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Mozliwosci uszlachetniania wegli kamiennych
przeznaczonych do procesu zgazowania

Possibilities of valorization of hard coal destined
for terrestrial gasification process

Dr inz. Agnieszka Surowiak™)

Tresé: W artykule przedstawiono rezultaty badan uszlachetniania w warunkach laboratoryjnych dwoch réznych wegli kamiennych
wytypowanych do procesu zgazowania w reaktorze fluidalnym. Przeprowadzono wzbogacanie grawitacyjne tych wegli
w osadzarce laboratoryjnej. W otrzymanych produktach rozdziatu wyliczono wychody oraz oznaczono zawartos¢ popiotu i siarki
catkowitej. W oparciu o uzyskane wyniki wykreslono podstawowe krzywe wzbogacania Henry’ego dla zawarto$ci popiotu i
siarki catkowitej. Dokonano analizy produktow rozdzialu pod wzgledem jako$ciowym. Oceniono doktadno$¢ rozdziatu w osa-
dzarce jednego z wegli za pomoca krzywych rozdziatu. Stwierdzono, ze istnieje mozliwos$¢ wydzielenia koncentratu weglowego
o niskiej zawartosci popiotu i siarki metodami grawitacyjnymi z badanych wegli, co jest istotnym uwarunkowaniem w procesie
zgazowania naziemnego wegli kamiennych w aspekcie oddziatywania na $Srodowisko naturalne.

Abstract: This paper presents the results of valorization research conducted in laboratory conditions for two various hard coal samples
selected for gasification process in fluidal reactor. The gravitational beneficiation of these coals was conducted in laboratory
jig. For the obtained separation products the grades and contents of ash and total sulfur were calculated. On the basis of the
obtained results the basic Henry’s beneficiation curves were plotted for ash and total sulfur contents. The quality analysis
of separation products was done. The efficiency of the process was evaluated for one of the investigated coals by means
of separation curves. It was stated there is a possibility of production of coal concentrate of low ash and sulfur contents by
gravitational methods for both the selected coals. This is very important during terrestrial hard coal gasification process in

the aspect of natural environment protection.
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1. Wprowadzenie

Paliwo kierowane do procesOw zgazowania w réznego
typu urzadzeniach powinno charakteryzowac si¢ odpowied-
nimi parametrami jakoSciowymi, aby mozliwe byto uzyskanie
z niego wysokojakos$ciowego gazu syntezowego. Maksymalne
przereagowanie paliwa w gazogeneratorze 1 wytworzenie
z niego wysokiej jakosci gazu syntezowego daje wymierne
efekty ekonomiczne [3]. Obnizona zawarto$¢ tlenkéw azo-
tu i siarki w takim gazie syntezowym powoduje redukcje
emisji zanieczyszczen. Aby uzyska¢ wysokiej jakosci gaz
syntezowy w procesie zgazowania, oprocz odpowiedniego
prowadzenia samego procesu zgazowania, nalezy podjaé
dzialania zmierzajace w kierunku chociazby wstepnego
wzbogacenia, jesli istnieje taka mozliwos¢, aby wydzieli¢
substancje niepozadane z paliwa tj. wegla kamiennego. Do
gazogeneratora ze ztozem fluidalnym mozna podawac ré6znego
rodzaju paliwo [2]. Jednak jakos$¢ gazu syntezowego i rodzaj
powstajacych w wyniku zgazowania produktéw ubocznych
jest $cisle zwigzany nie tylko z parametrami samego procesu,
ale takze z jako$cig zastosowanego paliwa [4]. Jak wiadomo,
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wegle kamienne stosunkowo tatwo wzbogaca si¢ metodami
grawitacyjnymi, ktdore umozliwiaja wydzielenie substancji
organicznej w postaci koncentratu wegglowego oraz substancji
mineralnej, do ktorej przechodza zanieczyszczenia w postaci
skaty plonnej, siarki pirytowej, popiotu i innych zwigzkow nie-
zwigzanych z faza organicznag [6,7]. Jedna z metod grawita-
cyjnego uszlachetniania wegla kamiennego jest wzbogacanie
grawitacyjne w osadzarce.

Proces wzbogacania w osadzarce przebiega w wyniku
rozdzialu wzbogacanego materiatu na frakcje o réznych ge-
stosci. Odbywa si¢ w o$rodku ciektym 1zejszym od wszystkich
sktadnikow mineralow surowego materiatu. Osrodkiem tym
jest woda lub powietrze, a rozdziat na frakcje przeprowadza
si¢ we wznoszacym pradzie osrodka. Roznice gestosci po-
szczeg6lnych mineratow wyrazaja si¢ réznymi predkosciami
opadania mineratéw w o$rodku. Ruch o$rodka w osadzarce
jest pulsujacy i zmienia swoj kierunek dwukrotnie w ciggu
jednego cyklu [5].

W osadzarce ttokowej, ttok poruszajacy si¢ w komorze
roboczej osadzarki wywoluje pulsacje wody w komorze sito-
wej. Na dnie osadzone jest sito, na ktérym spoczywa warstwa
wzbogacanego materiatu. Pod dzialaniem ruchu ttoka woda
w przedziale sitowym wznosi si¢, unoszac warstwe wzbogaca-
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nego materialu najpierw jako cato$¢, potem po rozluzowaniu
jako pojedyncze ziarna. W czasie opadania wody zasysanej
przez ttok ziarna opadaja szybciej od wody i osadzaja si¢ na
sicie. Poniewaz lzejsze ziarna tej samej wielkosci przy ruchu
wody ku gorze bedg bardziej unoszone, przy ruchu zas wody
na dot beda wolniej opadaty niz ziarna cigzsze. Dlatego
po pewnym czasie utworzy si¢ na sicie warstwa materiatu
rozdzielonego na frakcje wedtug predkosci opadania ziaren.
Frakcja dolna bedzie zawiera¢ ziarna o najwickszym ci¢zarze
wilasciwym (najwicksza predkos¢ opadania), frakcja posrednia
- ziarna lzejsze, frakcja gorna — ziarna najlzejsze (najmniejsza
predkos¢ opadania) [1].

Do oceny skutecznosci wydzielania produktéw w osadzar-
ce postuzono si¢ krzywymi rozdziatu.

2. Ocena dokladnosci rozdzialu w osadzarce

W przypadku idealnego wzbogacania kopalin rozdziat
na produkty dokonuje si¢ wedtug Scisle okreslonej granicy
rozdziatu, ktorg jest np. gestos¢ ziaren surowca. Wowczas
ziarna o gestosci mniejszej trafiaja do koncentratu, a ziarna
o gestosci wickszej do odpadéw (w przypadku wegla).
Jednakze w warunkach przemystowych jest to praktycznie
niemozliwe do zrealizowania, gdyz na ostateczny wynik
rozdziatlu, poza roznicami w gestosciach ziaren, wplywaja
takie parametry jak: zroznicowana wielkosc¢ 1 ksztalt ziaren,
porowatos¢, wzajemne oddziatywania mechaniczne migdzy
ziarnami, turbulencja, obcigzenie nadawa, zbyt duza lub zbyt
matla ilo§¢ podawanej wody do komory roboczej osadzarki
i wiele innych. Wszystkie te czynniki powoduja, ze ziarna
o Scisle okreslonej gestosci nie sg skoncentrowane w odpo-
wiedniej warstwie. W wyniku rozproszenia trafiajg do warstw,
a w konsekwencji do produktéow rozdziatu, w ktérych nie
powinny si¢ znajdowac, obnizajac w ten sposob doktadnosé
separacji. Do analizy efektywno$ci rozdziatu stuza wskazniki
rozdzialu. Najbardziej rozpowszechnionymi i najczgsciej
stosowanymi wskaznikami oceny doktadnosci rozdziatu sa
wskazniki oparte o krzywe rozdziatu.

Wzbogacanie w osadzarce jak kazdy proces masowy
jest procesem losowym, w ktérym mozna mowic jedynie
o prawdopodobnym zachowaniu si¢ ziarna o okreslonych
wlasno$ciach fizycznych i geometrycznych w komorze ro-
boczej osadzarki. Losowos¢ procesu wynika z faktu, ze obok
oddziatywan sprzyjajacych rozdziatowi (uporzadkowaniu)
na warstwy o roznych wlasno$ciach istnieja oddziatywania
burzace ten porzadek, ktorych wielko$¢ moze si¢ zmieniac¢ od
punktu do punktu. Tak jak w rachunku prawdopodobienstwa
definiuje si¢ liczbe rozdziatlu, czyli prawdopodobienstwo
trafienia ziaren do okreslonego produktu rozdziatu. Dla kon-
centratu liczba rozdziatu wyraza si¢ wzorem

ny
s M
gdzie:
T - liczba rozdziatu dla ziaren o ggstosci,
p, n, —liczba ziaren o gestosci p trafiajgca do koncentratu,
n, - liczba ziaren o tej gestosci w nadawie.

3. Metodyka badan

Materiat do badan stanowity wegle kamienne pochodzace
z dwoch kopaln: KWK Janina i KWK Wieczorek wytypo-
wane do badan, stanowigce paliwo do procesu zgazowania
naziemnego w gazogeneratorze ze ztozem fluidalnym. Srednia
zawartos¢ popiolu w nadawie dla obydwu badanych wegli

wynosita okolo 12%. Natomiast $rednia zawarto$¢ siarki
catkowitej wynosita 1,3% w weglu z KWK Janina i 0,42% w
weglu z KWK Wieczorek. Pobrane probki wegli kamiennych
0 uziarnieniu < 20 mm poddano wzbogacaniu w osadzarce
laboratoryjnej pierscieniowej. Czas rozdzialu wynosit 15
min. Nastgpnie produkty rozdziatu pobierano wg przyjetej
zasady, tzn. okreslonag liczbg pierscieni na kazdy produkt wg
rysunku nr 1.

[ produkt

II produkt

I11 produkt

IV produkt

V produkt

Rys. 1. Pogladowy schemat wydzielania produktéw rozdzialu
z osadzarki laboratoryjnej

Fig. 1. Demonstrative scheme of separation products occurring
in laboratory jig

Produkty rozdziatu wysuszono, zwazono i wyliczono
wychody. Kolejno pobrano reprezentatywne probki wegla
z kazdej warstwy 1 oznaczono w nich gestos¢ metoda pikno-
metryczng oraz zawartos¢ popiotu i siarki catkowitej.

W celu wykreslenia krzywych rozdzialu kazda warstwe
otrzymang w wyniku rozdziatu w osadzarce (wegla z KWK
Janina) poddano analizie w cieczy ci¢zkiej jednorodne;j, tj.
w roztworach chlorku cynku o gestosciach 1,3; 1,4; 1,5; 1,6;
1,7 1 1,8, Mg/m®>. W wyniku takiego rozdzialu otrzymane
frakcje ptywajace zebrano, wysuszono i zwazono. Korzystajac
ze wzoru (1) wyliczono liczby rozdziatu.

4. Opracowanie wynikéw badan

Zawarto$¢ popiolu w poszczegdlnych produktach wydzie-
lonych z osadzarki oraz ich ggstosci zestawiono w tabeli 112.

Tabela 1. Wyniki wzbogacania w osadzarce wegla kamiennego
z KWK Janina
Table 1.  Jigging results for hard coal from KWK Janina
Nr warstwy Gestos¢, Mg/m? Zawarto$¢ popiotu A, %
I 1,31 5,54
1I 1,39 5,66
I 1,53 5,76
v 1,79 13,53
\% 2,15 36,97

Tabela 2. Wyniki wzbogacania w osadzarce wegla kamiennego
z KWK Wieczorek

Table 2.  Jigging results for hard coal from KWK Wieczorek
Nr warstwy Gestos¢, Mg/m? Zawartos¢ popiotu A, %
1 1,26 1,86
11 1,28 1,89
I 1,29 2,18
v 1,30 6,05
\ 2,05 67,58
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4.1. Krzywe wzbogacania dla zawartoS$ci popiolu

Zgodnie z zasadami podanymi przez Stgpinskiego [5]
wyliczono wspoélrzedne (tabela 3 i 4) i wykres$lono krzywe
wzbogacania (rys. 2 i 3) badanych wegli dla zawartosci po-
piolu po wzbogacaniu w osadzarce. Uzysk czgsci palnych
i lotnych w koncentracie wyliczono wg wzoru [5]

1009,
E=y, —= 2
1100, @

gdzie:
Y, — wychod koncentratu,
9, —zawarto$¢ popiotu w koncentracie,

A

o, —zawarto$¢ popiotu w nadawie.

Zawarto$¢ popiotu w produktach wzbogacania w osadzar-
ce z wegla kamiennego z KWK Janina ksztaltuje si¢ na pozio-
mie ponad 5% w pierwszych trzech warstwach. W kolejnych
dwodch wzrasta do 13,5% w IV warstwie 1 do 37% w ostatniej
warstwie. Analizujac wychody poszczegdlnych warstw i za-
warto$¢ w nich popiotu, mozna zaliczy¢ do koncentratu trzy
pierwsze warstwy, a pozostale dwie traktowac jako odpad.
Wowczas otrzymuje si¢ koncentrat o wychodzie okoto 65%
i zawartosci popiotu roéwnej 5,7%. Wychdd odpadéw bedzie
stanowi¢ 35%, a zawarto$¢ popiotu w odpadzie okoto 22%.

Wzbogacanie wegla w osadzarce z KWK Wieczorek
daje podobne efekty jak wzbogacanie wegla z KWK Janina,
tj. pierwsze trzy frakcje zawieraja niewielkie ilosci popiotu.
Gdyby je zakwalifikowa¢ do koncentratu weglowego to
$rednia zawarto$¢ popiotu wynositaby 1,98% w takim kon-
centracie przy wychodzie 58,7%.

Tabela 3. Wspoélrzedne krzywych wzbogacania dla zawartosci popiolu A, we frakcjach gestosciowych w weglu z KWK

Janina
Table 3.  Coordinates of beneficiation curves for ash contents AA in density fractions in coal from KWK Janina
Dane Koncentrat Odpad L
Uzysk czesci
Sumaryczny palnych i lotnych
Warstwa Wychéd frakcji Zawartos¢ wychod Zawartos¢ Sum'aryczny Zawarto$¢ w koncentracie
. . wychod odpadu .
Y, % popiotu, % koncentratu popiotu 6, % o popiotu B, % %
N 2y, % >
2y, %
I 19,46 5,54 19,46 5,54 100,00 11,36 21,00
I 22,71 5,66 42,17 5,60 80,54 12,76 45,48
111 22,56 5,76 64,73 5,66 57,83 15,55 69,77
v 22,8 13,53 87,53 7,71 35,27 21,82 92,29
\% 12,47 36,97 100 11,36 12,47 36,97 100,00
=
£ —8=tcta
2
= == Dheta
)
= == lambda

= uzysk

100 .
0 10 20 30 40 50

60 70 8 90 100

Zawartos¢ popiolu 2. %

Rys. 2. Krzywa wzbogacania (zawartosci popiolu) wegla z KWK Janina po wzbogaca-
niu w osadzarce (A — podstawowa krzywa wzbogacalnosci rozkladu zawartos$ci
popiolu w badanym materiale, v — krzywa zawartosci popiolu w koncentracie,
B — krzywa zawartoSci popiolu w odpadzie, € — uzysk czesci palnych i lotnych

w koncentracie)

Fig. 2. Beneficiation curve (ash contents) for coal from KWK Janina after jigging (A-
basic beneficiation curve of ash contents distribution in researched material,
v - ash contents curve in concentrate, f§ - ash contents curve in waste, ¢ - yield of
flammable and volatile parts in concentrate)
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Tabela 4. Wspoélrzedne krzywych wzbogacania dla zawartosci popiolu A, we frakcjach gestosciowych w weglu z KWK

Wieczorek
Table 4. Coordinates of beneficiation curves for ash contents A, in density fractions in coal from KWK Wieczorek

Dane Koncentrat Odpad L.
Sumaryczn Uzysk czesci
u “ny Inych i lotnych
W Wychod frakeji | Zawartosé wychéd Zawartosé | SUMANCZNY | o orose | PAyoh!lomyc
arstwa . . wychod odpadu R w koncentracie
2, % popiotu, % koncentratu popiotu 0, % o popiotu B, % o
o 2y, % &, %
2y, %
1 14,67 1,86 14,67 1,86 100,00 11,64 16,54
1I 23,33 1,89 38,0 1,88 85,33 13,32 42,84
1T 20,66 2,18 58,66 1,98 62,00 17,62 66,06
v 28,38 6,05 87,04 3,31 41,34 25,34 96,69
\% 12,96 67,58 100 11,64 12,96 67,58 100,00
e tcta
il heta
s lambda
e 1Zy s k
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
Zawartos¢ popiolu Aa. %
Rys. 3. Krzywa wzbogacania (zawartosci popiolu) wegla z KWK Wieczorek po
wzbogacaniu w osadzarce (A — podstawowa krzywa wzbogacalnosci rozkla-
du zawartoS$ci popiotu w badanym materiale, v — krzywa zawartos$ci popiotu
w koncentracie,  — krzywa zawartosci popiolu w odpadzie, € — uzysk czesci
palnych i lotnych w koncentracie).
Fig. 3. Beneficiation curve (ash contents) for coal from KWK Wieczorek after jig-
ging (A - basic beneficiation curve of ash contents distribution in researched
material, v - ash contents curve in concentrate, p - ash contents curve in
waste, ¢ - yield of flammable and volatile parts in concentrate)
4.2. Krzywe wzbogacania dla zawartoSci siarki zawartosci siarki catkowitej w badanych weglach. Wyniki

obliczen zestawiono w tabelach 5 i 6 oraz zaprezentowano
W analogiczny sposob jak dla zawartosci popiolu wyko-  na rysunku 4 .
nano obliczenia wspotrzednych krzywych wzbogacania dla

Tabela 5. Wspolrzedne krzywych wzbogacania dla zawartoSci siarki S we frakcjach po wzbogacaniu w osadzarce
dla wegla z KWK Janina
Table 5.  Coordinates of beneficiation curve for sulfur contents Sta in fractions after jigging for coal from KWK Janina

Dane Koncentrat Odpad
Warstwy f GeS.FOéé Wych(.').d Zawartos¢ siarki Suvlsl:;crgzzny Zavilartc.)s'é Su\fvn;(fl}llgfiny Za\yaﬂ9éé

rakeji, Mg/ frakceji "o siarki , siarki

m v, % S& % koncentratu . % odpadow B, %

2y, % 2y, %

I 1,31 19,46 0,84 19,46 0,84 100,00 1,32

I 1,39 22,71 0,89 42,17 0,87 80,54 1,43

111 1,53 22,56 0,91 64,73 0,88 57,83 1,65
v 1,79 22,8 1,28 87,53 0,99 35,27 2,12

v 2,15 12,47 3,65 100 1,32 12,47 3,65
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Rys. 4. Krzywe wzbogacania — zawartoSci siarki w weglu z KWK Janina (A — podsta-
wowa krzywa wzbogacania rozkladu zawarto$ci siarki w badanym materiale,
v — krzywa zawartoSci siarki w koncentracie, p — krzywa zawartoSci siarki w

odpadzie)

Fig. 4. Beneficiation curves — sulfur contents in coal from KWK Janina (. - basic
beneficiation curve of sulfur contents distribution in researched material, v -
sulfur contents curve in concentrate, f§ - sulfur contents curve in waste)

Tabela 6. Wspolrzedne krzywych wzbogacania dla zawartosci siarki S;* we frakcjach po wzbogacaniu w osadzarce
dla wegla z KWK Wieczorek
Table 6. Coordinates of beneficiation curve for sulfur contents Sta in fractions after jigging for coal from KWK
Wieczorek
Dane Koncentrat Odpad
o , Sumaryczn - Sumaryczn .
Warstwy Cf}e;stovs.c Wych(}d Zawartos¢ siarki wyc}z()d g Zavyart(.)sc wygl};éd g Zawartgsc
rakeji, frakcji "o siarki . siarki
Mg/m’ v, % S % koncentratu v. % odpadow B, %
2y, % >y, %
I 1,31 14,67 0,42 14,67 0,42 100,00 0,42
11 1,39 23,33 0,42 38 0,42 85,33 0,42
1T 1,53 20,66 0,41 58,66 0,42 62,00 0,42
v 1,79 28,38 0,5 87,04 0,44 41,34 0,42
\Y 2,15 12,96 0,26 100 0,42 12,96 0,26
Na podstawie wyliczen wspotrzednych krzywych wzbo-  Tabela 7. Liczby rozdziatu (t1, 72, 13, 14, i 75 odpowiednio

gacania widac, ze wegiel z KWK Janina fatwo si¢ wzbogaca
pod wzgledem zawartosci siarki catkowitej. Gdyby potaczy¢
trzy gorne warstwy (I, I1 1 III) i traktowac je jako koncentrat
to $rednia zawartos$¢ siarki catkowitej w takim koncentracie
wynositaby 0,88%, a w odpadzie (czyli w potaczonych war-
stwach IV1V) 2,12%. Natomiast z wegla z KWK Wieczorek
nie da si¢ w sposob grawitacyjny wydzieli¢ siarki mierzone;j
zawartoscig siarki catkowitej. Krzywa wzbogacania przyj-
muje ksztalt linii prostej dlatego pomini¢to jej wykreslenie.
Podstawowe krzywe wzbogacania uktadajg si¢ rowniez w
zestaw linii prostych (tab. 6), co §wiadczy o tym, Ze mozna
probowaé wydzielaé siarke catkowitg z tego wegla metodami
chemicznymi. Zawarto$ci siarki catkowitej w tym weglu nie
sa wysokie (~0,4%).

4.3. Ocena dokladnosci rozdzialu
W oparciu o wyliczone wspotrzedne krzywych rozdziatu

dla wegla z KWK Janina wykreslono krzywe rozdziatu.
Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 7 i na rysunku 5.

krzywe rozdziatu dla I, IL, IIL, IV i V — warstwy wy-
dzielonej z osadzarki)

Table 7.  Separation numbers (11, 12, 3, 74, and 15), parti-
tion curves for, respectively, I, II, III, IV and V layer
obtained by jigging

Liczby rozdzialu
Srednia gestosé

frakeji, tl T2 T3 t4 t5

Mg/m?
1,25 1 1 1 1 1
1,30 0,30 0,62 0,91 0,98 1
1,35 0,21 0,41 0,72 0,90 1
1,45 0,05 0,16 0,42 0,73 1
1,55 0,03 0,06 0,19 0,59 1
1,65 0,00 0,00 0,00 0,39 1
1,75 0,00 0,00 0,00 0,30 1
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Rys. 5. Krzywe rozdzialu dla koncentratu
Fig. 5. Partition curves for concentrate

Z krzywych rozdziahu (rys. 5) odczytano gestos¢ rozdzia-
tu p. Gesto$¢ rozdzialu jest gestoscig takich ziaren, ktore
statystycznie w potowie trafiajag do odpadéw, a w potowie
do koncentratu, czyli p, = p (t = 50). Innymi stowy prawdo-
podobienstwo przej$cia do koncentratu lub odpadow ziarna
0 gestosci p wynosi 0,5 (lub 50%). Wartosci gestosci rozdziatu
dla kazdej krzywej zestawiono w tabeli §.

Tabela 8. Wartosci ziaren podzialowych dla krzywych rozdzialu

Table 8.  Values of cut points for partition curves.
Gestos¢ rozdziatu p , Mg/m?
X1 1,28
X2 1,33
X3 1,43
X4 1,6

Warto$ci gestosci rozdzialu odczytane z krzywych rozdzia-
hu pozwalaja oszacowac przy jakiej ggstosci nalezy prowadzi¢
rozdziat, aby uzyskac koncentrat o zatozonej jakosci. Pierwsza
krzywa rozdziatu X1 zaktada rozdziat materiatu, kwalifikujac
do koncentratu pierwsza warstwe z osadzarki, odpad stanowia
pozostate cztery warstwy. Krzywa X2 zaklada rozdzial, gdy
do koncentratu zakwalifikujemy warstwe nr 1 i II. Krzywa X3
zaktada rozdziat, gdy koncentrat stanowi materiat sktadajacy
si¢ warstwy I, I1 1 I11. Taki rozdziat daje najlepsze efekty wzbo-
gacania w osadzarce, ktore zostaly omowione w rozdziale
4. Dla uzyskania takich efektéw uszlachetniania paliwa do
zgazowania nalezy prowadzi¢ separacj¢ w osadzarce przy ge-
stosci rozdziatu rownej 1,43, Mg/m®. Krzywa X4 przedstawia
sytuacje, gdy do koncentratu wilaczone zostang warstwy 1, 11,
[T 11V, a warstwa V bedzie stanowi¢ odpad. Krzywa X5 jest
linig pozioma dlatego, ze do koncentratu zakwalifikowano
wszystkie warstwy. Sytuacja taka nie ma sensu, podano ja
dla pelnego omowienia problemu.

5. Podsumowanie

Wymagania stawiane weglom do procesu zgazowania
zmuszaja do produkcji sortymentow charakteryzujacych si¢
odpowiednimi parametrami jako$ciowymi. Spelnienie zatozo-
nych kryteriow wymaga znajomosci charakteru kopaliny (wegla
surowego) kierowanego do procesu wzbogacania, tj. sktadu
technicznego, pierwiastkowego, nickiedy mineralogicznego,
a takze analizy podatnosci danego wegla na wzbogacanie oraz
dobor na drodze eksperymentalnej wlasciwego sposobu pro-
wadzenia procesu wzbogacania przy zalozonych parametrach
technicznych i ruchowych pracy urzadzen wzbogacajacych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i wstgpnych prob
wzbogacania wegli kamiennych pochodzacych z kopaln
Janina i Wieczorek mozna stwierdzic¢, ze stosunkowo tatwo si¢
je wzbogaca. Zawarto$¢ popiotu w weglu z KWK Wieczorek
po wzbogacaniu jest nizsza w stosunku do zawartosci popiotu
w weglu z KWK Janina. Na drodze grawitacyjnej separacji
mozna w do$¢ tatwy sposob wydzieli¢ koncentraty o wyso-
kich parametrach jakosciowych. Obnizone zawartosci siarki
i popiotu w koncentratach weglowych nie powinny powo-
dowac¢ negatywnych skutkow srodowiskowych w aspekcie
naziemnego zgazowania wegli.

Artykut opracowano w wyniku realizacji projektu NCBiR
nr 23.23.100.8498/R34 pt.: ,,Opracowanie technologii zga-
zowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw
i energii” w ramach strategicznego programu badan nauko-
wych i prac rozwojowych pt.: ,,Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii”.
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Liczba zamawianych egzemplarzy okresla zaangazowanie jednostki
gospodarczej w procesie podnoszenia kwalifikacji swoich kadr!



