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OKRESLENIE POTENCJALNYCH ZAGROZEN | PROCEDUR PODCZAS
PROWADZENIA PRAC POZAROWO-NIEBEZPIECZNYCH
NA PRZYKLADZIE BAZY PRZELADUNKU PALIW PLYNNYCH NAFTOPORT

W artykule dokonano charakterystyki mozliwych zagrozen podczas prowadzonych prac pozarowo-niebezpiecznych na
przyktadzie Bazy Przeladunku Paliw Plynnych w Porcie Polnocnym w Gdansku. W pracy omowiono rowniez oddzialywanie
zjawisk niebezpiecznych w nastgpstwie wybuchu lub pozaru podczas normalnych warunkow eksploatacji terminala. Przedsta-
Wiono zakres procedur i wymagan bezpieczenstwa pozarowo-wybuchowego w trakcie prowadzenia prac oraz sposob reago-

wania pracownikow na sytuacje zagrozen.

WSTEP

Baza Paliw Plynnych Naftoport to obiekt budowlany przezna-
czony do magazynowania lub przetadunku ropy naftowej i produk-
tow naftowych [3] (rysunek nr 1) zlokalizowany w potudniowe;
czesci Zatoki Gdaniskiej, po zachodniej stronie ujscia Wisty Smiatej
w odlegto$ci 4Mm oraz w odlegtosci 3Mm na wschod od wejscia do
Portu wewnetrznego. Dla $redniego stanu wody gteboko$¢ akwenu,
Bazy Paliw Ptynnych wynosi 22 m dla basenéw i 9 do 11 m poza
basenami [7]. Gteboko$¢ toru wodnego [5] do Bazy Paliw wynosi
17,5 m, szeroko$¢ 350 m a dtugos¢ 7,2 km. Do terminalu mogq
zawijaC tankowce wielkoSci do 300 tys. ton DWT oraz diugo$ci do
340 m i zanurzeniu 15 m [7]. Ograniczenie zanurzenia statkéw
obstugiwanych w Bazie do 15 m wynika z niedostatecznej gteboko-
Sci Cies$nin Dunskich. Wprowadzenie statku do portu odbywa sie
w asyscie holownikéw, nalezacych do najwigkszych na Morzu Bat-
tyckim.

Ropa i surowce ropopochodne pompowane sg rurociggami do
PERN-u lub Grupy Lotos [9]. Naftoport umozliwia réwniez eksport
ropy i produktdw ropopochodnych. Dzieki zaawansowanej instalacii
utylizacji oparéw weglowodorowych VRU (Vapour Recovery Unit)
odzyskane z opardw paliwo pompowane jest na tankowiec.

Stanowiska tj. P-R, O, T i T+ usytuowane sg w zamknigtych ba-
senach, osfonigtych falochronami i zabezpieczone przez rozlewami
statg i pneumatyczng zaporg [9].

Rys.1. Baza Paliw Plynnych Naftoport [10]

Stanowisko ,0” przeznaczone do przetadunku oleju opatowego
i napedowego z wydajnoscig do 1000m3/h gdzie dodatkowo zainsta-
lowano uniwersalne ramig przeznaczone do przetadunku paliw
lekkich, takich jak benzyna, paliwa JET czy destylatowy prozniowe
[9].

Stanowisko ,P” dedykowane do przetadunku ropy oraz jej opa-
réw weglowodorowych z wydajnoscig do 10.000m3/h., oleju opato-
wego z wydajnoscig 2.5000m3/h, benzyn, oleju napedowego
i paliwa JET o wydajnosciach po 2.500m3/h [9].

Stanowisko ,R” posiada pig¢ ramion przetadunkowych, do prze-
tadunku ropy naftowej z wydajnoscig do 10.000m3/h, do przetadun-
ku oleju napedowego i paliwa JET z wydajno$cig do 3.600m3/h oraz
dodatkowo pojedyncze ramig do przefadunku oleju opatowego
z wydajnoscig do 2.000m3h oraz do odbioru oparéw weglowodoro-
wych.

Stanowisko ,T” wyposazone jest w cztery ramiona do przeta-
dunku ropy naftowej z wydajnoscig do 10.000m3/h oraz jedno ramig
przeznaczone do przetadunku benzyny z wydajnoscig 2.500m3/h
oraz odbioru oparéw weglowodorowych. Stanowisko ,T1” posiada
jedno ramie z przeznaczeniem do przefadunku produktéw nafto-
wych z wydajnoscig do 2.500m3/h [9].

Ramiona przetadunkowe na wszystkich stanowiskach wyposa-
zone sg w systemy awaryjnego samoczynnego roztaczania ERS
(Emergency Release System) aktywujace sie po przekroczeniu
strefy alarmowej, ktéra zabezpiecza akwen przed ewentualnym
rozlewem, a same ramiona przed ich uszkodzeniem. W 2016 roku
terminal przetadunkowy obstuzyt 313 zbiornikowcow, w tym 84
jednostek o tonazu przekraczajgcym 80 tys. ton. Przetadowano
12,23 min ton tadunkdéw ptynnych, z czego 76% stanowita ropa
naftowa, a 24% paliwa ptynne [9].

1.  CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN W BAZIE PALIW

1.1. Zasieg awarii i jej skutkéw

Zasigg zagrozen i wynikajace z nich skutki awarii zalezg od ro-
dzaju powstatego uszkodzenia oraz od skutecznosci prowadzonej
akji ratowniczej zmierzajacej do likwidacji awarii. W korzystnych
warunkach kazde zagrozenie bedzie miato zasieg lokalny, likwido-
wany w miejscu jego wystapienia. Zasieg zagrozenia stezeniem
niebezpiecznym, szkodliwym lub wybuchowym moze wystapi¢ tylko
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w kierunku zgodnym z kierunkiem wiejacego wiatru. Obszar strefy

zagrozenia obejmuje caty teren w odlegtosci do 350 metréw od

zrodta wyptywu substancji niebezpiecznej. Obszar ten zostat po-

dzielony na trzy strefy [7]:

Strefa | - obszar stezenia wybuchowego, do 70 m

Strefa Il - obszar stezenia niebezpiecznego dla zdrowia, do 200 m

Strefa Il - obszar stezenia szkodliwego, do 350 m
Podczas pozaru i podczas wybuchu oddziatywanie zjawisk nie-

bezpiecznych wynika z charakteru spalajacej sie cieczy palnej, jakg

jest ciecz weglowodorowa (ropa naftowa i paliwa ciekle).
Podstawowymi czynnikami oddziatywania na ludzi i $rodowisko

sq zjawiska [6],[7],[8]:

— ciggta emisja energii cieplnej podczas spalania sie ropy nafto-
wej i paliw oraz oddziatywanie energii na ludzi i $rodowisko;

— zanieczyszczenie cieklymi paliwami i substancjami niebez-
piecznymi pochodzenia weglowodorowego akwenu Zatoki
Gdanskiej;

— rozprzestrzenianie sig fali detonacyjnej i oddziatywanie powsta-
tego w wyniku tego nadcisnienia na ludzi i srodowisko;

— uwolnienie do atmosfery znacznej ilosci par produktéw nafto-
wych ze zbiornikowca lub instalacji przetadunkowej oraz gazo-
wych chemikali stanowigcych produkty spalania, z mozliwoscig
wytworzenia w wilgotnym powietrzu chmury toksycznego lub
zracego aerozolu stanowigcego bezposrednie zagrozenie dla
zdrowia lub zycia ludzi znajdujacych sie w bezposrednim rejonie
awarii;

— zanieczyszczenie $rodowiska morskiego, powodujace petng lub
czesciowa degradacje ekosystemu, w tym zwlaszcza zdarzenia
powodujace zagrozenie dla jako$ci zycia biologicznego flory i
fauny $rodowiska wodnego Zatoki Gdanskie;j.

1.2. Emisja energii cieplnej podczas spalania oraz jej wplyw
na ludzi i Srodowisko

Podczas pozaru w Bazie Paliw Plynnych elementami zagrozen
pozarowych sg obszary lezace w bezposrednim sasiedztwie strefy
spalania $rodowiska pozaru oraz obszar bezposrednio przylegly, na
ktorym zlokalizowana jest infrastruktura technologiczna i zabezpie-
czajgca. llos¢ wyemitowanej energii cieplnej podczas spalania
cieczy weglowodorowej jest wyliczana na podstawie prawa promie-
niowania okre$lonego wg prawa Stefana — Boltzmana, zgodnie
z ktdrym, moc promieniowania w zrodle wynosi:

P=0xexSx(T4—T4)

gdzie: P — moc promieniowania [W],
(0 x €) — wspdtczynnik promieniowania = 5,67 x 108 x 1
[W/m2x K4, (1)
S - powierzchnia zrodta promieniowania, przyjeto 500[m?],
(T4 — T4) — réznica temperatury pomiedzy zrodtem emisji ciepta
a temperaturg powietrza, dla cieczy weglowodorowych przyjeto
9000°C - 200°C = 8800°C (1153°K)

Spadek mocy promieniowania na odlegtosci bedzie wynosit:

AP=Pxa
gdzie: o - wspotezynnik przewodnosci cieplnej dla powietrza (2)
=0,02 [KW/m x K x h]
Poniewaz:
a=P/Kxhxl
gdzie: K - temperatura zrédta emisji w stopniach, 1173°K, (3)

h — czas oddziatywania [godziny]
| - odlegtos¢ od zrédta promieniowania,

Stad:
AP=P2/Kxhx| (4)
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Zatem, oddziatywanie bodzca termicznego na okre$long powierzch-
nie podczas spalania ropopochodnych, jest wyliczona w nastepuja-
cy sposob:

Qt=P2x y/Kxhxl

gdzie: Qt — moc strumienia ciepta promieniowania oddziatywujaca na
powierzchnie w odlegtosci [kW/m2], (5)
Y - wspofczynnik przejmowania ciepta przez powietrze podczas
wiatru nieprzekraczajacego predkosci v =5 m/s, 21,8[kW/m2 x K x h]

Przewodnictwo cieplne

Przy bezposrednim oddziatywaniu ciepta, najwcze$niej swoje
wiasciwosci wytrzymatoSciowe bedq tracic konstrukcje stalowe.
W przypadku niekontrolowanego pozaru zbiornikowca moze dojsé¢
do jego rozszczelnienia i utraty plywalnoSci badz statecznosci.
Oddziatywanie przewodnictwa cieplnego na $rodowisko wodne jest
znikome ze wzgledu na duzg pojemnosé cieplng wody. W warun-
kach palacych sie zwigzkoéw ropopochodnych na powierzchni, wy-
miana cieplna spowodowana bezposrednim oddziatywaniem ciepl-
nym na powierzchnie wody nie powoduje skutkéw do wgtebnych
warstw wody.

Promieniowanie

Stata wypromieniowania posiada wysoki gradient spadku tem-
peratury na odlegtosci liczonej roznica temperatury zrédta promie-
niowania i temperatury otoczenia. Oznacza to, ze ilo$¢ wypromie-
niowanej energii cieplnej znaczaco maleje w miare wzrostu odlegto-
§ci od zrodta promieniowania. Powoduije to, ze konstrukcje, potozo-
ne w zasiegu bodzca energetycznego powodujacego wzrost tempe-
ratury absorbera ciepta powyzej dopuszczalnej granicy wytrzymato-
§ci, narazone sg na niebezpieczne oddziatywanie promieniowania
ciepinego. Podczas pozaréw cieczy weglowodorowych, zasieg
niebezpiecznego oddziatywania strumienia ciepta promieniowania
warunkowany bedzie wymiang, cieplg z otoczeniem (sita i kierunek
wiatru) i zawierat sie bedzie w odlegtosci 50 - 250 m [7] od strefy
emisji promieniowania cieplnego.

Konwekcja

Unoszenie sie ciepta w przestrzeniach otwartych nie powoduje
znaczacych skutkdw termicznych w bezposrednim sasiedztwie
obiektow i instalacji technologicznych, stad tez problem konwekcyj-
nej emisji ciepta w warunkach Bazy Paliw Ptynnych nie powoduje
wiekszych zagrozen termicznych. Nie dotyczy to jednak wiez trapo-
wych, ktérych gorne partie moga by¢ zagrozone wtasnie termicznym
oddziatywaniem konwekcyjnym.

Emisja gazéw i dymoéw pozarowych

Przy uwzglednieniu wspotczynnika K=2 dla inwersji, K=3 dla
izotermii i K=4 dla konwekgcji, dla wysokich wilgotnosci i stabych
wiatréw zasieg strefy zanieczyszczen bedzie obejmowat tylko teren
bezposrednio przylegty do miejsca emisji dyméw i gazéw pozaro-
wych, to jest do okoto 160 m od miejsca emisji. Dla powietrza su-
chego i silnych wiatréw zanieczyszczenia bedq przenoszone na
odlegto$ci dalsze, zgodnie z wypadkowym wektorem wiatru. Nalezy
w takim przypadku przyjaé, ze strefa niebezpiecznych stezen
i zanieczyszczen gazowych siegaé bedzie do 2000 m.

Emisja fali detonacyjnej i nadcisnienia detonacyjnego

Elementem zagrozen wybuchowych, w przypadku skrajnie nie-
korzystnej sytuacji wybuchu oparéw weglowodorowych w zbiorni-
kach zbiornikowca lub w instalacji VRU, bedzie mozliwo$¢ rozprze-
strzenienia sie fali uderzeniowej i zwigzanego z nig nadcisnienia.
Przyjmujac zakres niebezpiecznego oddziatywania nadci$nienia,
wedtug wzoru na maksymalny przyrost cisnienia podczas wybuchu
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oparéw weglowodorowych, w ilosci okoto 10.000-15.000 m3, mak-
symalne nadci$nienie wyniesie okoto 85 kP w strefie wybuchu (np.
w zbiorniku), co znacznie przekracza granice wspodtczynnikdw wy-
trzymato$ci elementéw konstrukcyjnych zbiornikowca. W strefie
wybuchu, urzadzenia i konstrukcje techniczne ulegng catkowitemu
zniszczeniu. W tabeli nr 1 przedstawiono zasiegi niebezpiecznego
oddziatywania nadciénienia fali uderzeniowej podczas wybuchu w
funkcji destrukcyjnego oddziatywania na ludzi, konstrukcje technicz-
ne i obiekty:

Tab.1. Zasiegi niebezpiecznego oddziatywania nadcisnienia fali
uderzeniowej podczas wybuchu [8]

Nadci- Zasieg Rodzaj powodowanych skutkéw
$nienie strefy Na otoczenie Na ludzi
[kPa] [m]
42 90 * catkowite zniszczenie *100% uszkodzen
konstrukgji technicznych i stuchu
budynkéw *50% zgondw
* przewrocenia sie, z spowodowanych
mozliwoscig przemieszcze- | udarem mechanicz-
nia, elementéw konstruk- nym i obrazeniami
cyjnych wewnetrznymi lub w
* zniszczenie rurociagow i skutek przewracaja-
armatury powodujace cych i przemieszczaja-
rozszczelnienia cych sig konstrukcji
* urazy od przemiesz-
czajacych sie szyb
14 130 * zawalenie sie $cian *50% uszkodzenia
i dachdw bez przemiesz- stuchu
czania elementow * mozliwe zgony
¥ znaczne zniszczenie wskutek urazow
drzewostanu przy wybuchu | mechanicznych
LPG * obrazenia od pekaja-
cych szyb
7 160 * uszkodzenie konstrukcji, * znaczne obrazenia
destrukcja lekkich kon- organow:
strukcii ptuc, watroby i orga-
* wypadanie szyb néw stuchu.
* zniszczenia w drzewosta- | * urazy mechaniczne
nie kofczyn i innych
cze$ci ciata
4 200 * nieznaczne uszkodzenia * urazy wewnetrzne
mechaniczne i zewnetrzne od
elementéw niezamocowa- nadcisnienia i od
nych lub niezabezpieczo- zniszczonych kon-
nych strukcji oraz pekaja-
cych szyb
2 400 * popgkanie szyb w ok. * mozliwe obrazenia
50% od pekajacych szyb
dla ludzi znajdujacych
sie w bezposrednim
sasiedziwie

Dla obiektow zewnetrznych, zlokalizowanych w sasiedztwie
zbiornikowca, nadci$nienia, az do wartodci bezpiecznych (ponizej
4 kP), mogq siega¢ na odlegtoci do okoto 800 m, przy zatozZeniu
braku ttumienia fali uderzeniowej przez konstrukcje zbiornikowca.
W rzeczywistosci, przy uwzglednieniu utraty energii detonacji na
zniszczenie konstrukcji zbiornikowca, odlegto$é ta moze by¢ po-
mniejszona do okofo 50%.

Zasieg skazenia rozlewem ropy naftowej lub ciezkimi olejami
Ze wzgledu na lokalizacje czesci wejciowej do basenow prze-
tadunkowych Bazy Paliw Plynnych, z kierunku wschodniego wy-
brzeza Zatoki Gdanskiej oraz szczelnego oddzielenia od czesci
zachodniej, uwzgledniajac réze wiatrow dla Zatoki Gdanskiej, gtow-
nym kierunkiem rozprzestrzeniania sie rozlewu dla przewazajacych
wiatréw z kierunkdw zachodnich, bedzie kierunek wschodni.
W przypadku wiatréw z kierunkdw wschodnich, rozlew bedzie loka-
lizowany w czeSci statych elementdw konstrukcyjnych budowli
hydrotechnicznych Bazy Paliw Plynnych oraz na statych zaporach

przeciwrozlewowych w basenach przetadunkowych. Przyjmujac
maksymalnie niekorzystng wielkos¢ rozlewu do 40% znajdujacej sie
masy ropy naftowej i ropopochodnych w Bazie oraz maksymalng
grubo$¢ warstwy olejowej, do ktorej dazy rozlew olejowy przy roz-
ptywie okoto 0,01 mm, powierzchnia rozlewu stanowi¢ bedzie funk-
cje grubosci warstwy rozlewu i objeto$ci rozlanej ropy naftowej, przy
czym najgrubsza warstwa rozlewu bedzie wystepowaé przy jego
zrédle i ulega pomniejszeniu w miare wzrostu od zrédta rozlewu, az
do wielkosci rzedu 0,1 mm, tworzac widoczny jeszcze, opalizujacy
film na powierzchni wody. Maksymalny obszar akwenu, przy zato-
zeniu rozlewu katastroficznego, uwzgledniajacego rozlew petnej
zawartosci rurociggéw i potowy zawarto$ci zbiornikowca oraz przy
zatozeniu skutecznego przeciwdziatania, stanowit bedzie po-
wierzchnie, ktorg oblicza sie w ponizszy sposéb:

<

A =—

®

r
gdzie: Ar — powierzchnia rozlewu, (6)
Gr - grubo$¢ warstwy olejowej,
Vr — maksymalna objetos¢ rozlewu — wg OCMF do 40%
pojemnosci netto zbiornikowca,
to: Ar — 85.000/0,01=8.500.000 m?= 8,5 km?

Dla kierunku wiatru zachodniego, rozlew nie bedzie powodowat
znacznego zagrozenia zachodniej, zurbanizowanej czesci Zatoki
Gdanskiej. Dla wiatréw z kierunkéw zachodnich, graniczng linig
rozprzestrzeniania rozlewu jest linia brzegowa na wschéd od nasa-
dy pirsu paliwowego, poprzez linie brzegowg plazy Stogi, ujscie
Wisty Smiatej w Gorkach Zachodnich, linie brzegowa rezerwatu
przyrody ,Ptasi Raj” az do Przekopu Wisty i obecnego ujscia Wisty
w okolicy Przegaliny. Ze wzgledu na prady rozptywowe nurtu rzeki
Wisty w tym rejonie oraz na lokalizacje cypla potwyspu helskiego na
potnoc od ujscia Wisty, istnieje zagrozenie, iz niekontrolowany
i nieopanowany katastrofalny rozlew w Bazie Paliw Plynnych, na
torze wodnym podej$cia do Bazy do-, i z kotwicowiska nr 5 jak i na
samym kotwicowisku nr 5, obejmie swoim zasiegiem zachodnig
cze$¢ zatoki Gdanskiej, az do uj$cia Wisty Martwej (obecnie wejscie
do starego portu gdarskiego), wraz z Zatokg Puckg z mozliwoscig
zanieczyszczenia otwartych wod Zatoki Gdanskiej. W przypadku
wiatréw zachodnich o sile przekraczajacej 5°B, $lady rozlewu mogg
obja¢é wody transgraniczne Zatoki Gdanskiej u wybrzezy Federacii
Rosyjskiej obwodu kaliningradzkiego, az do pdtwyspu Taran.

2. ZRODLA AWARII PROWADZACE DO ZAPLONU
LUB WYBUCHU MATERIALOW PALNYCH

Dziatania eksploatacyjne i technologiczne o charakterze:

1) ciecia, pitowania lub szlifowania tarczami szlifierskimi [6];

2) kucia, mtotkowania lub uderzania elementami iskrzacymi oraz
stosowania urzadzen iskrzacych [6];

3) stosowania innych urzadzen technologicznych (takich jak agre-
gaty, silniki, sitowniki) niezabezpieczonych uktadami iskrzenia
[6];

4) stosowania instalacji i urzadzen elekiroenergetycznych bez
wymaganych zabezpieczen przeciwwybuchowych [6];

5) stosowania ognia otwartego we wszystkich postaciach [6];

6) prowadzenia prac przy zastosowaniu niebezpiecznych pozaro-
wo technologii [6],

mogag powodowac zapton i wybuch oraz zapalenie innych materia-

tow palnych. W warunkach Bazy Paliw Ptynnych, nalezy réwniez

liczy¢ sie¢ z mozliwoscig wystapienia bodzcow energetycznych
mogacych inicjowa¢ zapton, wystepujacych poza zamierzong dzia-
talnoscig czlowieka, na przyktad w wyniku wytadowar atmosferycz-
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nych. Szczegolne czynniki powodujace zagrozenia i stanowigce
przyczyne spowodowania i zapoczatkowania awarii [8] przedstawia
tabela nr 2.

Tab.2. ldentyfikacja wewnetrznych i zewnetrznych czynnikow umoz-
liwiajgcych zapoczatkowanie awarii [opracowanie wilasne]

czynniki wewnetrzne czynniki zewnetrzne

zly stan urzadzen i instalacji techno- gwattowne zmiany temperatur w
logicznych uktadzie: rurociag — ciecz — otoczenie

niewfasciwy dobor urzadzen i instala- uszkodzenie instalacji i urzadzen
cji do prowadzenia prac (powoduja- technologicznych w wyniku oddziatywa-
cych nadmierng emisje ciepta) nia sit i zjawisk zewnetrznych

przetadowanie zbiornikéw na statku niebezpieczne oddziatywanie innych
obiektéw ladowych i plywajacych

wzrost ci$nienia w rurociggach
technologicznych (nieprawidiowa
obstuga zasuw technologicznych)

wytadowania atmosferyczne, silne
wiatry, podtopienia i zatopienia, oblo-
dzenia, bardzo niskie lub wysokie
temperatury

czynnik ludzki wewnetrzne i zewnetrzne akty sabotazu

Na stanowiskach przetadunkowych O, P, R, T | T1, instalacji
VRU oraz skrzyzowaniach rurociggdw P-R i T nalezy zawsze spo-
dziewac sig obecnosci palnych gazéw.

3. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
| WYBUCHOWEGO

W Bazie Paliw Ptynnych Naftoport zabrania sie:

— prowadzenia wszelkich prac nie zwigzanych z przyjeta techno-
logig przetadunku podczas pobytu zbiornikowca na stanowisku
przetadunkowym w strefie zakazu prowadzenia prac innych niz
prace przefadunkowe — 70 m od burty zbiornikowca [1],

— prowadzenia prac, przy stwierdzonych wyciekach i rozlewach
paliwowych w basenie nr 1 2 lub w rejonie prowadzonych prac,

— prowadzenia prac pozarowo-niebezpiecznych, w strefie zagro-
zenia wybuchem oraz w strefie bezpieczenstwa rurociggow w
odlegtosci 20 m od osi skrajnego rurociggu, bez specjalnych,
kazdorazowo ustalanych przez nadzor Techniczny i Przeciwpo-
zarowy Bazy Paliw Ptynnych Naftoport, zabezpieczen [4],

— wykonywania prac, bez zabezpieczenia konstrukcji nosnych,
technologicznych i innych oraz instalacji technicznych, przed
oddziatywaniem $érodkdw szkodliwych, wysokiej temperatury
badZ oddziatywant zewnetrznych, powodujgcych trwate uszko-
dzenie instalacji i obiektow technologicznych Bazy [3],

— uzywania do pracy, niesprawnego technicznie sprzetu i wypo-
sazenia, a w szczegdlno$ci bez sprawnych miernikdw, regulato-
réw, osprzetu bezpieczenstwa,

— uzywania w strefach zagrozenia wybuchem, urzadzen i narzedzi
elektroenergetycznych, bez wymaganego atestu przeciwwybu-
chowego [2],

— uzywania ognia otwartego i innych form zwigzanych z emisjg
wysokiej temperatury, przy istniejacych w sasiedztwie lub nie-
zabezpieczonych materiatach palnych statych, cieklych i gazo-
wych,

— wykonywania prac pracownikom nie posiadajacym, potwierdzo-
nego przeszkolenia p. pozarowego, wymaganego od wszystkich
pracownikéw zatrudnionych w Bazie Paliw Ptynnych,

— uzywania sprzetu i wyposazenia do wykonywania prac, bez
waznych certyfikatow i Swiadectw, (wymaganych przepisami
TDT, Nadzoru Energetycznego i innymi),

— uprawiania zeglugi, przez jednostke obstugujace Baze Paliw
Ptynnych, w odlegto$ci blizszej niz 30 m od miejsca prac, esta-
kad lub od jednostek ptywajacych uczestniczacych w pracach
pozarowo-hiebezpiecznych a takze od zbiornikowcédw w strefie
bezpieczenstwa zeglugi i strefie bezpieczenstwa rurociagéw w
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odlegtosci 30 m od burty zbiornikowca lub od osi skrajnego ru-
rociagu [3],

— cumowania, podwigzywania i mocowania si¢ do elementéw

konstrukcyjnych nabrzezy, rurociggdw i instalacji oraz urzadzen

nie przeznaczonych do tego celu [5],

wykonywania prac, bez nalezytego zabezpieczenia miejsca

pracy przed wyciekiem i zanieczyszczeniem akwendw Srodkami

uzywanymi podczas prac [5],

— prowadzenia prac pozarowo-niebezpiecznych na statku pod-
czas bunkrowania statku paliwem ptynnym [4],

— prowadzenia wszelkich prac, przy cisnieniowym uktadzie ktére-
gokolwiek z rurociggdw przesytowych i technologicznych, zloka-
lizowanych w bezpo$rednim sasiedztwie prowadzenia prac,
spowodowanym tloczeniem ropy naftowej lub cieczy ropopo-
chodnych.

Przed przystapieniem do prac nalezy:

— w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przeprowadziC ba-
danie stezenia gazow i oparéw atestowanych eksplozymetrem.
Warunkiem rozpoczecia prac jest stezenie mieszaniny wybu-
chowej, nie przekraczajace 10% Dolnej Granicy Wybuchowosci
dla gazéw weglowodorowych, to jest nie wyzsze niz 4g/m3 3],

— przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny miejsca pracy, sasiedz-
twa i akwenow przylegtych do miejsca pracy, w celu niedopusz-
czenia do powstania zjawisk stwarzajacych dodatkowe zagro-
Zenie powstania pozaru, wybuchu lub rozlewu [2],

— objaé specjalnym nadzorem w fazie prac przygotowawczych,
nieszczelne rurociagi, urzadzenia i armature przeznaczong do
przesytu ropy naftowej i innych paliw [4],

— sprawdzi¢ elementy konstrukcyjne oraz utozyskowanie rurocia-
gbw, instalacji i urzadzen technologicznych objetych strefg prac,
na czas pracy winno by¢ trwale zabezpieczone przed oddziaty-
waniem temperatury, naprezen mechanicznych, udarem lub in-
nymi specyficznymi zagrozeniami wystepujacymi podczas prac.

— zapewniC ciggly, przeciwpozarowg asyste zabezpieczajacq
jednostki ratowniczo-gasniczej od strony ladowej lub od strony
wody, wedtug kazdorazowo ustalonych potrzeb [4],

— uzyska¢ zgode Dysponenta Bazy Paliw, Dyspozytora Przeciw-
pozarowego Bazy Paliw na rozpoczecie prac.

4. OPIS PRAC POZAROWO-NIEBEZPIECZNYCH

Prace pozarowo-niebezpieczne wykonywane w ramach usu-
wania i zabezpieczenia skutkdw nadzwyczajnych zdarzen i okolicz-
nosci lub w sytuacjach szczegolnego zagrozenia, wymagajg spo-
rzadzenia oddzielnej dokumentacji bezpieczenstwa prac, zatwier-
dzenia tej dokumentacji zgodnie z wymaganiami w tym zakresie i
kazdorazowo uzyskania zgody na prace od Kapitanatu Portu
Gdansk.

W szczegoinosci procedury bezpieczenstwa pozarowego i wy-
buchowego wymagaja;

— okreslania warunkéw uzyskania zezwolenia na wykonanie
pracy;

— okre$lania  procedur
niebezpiecznych,;

— ustalania zabezpieczeh przeciwpozarowych i przeciwwybucho-
wych;

— sporzgdzania wykazu osob odpowiedzialnych za zabezpiecze-
nie, nadzér nad przebiegiem pracy oraz kontrole miejsca pracy
po jej zakonczeniu.

przygotowania  prac  pozarowo-
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41. Warunki wykonania prac pozarowo-niebezpiecznych

Wykonanie jakichkolwiek prac w strefie zagrozenia wybuchem
Bazy Paliw Ptynnych, kazdorazowo jest poprzedzone okre$leniem
warunkoéw wykonania tych prac. W tym celu wypetnia si¢ Protokot
okreslenia warunkéw bezpieczenstwa wykonania prac [5],[6]. Ogol-
ne warunki wykonania prac okresla Kierownik Bazy Paliw i wstepnie
ocenia czy prace majg charakter pozarowo-niebezpieczny. Jesli nie
sq to prace pozarowo-niebezpieczne, poprzestaje sie na wypetnie-
niu Protokotu. W sytuacji zakwalifikowana prac jako pozarowo-
niebezpieczne, wystepuje konieczno$¢ okreslenia warunkéw bez-
pieczenstwa i uzyskania zgody Kapitana Portu Gdansk [4], [5].

Prace pozarowo-niebezpieczne wymagajq komisyjnego sporza-
dzenia Protokotu zabezpieczenia prac pozarowo-niebezpiecznych
[6]. Protokédt sporzadza komisja w sktadzie: Kierownik Bazy Paliw
Ptynnych, inspektor nadzoru p. pozarowego, specjalisci stuzb tech-
nicznych i nadzoru technicznego Naftoportu oraz przedstawiciel
nadzoru ze strony wykonawcy pracy. Komisja okresla zasade do-
puszczenia do prac, w formie pisemnego zezwolenia — Zezwolenie
na prowadzenie prac pozarowo-niebezpiecznych, tj. prac z otwar-
tym ogniem, spawanie, ciecie, lutowanie, nagrzewanie itp. [6]. lub
tylko na podstawie zgtoszenia do Dysponenta Bazy Paliw Ptynnych
i Dyspozytora Przeciwpozarowego Bazy na podstawie Protokotu
zabezpieczenia prac pozarowo-niebezpiecznych.

Dopuszczenie i rozpoczecie do prac na podstawie wypetnionych
dokumentéw wymaga facznej zgody Dyspozytora Przeciwpozaro-
wego i Dysponenta Bazy Paliw Ptynnych.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania pracy, istot-
nych zmian warunkow bezpieczenstwa pozarowego i wybuchowego
w rejonie wykonywanej pracy, ,Zezwolenie”, musi zosta¢ spisane
ponownie.

4.2. Prowadzenie nadzoru podczas prac pozarowo-
niebezpiecznych

1. Wymagane jest prowadzenie ciagtego dozoru czystosci akwe-
néw i pomiaréw eksplozymetrycznych jezeli warunki pracy i jej
okoliczno$ci tego wymagajq [4], [5].

2. Praca powinna by¢ wykonywana w zespotach minimum dwuo-
sobowych.

3. Nalezy prowadzi¢ ciagty dozér sprawnosci mocowan, skutecz-
nosci potaczen energetycznych, prawidlowosci ustawienia
sprzetu na drogach komunikacyjnych i ewakuacyjnych, nie blo-
kowania drég pozarowych i ewakuacyjnych, poprawnosci zasi-
lania i wykorzystania sprzetu.

4. Nalezy prowadziC ciggta kontrole sprawno$ci i wiasciwosci
wymaganego sprzetu przeciwpozarowego oraz wymaganego
wyposazenia specjalistycznego w czasie prowadzenia prac.

5. Nalezy prowadzi¢ ciggly nadzér nad skuteczng asystg przeciw-
pozarowg W zakresie przygotowania do likwidacji zagrozenia
pozarowego i wybuchowego oraz w zakresie poprawnosci jej
petnienia [4].

6. Prowadzi¢ nadzor nad prawidtowym prowadzeniem przewodéw
energetycznych w szczegdinosci w sposéb zapewniajacy omi-
janie rurociggbw paliwowych, drég komunikacyjnych, przejsé
ewakuacyjnych, ostrych krawedzi konstrukcji i w sposéb nie
powodujacy blokowania i utrudniania procesu technologicznego.

7. Dopilnowa¢ zachowanie w stanie prawidtowym i skutecznym
warunkoéw ewakuacji z miejsca pracy w szczegdlno$ci sposob
mocowania drabinek i pomostéw ewakuacyjnych oraz sprzetu i
wyposazenia zabezpieczajacego ewakuacie.

8. Przerwa¢ prace w przypadku wystapienia zagrozenia
i nieprawidtowosci, spowodowac¢ usuniecie usterek w zabezpie-
czeniu i ponownie sprawdzi¢ sposéb przygotowania miejsca
pracy [4].

4.3. Zakonczenie lub czasowe przerwanie prac pozarowo-
niebezpiecznych

1. Dokonac likwidacji stanowiska pracy usuwajac sprzet, urzadze-
nia i $rodki uzyte podczas pracy.

2. W sytuacji czasowego przerwania prac, odtaczy¢ zasilanie
przeno$nych urzadzen elektroenergetycznych i zabezpieczyé
ztacza wymaganymi ostonami i zabezpieczeniami. Po catkowi-
tym zakoriczeniu prac, wszystkie przenosne urzadzenia elek-
troenergetyczne muszg by¢ usuniete.

3. Usunag¢ zanieczyszczenia i pozostatoSci po pracy.

4. Dokonac¢ kontroli miejsca pracy, sporzadzi¢ notatki lub zapisy w
dziennikach stuzbowych Dysponenta Bazy i Dyspozytora Prze-
ciwpozarowego Bazy Paliw Ptynnych.

5. Kontrola dotyczy réwniez miejsc przylegtych do miejsca pracy
po wykonaniu pracy.

6. Kontrole czasowe dla stref zagrozenia wybuchem i stref bezpie-
czenstwa wykona¢ kazdorazowo po wykonaniu pracy.

7. Zakonczenie pracy zgtosi¢ u Dysponenta i Dyspozytora Prze-
ciwpozarowego Bazy Paliw Ptynnych.

4.4. Sposob alarmowania pracownikéw o zagrozeniu

Podstawg systemu alarmowania jest znajomos$¢ liczby osob
przebywajacych na terenie Bazy Paliw Plynnych oraz migjsca ich
przebywania. Doktadng ilos¢ ludzi przebywajacych w Bazie, z okre-
$leniem strefy dostepu, w ktorej mogaq sie znajdowaé, nalezy ustali¢
za pomocg elektronicznego Systemu Kontroli Dostepu ACCARD,
zainstalowanego na terenie Bazy. Bezposredni monitoring ruchu
osobowego i czasu pobytu na terenie dozorowanym, wraz z identy-
fikacjq personalng kazdej osoby, prowadzony jest z Posterunku K"
Strazy Ochrony Portu Gdansk — przy bramie wjazdowej na teren
Bazy. W celu przeprowadzenia dziatan ostrzegawczych nalezy
przeprowadzi¢ procedure alarmowania [8] miejscowego i alarmo-

wania 0goinego.

Tab.3. Sposob alarmowania i ostrzegania pracownikéw w Bazie
Paliw Ptynnych Naftoport [opracowanie wlasne]

Procedura alarmowania i ostrzegania w Bazie Paliw

Przeprowadza si¢ za pomoca systemu
SAT, ktérego punkty nadawcze znajdu-
ja sie w pomieszczeniu Dyspozytora
ppoz. oraz Dysponenta Technologicz-
nego Bazy

Alarmowanie obejmuje zasieg progno-

Alarmowanie miejscowe zowanych stref zagrozenia

Ostrzega sie¢ pracownikéw o powstate]
awarii i nakazuje przerwanie prac oraz
zabezpieczenie miejsca pracy

Przeprowadza sie ewakuacje

Powiadamia sie zbiornikowiec o zagro-
zeniu, jezeli znajduje sie w strefie
oddziatywania zagrozen i

poleca przygotowanie do awaryjnego
odfgczenia ramion przetadunkowych
i awaryjnego odcumowania

Procedure alarmowania przeprowadza
sie za pomoca akustycznych syren
alarmowych i za pomocg systemu SAT

Alarmowanie obejmuje teren Bazy oraz

Alarmowanie ogolne rejony przylegte i sasiadujace

Wykorzystuje sie sztywne potaczenia
dyspozytorskie do  wyznaczonych
obiektéw technologicznych

4.5. Postepowanie na wypadek powstania zagrozenia poza-
rowego lub rozlewu
1. Kazda osoba przybywajaca na obszarze Bazy Paliw Ptynnych
Naftoport w razie zauwazenia pozaru zobowigzana jest nie-
zwlocznie zawiadomi¢ o tym osoby znajdujgce si¢ w strefie za-

62017 AUTOBUSY 455




Bezpieczenstwo i ekologia NNEGING

grozenia oraz uruchomi¢ najblizszy SYGNALIZATOR POZA-
ROWY. W ramach mozliwosci przystapi¢ do gaszenia pozaru w
zarodku. ALARM PRZECIWPOZAROWY dla obszaru Bazy Pa-
liw Ptynnych oglaszany jest za pomocg SYRENY ALARMO-
WEJ. Po stwierdzeniu wystapienia pozaru, zagrozenia pozaro-
wego, wybuchowego lub innego miejscowego zagrozenia, nale-
zy powiadomi¢ stuzby ratownicze ,Hasto Ratunek” telefon 111
oraz wspotpracownikéw, Dyspozytora Przeciwpozarowego,
bezposrednich przetozonych, a w przypadku wystapienia 0séb
poszkodowanych udzieli¢ im pomocy i ewakuowa¢ do bez-
piecznego miejsca.

2. Wylaczy¢ i zabezpieczyC systemy zasilania energetycznego
urzadzen i maszyn uzywanych podczas prac.

3. Ewakuowac sie do miejsca bezpiecznego w kierunku wyzna-
czonym przez tablice informacyjne.

4. Scisle wykonywat polecenia kierujgcego dziataniem ratowni-
czym.

5. W przypadku utraty mienia, wyposazenia i urzadzen nalezy ten
fakt zgtosi¢ bezposrednio do swoich przetozonych i na ,Hasto
Ratunek” pod telefon 111.

6. Z chwilg zakoriczenia dziatan ratowniczo-gasniczych przystapi¢
do zabezpieczania miejsca pracy, a w szczegdlnosci mienia,
sprzetu, wyposazenia i urzadzen wiasnych.

7. Pozostawa¢ do dyspozyciji stuzb i instytucji prowadzacych dzia-
tania wyjasniajace i dochodzeniowe dotyczace ustalenia przy-
czyn i okoliczno$ci zdarzenia.

8. Zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia i nie prowadzi¢ bez zgody
Kierownictwa i Stuzb dochodzeniowych dziatan mogacych
uniemozliwi¢ prowadzenie postepowania wyjasniajacego oko-
liczno$ci zdarzenia.

9. Pozostawa¢ do dyspozycji Kierownictwa Bazy Paliw i wiasnych
przetozonych i nie opuszczaé wyznaczonego miejsca bez ich
zgody.

5. DZIALANIA RATOWNICZO-GASNICZE

W przypadku ogtoszenia alarmu pozarowego do dziatan przy-
stepuje zespdt statkdw pozarniczych, petnigcych stuzbe operacyjno-
bojowa w Bazie Paliw Ptynnych, to jest m/v Strazak 4, m/v Strazak
5, m/v Strazak 6. Statki te przeznaczone do prowadzenia dziatan
ratowniczych utrzymywane sg w 5 minutowej gotowosci operacyjno-
techniczne;j.

W celu sprawnego prowadzenia dziatan operacyjno-bojowych
stosuje sie metody ratowniczo-gasnicze przewidziane do prowa-
dzenia przez statki pozarnicze.

5.1. Gaszenie zbiornikowca i stanowiska przetadunkowego

Dziatania te odbywajg sie w sposob bezposredni. Statek pozar-
niczy podptywa do zbiornikowca, za pomocg posiadanych ze-
wnetrznych instalacji i urzadzen gasniczych, przystepuje go gasze-
nia pozaru na burcie. Gaszenie bezpo$rednie jest rowniez stosowa-
ne podczas dziatania ostonowego, w szczegolnosci chtodzenia
konstrukcji zbiornikowca lub innych konstrukcji Bazy Paliw Plyn-
nych.

5.2. Desantowani lub abordaz

Dziatanie to polega na wysadzeniu grupy pozarniczej wraz ze
sprzetem gasniczym o odpowiedniej mozliwosci intensywnosci
podawania $rodkéw gasniczych, zasilanego ze statku pozarniczego.
Dziatania te majg zastosowanie w przypadku potrzeby dogaszania
istniejacych punktowych ognisk pozaru lub ukrytych ognisk pozaru.
Réwniez podczas dziatan ostonowych ewakuaciji ludzi z rejondw
zagrozonych wysoka temperaturg na drogach ewakuacyjnych.
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5.3. Ewakuacja ze zbiornikowca i z pirséw przetadunkowych

Zgonie z Planem ewakuaciji, system drég pozarowych jest de-
terminowany konstrukcjami hydrotechnicznymi Bazy. Skutkuje to
brakiem mozliwosci samoczynnej ewakuacji ludzi z kazdego miej-
sca Bazy Paliw Plynnych w warunkach zagrozenia pozarowego lub
innego zagrozenia miejscowego. Dotyczy to w szczegdinosci punk-
tow zlokalizowanych na pirsach przetadunkowych. Do ewakuacji z
tych miejsc do miejsc neutralnych zagrozeniowo nalezy uzyé sprzet
ptywajacy, taki jak statki pozarnicze i ich $rodki ptywajace (szalupy,
todzie, pontony) badz $migtowiec.

PODSUMOWANIE

Zagrozenia w Bazie Paliw Ptynnych Naftoport wynikajace z
eksploatacji podczas prowadzenia prac pozarowo-niebezpiecznych
wymagajg od jej pracownikéw profesjonalnego podejscia do kazdej
czynnosci odbywajacej sie na terenie Bazy. Od rodzaj awarii i sku-
tecznosci prowadzenia akcji ratowniczej majacej na celu likwidacje
zagrozenia bedzie zalezat zasieg ewentualnego pozaru lub rozlewu.
Do podstawowych zagrozen, ktére mogg wystapi¢ na terenie Bazy
zaliczy¢ mozna emisje energii cieplnej podczas spalania oraz jej
wplyw na ludzi i Srodowisko, w tym konwekcje, promieniowanie,
przewodnictwo cieplne, emisje gazow i dymdw pozarowych, emisje
fali detonacyjnej i nadciénienie detonacyjne oraz skazenie rozlewem
ropy naftowej lub olejami cigzkimi. Aby unikng¢ tych zagrozen na
terenie terminala obowigzujq procedury zapewniajace bezpieczen-
stwo pozarowo-wybuchowe. Procedury te obejmujg zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac od strony ladu i wody, przeszkolenie
0s6b bioracych udziat w pracach pozarowo-niebezpiecznych, wy-
magania dotyczace sporzadzania odpowiedniej dokumentacji w
toku prowadzenia prac oraz odpowiedzialno$ci osobowej za nadzér
podczas catego procesu technologicznego na terenie Bazy Paliw
Ptynnych Naftoport. W chwili wystapienia zagrozenia stosowane sg
procedury alarmowania i postepowania na wypadek awarii. Kazdy
uczestnik prac pozarowo-niebezpiecznych prowadzonych na terenie
Bazy jest zobowigzany do przestrzegania obowigzujacych procedur,
majacych na celu ochrone zycia ludzkiego, zdrowia, mienia i Srodo-
wiska naturalnego.
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