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EDUKAC]JA JAKO EFEKTYWNY SPOSOB
POPRAWY ENERGETYKI KOMUNALNE]

2.1 WSTEP

Jakos$¢ zycia [1, 2] spoteczenstw i poszczegdlnych ich cztonkéw jest bezposrednio

zwigzana z zaspakajaniem potrzeb. A. H. Maslow [3] wyré6znia nastepujace grupy

potrzeb cztowieka o charakterze hierarchicznym: fizjologiczne, stabilizacyjne,
spoteczne i duchowe.

W zakresie potrzeb fizjologicznych duza role odgrywa energetyka komunalno-

bytowa. Jest ona zwigzana z zapewnieniem odpowiedniego komfortu cieplnego,

wentylacyjnego, zapachowego, akustycznego, o$wietleniowego, wyzywieniowego.

Wymaga to ciggtego rozwigzywania problemdéw dotyczacych wytwarzania,

dystrybucji i wykorzystania: energii elektrycznej i ciepta, dostawy czystej wody,

oczyszczania Sciekow, oczyszczania i odpylania powietrza, przygotowywania

i przechowywania zywno$ci, wykorzystania odnawialnych Zrodet energii.

Roéwnoczesne, systemowe rozwigzanie powyzszych probleméw wymaga

przestrzegania odpowiednich zasad oraz norm legislacyjnych.

Dobitnym tego wyrazem sa, powszechnie przyjete w Unii Europejskiej; zasady tzw.

zrownowazonego rozwoju wysokorozwinietych spoteczenstw. Okreslajg one [4, 5]:

» nadrzedno$¢ wymogow ekologicznych, ktérych nie nalezy zaktdca¢ przez wzrost
cywilizacji oraz rozwdj gospodarczy i kulturalny,

» konieczno$¢ sterowania rozwojem w celu uzyskania optymalnych reakc;ji
osobowo-srodowiskowych (homeostazy) i symbiozy z przyroda, przez oszczedna
produkcje i konsumpcje dobr,

» dbatos¢ o konsekwencje podejmowanych dziatan zwigzang z potrzebami
i warunkami zycia przysztych pokolen.

W  kontekScie zasad zréwnowazonego rozwoju podejmowanie decyzji

gospodarczych jest problemem z zakresu etyki i wigze sie z odpowiedzialnoScia

spoteczna [6, 7].

Kompleks wyzZej podanych zagadnien zwykto sie nazywa¢ energetyka komunalna.

wymaga ona podstawowej znajomosci problematyki wchodzacej w zakres dziedzin

podanych na rysunku 2.1.
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Rys. 2.1 Dziedziny zainteresowania energetyka komunalnego

Realizacja zasady zrOwnowazonego rozwoju wymaga wypracowania odpowiednich

metod postepowania. Za aktualnie najwazniejszg problematyke z zakresu energetyki

komunalnej nalezy uznac:

» okreslenie zasad oraz sposob6ow kreowania komunalnej polityki energetycznej,

» ocene prawnych i ekonomicznych skutkéw realizacji takiej polityki,

» opracowanie zasad zarzadzania energia i mediami w obiektach komunalno-
bytowych,

» opracowanie uktadow terytorialnych komunalnego wykorzystania przemystowe;j
energii odpadowe;.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono propozycje kompleksowego systemu

ksztatcenia realizator6w wczesniej wymienionych zadan.

2.2 EDUKACJA Z ZAKRESU ENERGETYKI KOMUNALNE]
2.2.1 Plan studiéw akademickich pierwszego stopnia

Funkcjonowanie cztowieka we wspotczesnym Swiecie jest S$ciSle zwigzane
z produkcja i konsumpcja roéznych rodzajéw energii oraz z Kkorzystaniem
z Srodowiska naturalnego. Racjonalne zuzycie energii w wprowadzanych nowych
technologiach pozwala zabezpieczy¢ ciaggle rosngce potrzeby energetyczne $wiata,
wymuszajac rownoczesnie dbato$¢ o srodowisko naturalne. Do realizacji tych zadan
u ostatecznych adresatéw wszelkich dziedzin i gatezi ludzkiego gospodarowania tzn.
u mieszkancéw gmin, osiedli, doméw oraz mieszkan, nalezy przygotowac
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odpowiednich wykonawcéw. Najkorzystniej aby to byli absolwenci nowego
kierunku studiéw akademickich , energetyki komunalnej”.
Program studiéw powinien obejmowac¢ bardzo szeroki zakres zagadnien, czego
efektem jest dobre przygotowanie absolwentéw do pracy zaréwno w zaktadach
przemystowych, jak i obiektach komunalnych. Absolwenci powinni sie zwtaszcza
sprawdzi¢ w roli gtéwnych energetykéw w jednostkach samorzadowych miast
i gmin, doradcow: wojewoddw, starostow, prezydentéw, burmistrzow i wojtow
w zakresie energetyki cieplnej, elektroenergetyki oraz inzynierii Srodowiska.
Program studiow pierwszego stopnia (inZzynierskich) powinien obejmowac
nastepujgce grupy przedmiotow:
» Przedmioty podstawowe (600 godzin):
matematyke, fizyke, chemie, informatyke, podstawy ekonomii, etyke, jezyk obcy.
» Przedmioty ogélnotechniczne (700 godzin):
mechanike techniczng, wytrzymato$s¢ materialowg, podstawy Kkonstrukcji
maszyn, miernictwo, termodynamike, elektrotechnike i elektronike, fizyke
budowli, podstawy automatyki.
» Przedmioty kierunkowe (1000 godzin):
geodezje, technologie maszyn energetycznych, instalacje grzewcze,
konwencjonalne, odnawialne Zrédia energii, gospodarka odpadami, systemy
cieptownicze, sieci i instalacje, rozproszone uktady energetyczne, bezpieczenstwo
energetyczne, ochrona S$rodowiska w energetyce, instalacje klimatyzacyjne,
energetyke komunalng, auditing i certyfikacje energetyczng, energetyka gazowa,
przesyt energii elektrycznej, inzynierie finansowa, prawo w energetyce
komunalnej, organizacja, wykonawstwo i kosztorysowanie robdt, komputerowe
techniki obliczeniowe, praca dyplomowa.

2.2.2 Sylwetka absolwenta specjalnosci ,energetyka komunalna”

Absolwenci studiéw pierwszego stopnia (inzynierskich) przygotowani sg do

nastepujacych zadan:

» doradztwa technicznego wtadz administracyjnych, z zakresu energetyki i ochrony
srodowiska, na szczeblu lokalnym (urzedéw gminnych),

» monitorowania urzadzen i atestowania obiektow komunalnych oraz
wspoétpracujacych z nimi urzadzen i instalacji w zakresie cieptownictwa,
elektroenergetyki, chtodnictwa, klimatyzacji i ochrony $rodowiska,

» nadzorowania robo6t zwigzanych z wykonawstwem urzadzen energetycznych
i instalacji komunalnych,

» eksploatacji urzadzen energetycznych i instalacji komunalno-bytowych,

» nadzorowania wykonania i eksploatacji urzadzen i instalacji zwigzanych
z oczyszczaniem wody i Sciekow,

» nadzorowanie wykonania i kierowanie eksploatacja urzadzen i instalacji
zwigzanych ze sktadowaniem i zagospodarowaniem odpadéw,

» przygotowywanie warunkéw technicznych przetargéw.
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Absolwenci powinni znalez¢ zatrudnienie jako:

» audytorzy gminni i powiatowi z zakresu gospodarki komunalnej,

» kierownicy lub mistrzowie nadzorujacy wykonawstwo i eksploatacje
komunalnych urzadzen i instalacji z zakresu: cieptownictwa, Kklimatyzacji,
wodociggéw i kanalizacji, wentylacji, oczyszczania wody i $ciekdw, sktadowania
i zagospodarowania odpadéw komunalnych,

» projektanci obiektdw z zakresu energetyki komunalne;j.

» wilasciciele prywatnych firm prowadzacych indywidualng dziatalnos¢
gospodarcza.

Zaktada sie, ze studia bedg miaty charakter sprzyjajacy uksztaltowaniu tzw.

»inzyniera europejskiego” pierwszego szczebla.

2.3 STUDIA PODYPLOMOWE Z ZAKRESU ENERGETYKI KOMUNALNE]

W aktualnej sytuacji w urzedach administracji gminnej role energetykow

komunalnych czesto petnig osoby o wyksztatceniu technicznym i nietechnicznym

w zaKkresie innych kierunkéw i specjalizacji. Powinny one wyréwnac i uzupehic

wiedze na odpowiednich studiach podyplomowych. Proponuje sie zorganizowac

nastepujace takie studia:

» Strategia rozwoju energetyki komunalno-bytowej - studium przeznaczone
dla absolwentéw wyzszych uczelni technicznych, zatrudnionych na stanowiskach
zwigzanych z zarzadzaniem, planowaniem lub nadzorowaniem i opiniowaniem
spraw rozwoju energetyki komunalnej zaréwno na poziomie administracji
samorzgdowej oraz konkretnych zaktadow bezposrednio lub posrednio
zwigzanych z gospodarka komunalng. Program studium obejmuje m.in.:
podstawy energetyki, wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, gospodarke
wodno-Sciekowg, prawo energetyczne i $rodowiskowe, informatyke
w energetyce oraz niekonwencjonalne Zrédta energii.

» Technika i technologia energetyki komunalnej - studium przeznaczone jest
dla absolwentéw wyzszych uczelni, réwniez nietechnicznych, ktérzy wykonujg
prace bezposrednio lub posrednio zwigzang z ochrong srodowiska, ekologia czy
energetyka komunalng. Na program studium sktadajg sie wyktady m. in.
z podstaw inzynierii Srodowiska, podstaw teorii proceséw cieplnych, zagadnien
prawnych i ekonomicznych ochrony Srodowiska, gospodarki odpadami czy
oczyszczania obszaréw miejskich.

» Komunalny audyt energetyczny - studium ma na celu przygotowanie
absolwentéw wyzszych uczelni do sporzadzania oceny energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego oraz sporzadzania Swiadectwa  charakterystyki
energetycznej budynku. Program studium obejmuje zagadnienia m.in. z podstaw
teorii procesé6w cieplnych, nowoczesnych metod pomiaru, audytéw
energetycznych i termorenowacyjnych, audytow systemdéw wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych czy audytéow systemoéw oswietlenia.
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2.4 DOTYCHCZASOWE DOSWIADCZENIA DOTYCZACE EFEKTOW EDUKAC]I
ENERGETYKOW KOMUNALNYCH
W latach 2000-2009 na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej prowadzone byly studia o specjalnosci ,energetyka komunalna”, na
kierunku ,inZynieria $rodowiska”. Proby analogicznych studiéw s3 obecnie
podejmowane na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytetu Zielonogorskiego.
Na Slasku studia ukoniczyto 190 inzynieréw, 90 magistréw oraz 4 doktoréw nauk
technicznych. Wszyscy uzyskali zatrudnienie przynoszace im satysfakcje zawodowa
i ptacowa. Réwnocze$nie uzyskano liczne propozycje zatrudnienia dalszych
specjalistéw tego typu.
W ramach prac dyplomowych studenci wykonali audyty energetyczne wszystkich
obiektow komunalnych w miescie o liczbie mieszkancow wiekszej od 100 tys.
Ponadto uczestniczyli w obstudze Programu Komputerowego Zarzadzania Energia
i Mediami w Obiektach O$swiatowych Rybnika [8]. Program zostat opracowany przez
Fundacje Ekologiczng EKOTERM-SILESIA, Politechnike Slaska oraz Urzad Miasta.
Program umozliwiat inwentaryzacje dobowego zuzycia energii oraz mediow (paliw,
zimnej i cieptej wody). Rbwnoczes$nie pozwalat na rejestracje wartosci parametréw
wptywajgcych na to zuzycie, a dzieki temu ocene jego zasadno$ci. Z samego faktu
mozliwosci oceny poprawno$ci gospodarki energetycznej wynika znaczna
oszczedno$¢ zuzycia energii i mediow (rysunek 2.2 i 2.3 [9]).
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Rys. 2.2 Sredniodobowe zuzycia wody w kolejnych okresach

od roku szkolnego 2006/2007 do 2010/2011 w przykladowej szkole
Zrédto: [9]
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Rys. 2.3 Dobowe zuzycia energii elektrycznej w kolejnych okresach od roku szkolnego
; 2006/2007 do 2009/2010 w przykladowej szkole
Zrodto: [9]

2.5 PODSUMOWANIE

Energetyka komunalno-bytowa jest odpowiedzialna za zuzycie ponad 50% energii
bezposredniej (pierwotnej i przetworzonej - dostarczonej ostatecznym
uzytkownikom) [10]. Dysponowanie tak duzymi zasobami energii wymaga
odpowiednich kwalifikacji od ostatecznych uzytkownikéw i moze prowadzi¢ do
duzych oszczednosSci jej zuzycia. lub, w przypadku przeciwnym, do jej
marnotrawienia. Na rysunkach 2.2 i 2.3 przedstawiono zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej oraz wody, uzyskiwane dzieki ciaglej, praktycznie bezinwestycyjnej,
obserwacji ich zuzycia oraz oceny zasadnos$ci tego zuzycia. Widoczne s3a stany
awaryjne pracy obiektdw i wurzadzen. Mozna roéwniez zauwazyC rosngce
uporzadkowanie zuzycia wody i energii elektryczne;j.

Nalezy oczekiwa¢, Ze duze oszczednos$ci bedzie mozna uzyska¢ dzieki racjonalnemu
zarzgdzaniu energetyka komunalng obejmujacemu wszystkie jego funkcje tzn.:
planowanie, organizowanie, kierowanie, motywowanie i kontrolowanie efektéw
[12].

Realizacja przez Polske zobowigzan wynikajacych z unijnych paktéw energetyczno-
klimatycznych wymaga zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
oraz zwiekszenia udziatu energii rozproszonej w poréwnaniu z energetyka
wielkoskalowa. Szczegélnie istotne bedzie w najblizszej przyszto$ci znaczenie
prosumenckiego gospodarowania energia elektryczng. Polega ono na wytwarzaniu
wlasnej energii w obiektach gminnych i jej pobieranie (kupowanie) z sieci
w przypadku niedoboru oraz dostarczanie (sprzedawanie) do sieci w ramach jej
nadmiaru. Dotyczy to gtdéwnie: biogazowi, technologii wiatrowych i kolektoréw
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych [12].
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Nowoczesna energetyka komunalna przy wytwarzaniu, uzytkowaniu oraz
zarzadzaniu energig elektryczng wykorzystuje inteligentne sieci elektryczne zwane
Smart Gridem. Umozliwiaja one wspdiprace kilku systeméw kontroli i sterowania
oraz zintegrowanie rozproszonych Zrodet energii (w tym réwniez pochodzacych
z zrodet odnawialnych) za pomoca technik IT.

Pozytywne efekty wynikajace ze stosowania wspomnianych wyzej $rodkéw
wymagaja od uzytkownikéw odpowiedniego przygotowania edukacyjnego.
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EDUKACJA JAKO EFEKTYWNY SPOSOB POPRAWY ENERGETYKI KOMUNALNE]

Streszczenie: W pracy przedstawiono sylwetke nowoczesnego specjalisty z zakresu
energetyki komunalnej. Oméwiono jego obowiazki i zadania w organizacjach gminnych
poszczegdlnego szczebla. Szczegdlng uwage zwrdcono na sposoby jego edukacji na studiach
akademickich pierwszego stopnia (inzynierskich) i/lub na studiach podyplomowych oraz
konferencjach i seminariach. Wskazano na mozliwosci wykorzystania dobrze
wyksztatconych fachowcéw z zakresu energetyki komunalnej w procesie zarzgdzania
energetyka energetyczng w gminach, opracowywania audytéw obiektow komunalno-
bytowych, racjonalnego wykorzystania odnawiainych zrédel energii przy zachowaniu zasad
gospodarki prosumenckiej oraz do rozpowszeniania technologii Smart Gridu.

Stowa kluczowe: edukacja, efektywno$¢

EDUCATION AS AN EFFECTIVE WAY TO IMPROVE MUNICIPAL ENERGY

Summary: The paper presents the silhouette of a modern specialist in the field of municipal
energy. His duties and tasks in communal organizations of each level were discussed.
Particular attention was paid to his education in first-cycle (engineering) studies and/or
post-graduate studies, as well as conferences and seminars. The possibility of using well-
educated specialists in the field of municipal energy in the process of energy management in
communes was pointed out, audits of municipal and household facilities were developed,
rational use of renewable energy sources while maintaining prosumer economy principles
and for spreading Smart Grid technology.

Key words: education, efficiency
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