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Zvi Hecker*

UDOSKONALANIE
RZYMSKIEGO BETONU, BY
PRZEWYZSZYC GOTYCKIE
KATEDRY

REINVENTING ROMAN
CONCRETE TO SURPASS
GOTHIC CATHEDRALS

Streszczenie

Wynalezienie zelazobetonu przez francuskiego
ogrodnika, Josepha Moniera, oraz kolejne etapy jego
udoskonalania przez wielkich szwajcarskich inzynieréw
i francuskich architektéw, takich jak Anatol de Baudot,
Robert Maillart, Gustave i Auguste Perret, Eugéne Frey-
ssinet — by wspomnie¢ tylko kilku — pozwolito dwudzie-
stowiecznym architektom zblizy¢ sie do osiggnie¢ bu-
downiczych gotyckich katedr.

Stowa kluczowe: beton rzymski, katedry gotyckie, dema-
terializacja masy

Abstract

The invention of reinforced concrete by Joseph Mo-
nier, a French gardener, and the subsequent develop-
ment by great Swiss engineers and French architects
like Anatol de Baudot, Robert Maillart, Gustave and Au-
guste Perret, Eugéne Freyssinet - to mention only some
- allowed twenty-century architects to come closer to the
achievements of the builders of the Gothic Cathedrals.

Keywords: Roman concrete, Gothic cathedral, demate-
rialization of mass

Pojawienie sie betonu jako nowego materiatu bu-
dowlanego jest nierozerwalnie zwigzane z rozwojem
nowoczesnej architektury. Szeroko rozpowszechniona
nowoczesnha architektura przekroczyta wszelkie grani-

ce geograficzne w XX wieku. Stata sie ona prawdziwie
miedzynarodowym ruchem, $cisle zwigzanym z nowymi
sztucznymi materiatami syntetycznymi, takimi jak stal,
szktfo i beton. Beton byt materiatem najnowszym, najbar-
dziej uniwersalnym i fatwym do produkowania lokalnie.

Chociaz beton jest $cisle zwigzany z XX w., jego ko-
rzenie siegajg znacznie gtebiej. W rzeczywistosci, juz
Fenicjanie na wybrzezu Morza Srédziemnego i oczywi-
Scie starozytni Rzymianie wprowadzili i udoskonalili sto-
sowanie mokrej mieszanki mineratéw, ktére twardniejg
w trakcie wysychania. Dzieki tej technice Rzymianie mo-
gli zrezygnowac z greckiego, suchego montazu precy-
zyjnie przycietych kamieni na rzecz nowej jednorodnosci
cegiet, kamieni i wigzgcej ich zaprawy.

Wielkie budynki publiczne, akwedukty i mosty byty
wznoszone na przestrzeni wiekdéw przy uzyciu zasady
kompresiji, w ktérej masa materiatu odgrywata najwaz-
niejszg role. Beton rzymski byt materiatem wigzgcym
strukture. Waga i trwatos¢ byly naturalnymi atutami
w Swiecie zbudowanym z cegiet i kamienia.

Oszczednos$¢é materiatéw budowlanych i zmniejsze-
nie ciezaru byty znacznie bardziej widoczne w konstruk-
cji drewnianej, a pdzniej stalowej. Jednak zaabsorbo-
wanie lekkoscig i dynamikg formy musiato poczekaé¢ na
beton, nowy materiat, ktéry sprawit, ze dematerializacja
masy stafa sie czynnikiem estetycznym.

Prawdziwego przetomu w konwersji tradycyjnej
substancji wigzagcej zaprawe w zelazobeton dokonat
w 1867 roku francuski ogrodnik, Joseph Monier, ktory
jako jeden z pierwszych wprowadzit zbrojenie stalowe
do mokrej masy cementowych doniczek. Monier zdat
sobie sprawe z daleko idgcych konsekwencji swojego
odkrycia, rozszerzajgc jego zastosowanie na zbiorni-
ki wodne i mosty. Zelazobeton powstat, aby stworzyé
nowe mozliwosci konstrukcyjne.

Wykonany ze stalowych pretéw lub siatki stalowej
zatopionych w cemencie, nowy materiat fgczyt site i ela-
styczno$é, co wczesniej byto niespotykane. Cho¢ nie
w petni jeszcze rozumiane, jego wiasciwosci juz po-
dyktowaty nowy zestaw proporcji uwazanych przede
wszystkim za praktyczne, ale jeszcze nie estetyczne.

Wymagato to umiejetnosci i wyobrazni wielkich in-
zynierdéw i architektow, takich jak Anatole de Baudot,



Il. 1. Katedra Notre Dame, Reims, Francja, 1211-1275, Whetrze

IIl. 2. Kosciot sw. Jozefa, Le Havre, Francja, 1951-1958, Whnetrze, beton — Auguste Perret

Il. 3. Zamek w Chambord, Francja, 1519-1547, Kominy dachowe — Domenico da Cortona, Leonardo da Vinci, Pierre Nepveu
Il. 4. Ratusz, Bat-Yam, Izrael, 1960-1963, Dachowe wieze wentylacyjne z betonu — Zvi Hecker, Alfred Neumann, Eldar Sharon
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August Perret, Tony Garnier, Robert Maillart, Eugéne
Freyssinet, Pier Luigi Nervi, Eduardo Torroja, Félix
Candela, aby przetworzy¢ zelazobeton w nowe stow-
nictwo form architektonicznych. Poczgtkowo wyko-
rzystywany do celéw uzytkowych, takich jak zaktady
przemystowe, stadiony, hangary i hale wielofunkcyjne,
szybko stat sie najbardziej rozpoznawalnym materia-
tem nowoczesnej architektury.

Przeznaczony pierwotnie tylko do budowy, stat sie
tworcg logiki strukturalnej, zamknieciem ogromnych
przestrzeni architektonicznych.

Moja generacja uznawata Zzelazobeton za stan-
dardowy materiat budowlany, szczegodlnie przydatny,
poniewaz alternatywne konstrukcje z wykorzystaniem
drewna i metalu byty o wiele drozsze w Palestynie. Ce-
gty silikatowe niskiej jakosci byty dostepne z odmiana-
mi kamieni uzywanymi gtéwnie w Jerozolimie.

Pustaki betonowe o wymiarach 20/40/40 cm staly
sie powszechnie przyjetym elementem konstrukcyjnym
stosowanym do budowy $cian oraz do rozstawiania be-
tonowych zeber stropu.

Cement byt produkowany lokalnie a kruszywa ka-
miennego i piasku byto tam pod dostatkiem. Beton stat
sie materiatem budowlanym panstwa zydowskiego
w Palestynie.

Przez wieki architektura byta powigzana z narzedzia-
mi projektowymi. Ekierki i przyktadnica przez wieki dyk-
towaly forme naszego $rodowiska architektonicznego,
czego rezultatem byta dominujgca konstrukcja stupowo-
-ryglowa.

Wraz z wprowadzeniem komputeréw do procesu
projektowania, ta nowa wspodizaleznos¢ umystu i reki
skutkuje coraz to nowymi mozliwosciami.

Wydaje sig, ze architektura XXI wieku dysponuje
technologig, ktéra moze w koncu przewyzszy¢ osiggnie-
cia budowniczych gotyckich katedr.

*Arch. Zvi Hecker, Berlin





