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NOWE SPOJRZENIE NA WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ
W ASPEKCIE POSZUKIWAN SUROWCOW MINERALNYCH

A NEW INSIGHT INTO RESULTS OF GEOPHYSICAL RESEARCH OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE
IN TERMS OF PROSPECTING FOR MINERAL DEPOSITS

Lipia DziewiNska!, ANDRZES PEPEL?, RADOSEAW TARKOWSKI', ZDZISLAW ZUK>

Abstrakt. W artykule przedstawiono poglad na budowg geologiczng wyniesienia Wolsztyn—Pogorzela oraz obszaru w jego bezposred-
nim potudniowym otoczeniu w $wietle nowej analizy archiwalnych materialow geofizycznych. Interpretacja przetworzonych danych gra-
wimetrycznych pozwala na wyznaczenie charakterystycznej struktury na monoklinie przedsudeckiej oraz na wskazanie regionalnych stref
tektonicznych o kierunku NW—SE. Wstepne wyniki prezentowanych danych grawimetrycznych uzupetniono programem przysztego opra-
cowania zbioréw z wykorzystaniem réznych metod geofizycznych, w tym sejsmicznych oraz ich kompleksowej interpretacji. Pozwoli to na
pehiejsze rozpoznanie budowy geologicznej regionu, szczegodlnie stref zaangazowania tektonicznego, z ktorymi jest zwigzana mozliwos¢
odkrycia nowych zt6z surowcoéw mineralnych.

Stowa kluczowe: grawimetria, sejsmika, przetwarzanie danych geofizycznych, surowce mineralne, wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela,
monoklina przedsudecka.

Abstract. New structural unit within the Fore-Sudetic Monocline called the Wolsztyn—Pogorzela Elevation has been described. It was
possible due to a new interpretation of gravimetric data. This interpretation allowed also for identification of the NW—SE regional tectonic
trends within the study area. It is assumed that an integration of gravimetric and seismic data should lead to a comprehensive interpretation
of the geological structure of the area and to facilitate exploration for the economic minerals.

Key words: gravimetry, seismics, geophysical data processing, economic minerals, Wolsztyn—Pogorzela High, Fore-Sudetic Monocline.

WSTEP

W artykule przedstawiono mozliwos$ci rozpoznania bu-  lazlo swojego jednoznacznego odzwierciedlenia w obrazie
dowy geologicznej wyniesienia Wolsztyn—Pogorzela (fig. 1)  geofizycznym, wystepujac obok wyrdzniajacych si¢ dodat-
w $wietle nowej analizy zebranych materiatow geofizycz-  nich anomalii grawimetrycznych sity cigzkosci (Krolikow-
nych. Wyniesienie, w ktorym pod utworami cechsztynu na-  ski, Petecki, 1995) i magnetycznych (Petecki i in., 2003).
wiercono utwory czerwonego spagowca i karbonu, nie zna-  Obie anomalie, polozone na skraju basenu dolnoslaskiego,
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Fig. 1. Mapa sytuacyjna obszaru badan
Location map of the study area

nie maja dotychczas dowigzania geologicznego. Nowe me-
tody przetwarzania i interpretacji materialow geofizycznych
pokazujg mozliwo$¢ rozwigzania problemu, wykorzystujac
zebrane archiwalne zbiory danych badan geofizycznych. Na
podstawie zastosowania wybranych procedur opracowania
pol potencjalnych oraz przetworzenia sejsmicznego obrazu
falowego przedstawiono mozliwos¢ rozpoznania struktur
i anomalii oddziatywan pél geofizycznych oraz regionalnych
i lokalnych stref tektonicznych. Zebrano przyklady wyni-
kow interpretacji danych geofizycznych z wykorzystaniem
nowych elementéw ich przetwarzania.

Omawiany obszar przedsudecki jest szczegolnie inte-
resujacy dla poszukiwan zt6z rud i weglowodoréw, prowa-
dzonych z réznym powodzeniem przez krajowe i zagranicz-
ne firmy poszukiwawcze (np. Speczik i in., 2011, 2012).
Dodatkowym bodzcem do rozpoznania geologicznego jest
mozliwos¢ przedhuzenia w kierunku Polski wydzielonych na
terytorium Niemiec stref: saksonsko-turynskiej i refisko-her-
cynskiej, a takze sSrodkowoniemieckiego wyniesienia krysta-
licznego (Mid-German Crystalline Rise — MGCR; De-
korp Research Group (B), 1994). Z tymi jednostkami jest
zwigzane wystepowanie z16z rud metali i innych interesuja-
cych surowcow. W niektérych opracowaniach wyniesienie

Wolsztyna jest uwazane za $rodkowg czg$¢ rozcztonkowa-
nych podniesien tektonicznych rozciagajacych si¢ od Bran-
denburgii po wyniesienie Pogorzeli na potudniowym wscho-
dzie (Kiersnowski i in., 2010).

W opracowaniach Speczika (np. Speczik, 1985) wykaza-
no zwigzek miedzy znanymi elementami tektonicznymi mo-
nokliny przedsudeckiej i mozliwoscia wystgpowania zt6z
polimetalicznych, a nawet weglowodordéw. Podkreslono role
ruchéw tektonicznych i zwigzanych z nimi proceséw mag-
matycznych i hydrotermalnych jako czynnika powodujacego
naruszenie rownowagi paleohydrologicznej w procesie for-
mowania si¢ z16z. Strefy naruszen tektonicznych pokrywy
osadowej 1 metamorficznej sugeruja istnienie drég migracji
weglowodorow, krazenia roztworéw metasomatycznych
i stref generacji kopalin uzytecznych. Rozpoznane w glebo-
kich badaniach sejsmicznych roztamy mozna uznaé za
kanaty konwekcji ciepta niezbednego do proceséw minerali-
zacji (np. Piestrzynski, 2007). Znajomo$¢ tektoniki na pod-
stawie nowych procesow przetwarzana informacji geofizycz-
nych moze by¢ pomocna w okresleniu mozliwosci odkrycia
wystgpowania surowcoéw mineralnych oraz przyblizy kie-
runki rozpoznania geologicznego omawianego rejonu.
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ROZPOZNANIE GEOFIZYCZNE

Obszar Dolnego Slaska jest pokryty dobrej jakosci
polszezegotowym zdjeciem grawimetrycznym i magnety-
cznym ze $rednim zaggszczeniem punktow pomiarowych
w obu przypadkach ok. 4,0 pkt/km?. Istniejgce zdjecie poz-
wala na opracowanie mapy anomalii sity cigzkosci w reduk-
cji Bouguera (np. Krolikowski, Petecki, 1995) oraz wyko-
nanie transformacji i przetwarzania tych danych w celu roz-
poznania utworow cechsztynu, starszego paleozoiku i podtoza.
Wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela znajduje si¢ w rozleglej
strefie zmian warto$ci sity cigzkoSci, potozonej na poétnocnym
skrzydle wyrozniajacej si¢ anomalii, rozciagajacej si¢ w ba-
senie dolnoslaskim. Pomiary magnetyczne umozliwiaja wy-
konywanie bardziej szczegdtowych interpretacji rozpozna-
jacych strefy przypuszczalnych wypietrzen 1 obnizen
podioza magnetycznie czynnego (np. Ciesla, Wybraniec,
1997). Na mapie wektora magnetycznego AT wyznaczenie
wyniesienia Wolsztyn—Pogorzela jest trudne, natomiast w ba-
senie dolno$laskim jest widoczna dodatnia anomalia silty
cigzkosci (o podobnym ksztalcie jak w obrazie grawimetrycz-
nym), prawdopodobnie wigzana z glebokimi Zrodtami mag-
netycznymi.

Badania refrakcyjne (Skorupa, 1974; Mtynarski, 1982)
wykonano wzdluz siatki profili z zadaniem rozpoznania
utworow podtoza i ewentualnych granic w kompleksie pale-
ozoicznym. Interpretacja otrzymanego obrazu wskazata na
wystgpowanie na obszarze monokliny tzw. ,fal przenikaja-
cych”, charakterystycznych dla o$rodkéw o ciaglym wzro$-
cie predkosci z glebokoscia i tylko w przyblizeniu charakte-
ryzujacych §ledzone granice, zatamujace migdzy tymi osrod-
kami.

Szczegdtowe badania refleksyjne metoda wielokrotnych
pokry¢ 2D pokrywaja caly obszar wystgpowania utworow
cechsztynu wzdhuz profili sejsmicznych, potozonych od sie-
bie zwykle w odlegtosci kilkuset metrow; szereg struktur
cechsztynu i czerwonego spagowca objeto dodatkowo
zdjeciami sejsmicznymi 3D. Opracowane sekcje sejsmiczne
dobrze odwzorowuja granice odbijajace z triasu oraz posz-
czeg6lne cyklotemy w utworach cechsztynu. Dostatecznie
tez rozpoznano granice Z1, wigzang ze spagowymi utwora-
mi cechsztynu lub stropem czerwonego spagowca (np. Kle-
can i in., 1998). Mozliwo$¢ uzyskiwania odbi¢ ponizej
cechsztynu dokumentujg m.in. wykonane w ramach tej pra-
cy zestawienia profili sejsmicznych, oznaczone symbolami
ZRG (fig. 1-3), przecinajace w przyblizeniu prostopadle
analizowane struktury.

Z uwagi na ocen¢ wystgpowania weglowodorow inter-
pretacja sekcji czasowych oraz zakres czasOw rejestracji re-
kordéw polowych na niektorych profilach sejsmicznych nie
obejmuje glgbszych granic, zwigzanych z utworami ponizej

stropu czerwonego spagowca i1 karbonu. Granice odbijajace
z wickszych glebokosci czasami nie sg rejestrowane lub ko-
reluja si¢ na krotkich odcinkach, czgsto na tle intensywnych
odbi¢ wielokrotnych i prawdopodobnie na tle ztozonej, blo-
kowej budowy podtoza cechsztynu. Wykonane profile z wy-
dluzonym czasem rejestracji do 3—4 sekund wskazuja na
wiarygodno$¢ uzyskiwania informacji z wigkszych glebo-
kosci niz w dotychczasowych opracowaniach. Istotnym czyn-
nikiem w poprawie czytelnosci rejestracji w catym prze-
dziale czasowym moze by¢ przedstawienie sekcji czasowych
w wersji efektywnych wspotczynnikow odbicia obrazu sej-
smicznego (EWO). Metoda ta dzigki okreslaniu znaku i war-
tosci wspotczynnikoéw odbicia poszczegolnych warstw poz-
wala na odwzorowanie elementéw litologicznych i tektoni-
cznych przekrojow. Szczegodlne znaczenie ma okreslenie
parametréow dyslokacji i mozliwo$¢ rozpoznawania blokow
wydzielonych jednostek strukturalnych.

Na obszarze Dolnego Slaska wykonano glgbokie badania
sejsmiczne wzdtuz linii GB2 i GB2a (por. fig. 1). Wyniesie-
nie Wolsztyna przecina profil GB2 (Mtynarski i in., 2000),
natomiast profil GB2a (Cwojdzinski i in., 1995; Zelazniewicz
iin., 1997) graniczy od potudnia z basenem dolno$laskim.
Interpretacja wynikdw rozpoznata w skorupie ziemskiej
skomplikowang struktur¢ o cechach podobnych do struktury
w potudniowo-wschodniej czgsci Niemiec. Skokowe zmia-
ny w polozeniu refleksow wskazuja na istnienie poteznych
dyslokacji oraz roztamow i odpowiadajacych im charak-
terystycznych blokéw, wyraznie widocznych pod utworami
metamorficznymi srodkowej Odry oraz monokling przedsu-
decka. Wzdtuz obu profili stosunkowo dobrze przesledzono
granicc MOHO w postaci grupy refleksow o wyrdzniajacej
si¢ dynamice. Na profilu GB2a wystepuje na glebokosci
ok. 30 km, a na GB2 granice t¢ zarejestrowano na glebokosci
33-34 km, zapadajac na potnoc, osiaga glebokos¢ 40 km.
Zréznicowanie powierzchni MOHO na niektorych odcinkach
profili podkresla istnienie blokow i dyslokacji w zalegajacych
w wyzszych kompleksach geologicznych.

Badania magnetotelluryczne (Stefaniuk i in., 2007),
w postaci sondowan w odlegloéci 3—6 km od siebie, wyko-
nano w 2005 r. wzdhuz profilu Zgorzelec—Wizajny, réwno-
legle z pomiarami grawimetrycznymi i magnetycznymi.
Wyniki interpretacji sondowan magnetotellurycznych przed-
stawiono w postaci przekrojow opornosci z wykorzystaniem
inwersji 2D, sporzadzonych w réznych wersjach atrybutow
pola MT. Przekr6j opracowany dla modelu w postaci pozio-
mych granic o zdefiniowanych oporno$ciach na podstawie
sondowan parametrycznych jest najbardziej reprezentatyw-
ny dla wynikoéw badan.
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OPRACOWANIE DANYCH GRAWIMETRYCZNYCH

Na podstawie obrazu anomalii sity cigzkosci w redukc;ji
Bouguera opracowano mapy transformowane charakteryzu-
jace kompleksy geologiczne w wybranych poziomych prze-
dziatach glebokosciowych. Dla analizowanego tematu szcze-
golnie interesujacy jest obraz anomalii rezydualnych dla
przedzialu glebokosciowego 10-20 km (fig. 2) od poziomu
odniesienia, w ktorym wyrdzniaja si¢ 3 obszary anomalii
o kierunku zblizonym do NW-SE, znajdujace si¢ w rejonach
odpowiednio: bloku przedsudeckiego, basenu dolnoslaskie-
go i basenu Poznania. Mozna uwazac, ze wyznaczone domi-
nujace trzy glebokie, regionalne anomalie grawimetryczne
odpowiadaja jednostkom geologicznym, wigzanym z prze-
dtuzeniem elementoéw tektonicznych, znanych z terenu Nie-
miec. Wyniesienie Wolsztyn—Pogorzela na mapie transfor-
mowanej w interwale do 6 km jest stabo widoczne, jedynie
w postaci mozaiki dodatnich i ujemnych anomalii resztko-
wych o nieduzej amplitudzie.

Obiekty geologiczne typu dyslokacji wyrdzniono na
podstawie pionowych granic gestosci i ilosci elementow li-
niowych, obliczonych w przedziatach glgbokosciowych od
4 do 10 km, odpowiadajacych utworom starszym od cechsz-
tynu. Wyniki przeksztalcen przedstawiaja przebieg stref tek-

tonicznych z podkresleniem regionalnych linii uskokow
o kierunku zblizonym do SW—NE, ktéry mozna uwazaé za
glowny kierunek tektoniczny obszaru, podobny do kierunku
struktur z rejonu Niemiec. Na zalaczonej mapie (fig. 3) wy-
raznie zaznaczaja si¢ strefy ograniczajace wyniesienie Wol-
sztyna—Pogorzeli (linie A i B), dodatniag anomali¢ w basenie
dolnoslaskim (linie B i C) oraz uskoki w sasiedztwie Odry
(linia D). Na poétnoc od wyniesienia Wolsztyna zaznaczaja
si¢ uskoki o kierunku poludnikowym, z ktérych najbardziej
charakterystycznym wydaje si¢ linia wyrdzniajaca strukture
Pogorzeli. Wszystkie dominujace strefy tektoniczne, w tym
kierunki tektoniczne SW-NE, zostaly zarysowane bardzo
wyraznie 1 wynikaja z bezposredniej transformacji pola
grawimetrycznego bez ingerencji ,,intuicyjnej” interpretatora.

Przestrzenny obraz anomalii sity cigzkosci przedstawia
wybrany pionowy przekr6j grawimetryczny wykonany
wzdhuz linii P3, przecinajacej dominujaca anomali¢ sily
cigzkosci w basenie dolnoslgskim (fig. 4). Anomalia ta w ba-
senie dolnoslaskim obejmuje znaczny interwal glebokos-
ciowy od 5 do 20 km, ktdrej odgatezienie wydaje si¢ obej-
mowac¢ wyniesienie Wolsztyna, zamykajace si¢ w przedziale
od 0 do 8 km. Wyznaczone na mapach dominujace strefy

For other explanations see Fig. 1
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tektoniczne A, B i C dobrze wkomponowuja si¢ w kontury
charakterystycznych anomalii: wyniesienia Wolsztyna i for-
my strukturalnej w basenie dolno$laskim. Wykazane zwigzki

wyniesienia Wolsztyna ze struktura w basenie dolnos$laskim
wymagaja potwierdzenia w dalszych, szerzej zakrojonych
pracach dokumentacyjno-interpretacyjnych.

OPRACOWANIE MATERIALOW SEJSMICZNYCH

Na figurze 5 przedstawiono fragment mapy strukturalnej
spagu cechsztynu, opracowany na podstawie wybranych pro-
filirefleksyjnychi glebokich wiercen w basenie dolno$laskim.
W poblizu izolinii 2200 i 2300 m oraz 1900 i 2000 m biegnie
strefa zmiany zageszczenia izolinii, odpowiadajaca linii
przecigcia dwoch ptaszezyzn charakteryzujacych nachylenie
spagu cechsztynu. Wspomniana linia pokrywa si¢ z domi-
nujacy strefa tektoniczna, ograniczajaca od poludnia wydtu-
zong anomali¢ sity cigzkosci lub strukture w basenie dolno-
$laskim — uskok C. Mozna uwaza¢, ze zmiany w utozeniu
spagu cechsztynu potwierdzajg istnienie w podiozu strefy
dyslokacyjnej o duzej amplitudzie, rozgraniczajacej dwa
rézne osrodki geologiczne. Wskazane jest znalezienie
zwigzkoéw pozostatych stref tektonicznych ze zmianami fa-
cjalnymi w wyksztatceniu utwordw spagu cechsztynu.

W sejsmicznych refleksyjnych pracach terenowych, jak
rowniez w procesach przetwarzania, nie zwracano dotych-
czas wystarczajacej uwagi na rozpoznanie glebszych

interwatow, zwigzanych z utworami czerwonego spagowca,
karbonu lub starszych utworéw. Wyraza si¢ to zar6wno
W ograniczaniu czasu rejestracji polowych rekordow sej-
smicznych na niektorych profilach, jak i przedstawianiu sek-
cji czasowych, ograniczonej do krdtkich odcinkéw ponizej
spagu cechsztynu. Problematyka poszukiwan weglowodorow
zwykle obejmowata utwory cechsztynu i jego bezposrednie
podioze, a ztozony obraz falowy w obrebie utwordw czer-
wonego spagowca lub karbonu utrudniat sporzadzenie inter-
pretowalnych sekcji czasowych. W zbiorach archiwalnych
istniejg profile z czasem rejestracji do 3—4 sekund, na ktorych
sa widoczne grupy refleksoOw o wyrdzniajacej sie intensyw-
nosci, ktore moga charakteryzowaé gleboka budowe struk-
turalng w postaci blokow i dyslokacji. Zestawione wybrane
profile w postaci linii przecinajacych basen dolnoslaski i wy-
niesienie Wolsztyna—Pogorzeli odpowiednio przetworzone
mogg stanowi¢ interesujacy material do rozpoznania bu-
dowy strukturalnej obszaru.
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Fig. 5. Mapa strukturalna spagu cechsztynu (na podstawie Speczik i in., 2012; z uzupelnieniami autorow)

Structural map of the base of Zechstein (based on Speczik et al., 2012; supplement by the authors)
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Zastosowanie przetwarzania amplitudowych zapisow fa-
lowych w posta¢ impulsowg — efektywnych wspotczynni-
kéw odbicia obrazu falowego (EWO) — istotnie zwigksza
czytelno$¢ danych sejsmicznych i daje mozliwo$¢ odwzoro-
wania elementow litologicznych i tektonicznych przekroju.
Szczegblne znaczenie ma tutaj okreslenie znaku i wartosci
wspolczynnikéw odbicia dla poszczegdlnych warstw, co po-
zwala na identyfikacj¢ parametréw dyslokacji oraz mozli-
wos$¢ rozpoznawania blokéw wydzielonych jednostek struk-
turalnych. Metoda ta jest szczeg6lnie przydatna w interpreta-
cji i identyfikacji warstw zwiazanych z utworami paleozoiku

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
SW odlegtosé [km]

granice wyznaczone na podstawie sekcji EWO
boundaries delimited based on interpretation
of ERC sections

przypuszczalne strefy zmian litologicznych
presumed zones of lithologic changes

Y

oraz korelowanych kompleksow stratygraficznych i wydzie-
lanych nieciagtosci tektonicznych. Wiaze si¢ to z nizsza dy-
namikg zarejestrowanych fal odbitych, gdzie zastosowanie
dodatkowych kryteriow korelacji pozwala na bardziej jedno-
znaczne $ledzenie granic odbijajgcych oraz identyfikowanie
warstw na obu skrzydtach dyslokacji, w tym uskokéw o ma-
lej amplitudzie (np.: Dziewinska, J6zwiak, 2000; Dziewin-
ska, Tarkowski, 2016a, b).

Na jednym z przekrojow (fig. 6A) zilustrowano mozli-
wos$¢ przeksztatcenia archiwalnych zbiorow falowych w pos-
ta¢ efektywnych wspotczynnikow odbicia w celu poznania
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Fig. 6. Przyklady zastosowania metody efektywnych wspoétczynnikow odbicia (EWO)

A — wg Dziewinskiej i in., 2011; B — wg Dziewinskiej, Peteckiego, 2004

Examples of the use of the effective reflection coefficients (ERC) method

A — after Dziewinska et al., 2011; B — after Dziewinska, Petecki, 2004
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blokowej budowy utwordéw czerwonego spagowca, karbonu
i glebszych z rejonu struktury potozonej w obrebie basenu dol-
noslaskiego. (Dziewinska i in., 2011). Opracowanie sekcji
EWO przedstawia jedna z mozliwych sposobow obrazowa-
nia budowy strukturalnej oraz strefy nieciagtosci tektonicz-
nej i/lub litologicznej. Przedstawiony obraz pokazuje duza
liczbg dyslokacji, tworzacych system wypietrzen i obnizen,
ktére dziela obszar na poszczegoélne bloki, miedzy ktorymi
zarejestrowano tez uskoki o mniejszej amplitudzie. Wspot-
czynniki odbicia zwracajg uwage na zaznaczajace si¢ na krot-

kich odcinkach granice, ktére informuja o stosunku planéw
strukturalnych utwordéw stropowych czerwonego spagowca
i utworow nizej lezacych. Przekroj z sasiedniego obszaru
(fig. 6B) przedstawia mozliwos¢ efektywnego wykorzysta-
nia metody wspotczynnikow odbicia do identyfikacji warstw
na skrzydtach dyslokacji (Dziewinska, Petecki, 2004). W obu
przyktadach szczegodlnie interesujace sa rejony charaktery-
zujace si¢ niezgodnoscig plandw i przemieszczeniami ele-
mentow strukturalnych, dokumentujace dwudzielnos$¢ inter-
pretowanego obiektu w utworach cechsztynu i jego podtoza.

PROGRAM DALSZYCH PRAC INTERPRETACYJNYCH

Do bardziej pelnego i szczegdtowego rozpoznania oma-
wianych jednostek geologicznych oraz zwigzanych z nimi
regionalnych i lokalnych stref tektonicznych, niezbednym
jest wykonanie dalszej interpretacji i szerszego przetwarza-
nia archiwalnych materiatdéw grawimetrycznych, magnetycz-
nych i sejsmicznych oraz kompleksowego ich opracowania.
Wskazane jest takze wykorzystanie niektérych wynikow
profilowan geofizyki otworowej w wybranych glebokich ot-
worach. Rozszerzenie obszaru opracowania do granicy
z Niemcami umozliwi uécislenie przebiegu na obszarze Pol-
ski jednostek strukturalnych, wyznaczonych na obszarach
przygranicznych, znanych z bardziej szerokiego niz w Polsce
programu glebokich refleksyjnych badan sejsmicznych
Dekorp (Dekorp Basin Research Group, 1999). Mozna
przestawi¢ nastgpujacy zakres i program prac interpreta-
cyjnych:

— Przetworzenie materialdbw grawimetrycznych na obsza-
rze ok. 400 km? na podstawie siatki gridow o kroku 250
500 m, opracowanie map anomalii z wykorzystaniem
transformacji analogowych i czg¢stotliwosciowych dla
wybranych przedziatéw glebokosciowych zwigzanych
z wyznaczonymi kompleksami paleozoicznymi i pod-
lozem, opracowanie kilku pionowych przekrojow
grawimetrycznych w przedziale gtgbokosciowym do 10
i 20 km w celu zobrazowania przestrzennego rozktadu
glebokich struktur podtoza migdzy innymi utworoéw
permu oraz uscislenie wynikow modelowaniem grawi-
metrycznym.

— Przetworzenie zbiorow magnetycznych wektora AT
z uwzglednieniem podobnych zatozen o zrédtach ano-
malii grawimetrycznych i magnetycznych z wykorzysta-
niem metod: redukcji do bieguna danych magnetycz-
nych, a takze korelacji anomalii grawimetrycznych
i magnetycznych w domenie czgstotliwosci. Podobny

obraz anomalii sity ciezko$ci w redukcji Bouguera

i wektora magnetycznego AT na wyniesieniu Wolsztyna—

Pogorzeli i basenu dolnos$laskiego wydaje si¢ uzasadnia¢

przyjecie takiego rozwigzania.

— Analiza materiatow sejsmicznych, refleksyjnych w celu
wyznaczenia profili z wysokimi czasami rejestracji oraz
dobrymi wynikami uzyskiwanymi ponizej spagu cechsz-
tynu; przetworzenie obrazu falowego w postaé efektyw-
nych wspdtczynnikéw odbicia (EWO); interpretacja
otrzymanych wynikéw w utworach ponizej podtoza
cechsztynu w celu wydzielenia stref tektonicznych
i blokow tektonicznych w utworach karbonu i starszego
paleozoiku.

— Kompleksowe opracowanie zebranych i przetworzonych
danych grawimetrycznych, magnetycznych, sejsmicz-
nych i geofizyki wiertniczej w celu rozpoznania budowy
strukturalnej i tektoniki wydzielonych kompleksow geo-
logicznych; rozpoznanie blokoéw tektonicznych, regio-
nalnych i lokalnych stref tektonicznych oraz ich zwigz-
kow z utworami podtoza i mozliwosci ich kontynuacji
w pokrywie permsko-mezozoicznej.

— Opracowanie zalozen dla dalszych prac poszukiwaw-
czych uwzgledniajgcych wyznaczone regionalne i lokal-
ne elementy tektoniczne i strukturalne, nawigzanych do
podobnych zt6z kopalin w Niemczech; okreslenie naj-
bardziej perspektywicznych stref poszukiwan metali
oraz weglowodorow.

Przedstawiony program kompleksowych badan geofizy-
cznych i geologicznych winien zosta¢ zrealizowany w kon-
sultacji ze specjalistami, zajmujacymi si¢ problematyka struk-
turalng oraz poszukiwawcza starszego paleozoiku i podtoza
na Dolnym Slasku. Wskazane jest wykorzystanie niektérych
elementéw prac poszukiwawczych geologdw niemieckich,
aczkolwiek glebsze potozenie interesujacych struktur w Pol-
sce moze stanowi¢ w tym zakresie pewne ograniczenie.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony material, z uwagi na charakter opracowa-
nia, ma charakter informacyjny i winien by¢ uscislony w dal-
szych etapach prac interpretacyjnych i programowych.

Szczegdlne znaczenie ma dla rozpoznania budowy geolo-
gicznej Dolnego Slaska i okre$lenia kierunkow dalszych
prac poszukiwawczych, na rozpoznanie struktury w basenie
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dolnoslaskim i jej zwigzek z wyniesieniem Wolsztyna—Pogo-
rzeli, a takze rozpoznanie w obrgbie obu struktur stref tek-
tonicznych tak o charakterze regionalnym, jak i lokalnym.

Na opracowanych w postaci transformowanych map gra-
wimetrycznych, a szczegdlnie na wariantach map gradiento-
wych jak pionowe granice gestosci lub mapy gestosci grawi-
metrycznych elementow liniowych, widoczna jest potudnio-
wa tektoniczna granica, ktora moze stanowié¢ granice
oddzielajaca wyniesienie Wolsztyna—Pogorzeli od basenu
dolnoslgskiego. Przebieg tej strefy tektonicznej w rzeczywi-
stosci moze by¢ bardziej skomplikowany i zwiazany z do-
datkowymi poprzecznymi przemieszczeniami tektoniczny-
mi. Ok. 16 km na poludnie od potudniowej granicy wynie-
sienia znajduje si¢ prawie rownolegla dominujaca strefa
tektoniczna (uskoki $rodkowej Odry), potozona w basenie
dolnoslaskim, w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Odry, ogra-
niczajaca od potudnia duza dodatniag anomali¢ widoczng
w opracowaniach materiatéw grawimetrycznych i magne-
tycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze mapa anomalii rezydual-
nych, obliczona w przedziale giebokosciowym 10-20 km,
praktycznie nie zmienia obrazu duzej dodatniej anomalii sity
cigzkosci w redukcji Bouguera.

Wyniesienie Wolsztyna—Pogorzeli i basen dolnoslaski
stanowig kluczowy element do odtworzenia obrazu geofizy-
cznego wgtebnej struktury geologicznej waryscydow w Pol-
sce, ktory umozliwi porownanie wynikow ze strukturami
faldowania waryscyjskiego za zachodnig granicg kraju,
w tym ustosunkowanie si¢ do problemu kontynuacji srodko-
woniemieckiego wyniesienia krystalicznego Mid-German

Crystalline High. Jest to istotne zagadnienie ze wzgledu na
mozliwos¢ nawigzania perspektyw ztozowych na omawia-
nym obszarze do podobnych utworéw w jednym z najbar-
dziej rudnych rejondw w sasiadujacej czeSci Niemiec. Na
omawianym obszarze dominuja kierunki NW-SE, ktore
moga by¢ kontynuacja jednostek strukturalnych Niemiec, jak
réwniez zawiera¢ podobne utwory skalne oraz ztoza surow-
coOw mineralnych. Dla prac poszukiwawczych interesujace
beda takze lokalne strefy tektoniczne i okreslenie przedzia-
16w geologicznych i glebokos$ciowych ich wystepowania.

Zaprezentowany materiatl dokumentuje duze mozliwosci
obserwacji pola sily cigzkosci do przedstawienia budowy
strukturalno-geologicznej wyniesienia Wolsztyna—Pogorzeli
i basenu dolnoslaskiego. Uzupetnienie danych grawime-
trycznych wynikami interpretacji pola magnetycznego
i przetworzonych w postaci wspotczynnikéw odbicia profili
sejsmicznych oraz wykonaniem kompleksowej interpretacji,
uszczegdlowia obszary i kierunki dalszych prac poszuki-
wawczych zt6z rud i weglowodorow. Rozpoznanie budowy
geologicznej, szczegdlnie stref zaangazowania tektoniczne-
g0, pod katem poszukiwan zt6z rud metali (np. miedz, sre-
bro, ztoto) i weglowodorow (ropa 1 gaz ziemny) stanowi
wazny dla gospodarki narodowej wktad w zakresie ustalania
zasobow tych z16z oraz zapewnienia bezpieczenstwa ener-
getycznego kraju. Wykorzystanie archiwalnych zbioréw po-
zwoli na ograniczenie ewentualnych prac terenowych i efek-
tywne zaprojektowanie kosztownych uzupelniajagcych ba-
dan geologicznych i geofizycznych, co tez nie pozostaje bez
znaczenia dla problemu ochrony §rodowiska.
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SUMMARY

Possibility of a new analysis of the geophysical data has
been postulated for exploration of the geological structure of
the Fore-Sudetic Monocline. A positive gravimetric anomaly
located within a gradient zone has been interpreted in terms
of a southern part of the Wolsztyn—Pogorzela Elevation. This
interpretation resulted from processing of field data accor-
ding to specific procedures. The SW-NE trending regional
pattern have been detected on the called maps of residual
anomalies and density of gravity. They reveal a characteristic
pattern of deep structures in the study area including the
Wolsztyn—Pogorzela Elevation in the basement. The tectonic
framework obtained on the bases of the gravity data is com-
plemented by sub-meridional faults. The most characteristic
of which is the one separating the Wolsztyn and the Pogorze-
la culminations.

A comprehensive program of the geophysical and geolo-
gical studies in the region has been proposed. It is recom-

mended to reprocess some seismic reflection profiles utili-
zing extended travel time (up to 3—4 sec), into the system of
effective reflection coefficients (ERC). This should signifi-
cantly improve the quality of the future results. The develop-
ment of seismic reflection profiles using the depth rather than
the time intervals will allow to estimate the depth to the re-
flection events thus allowing identification of the tectonic
elements in the sub-Zechstein basement. This, in turn, could
lead to identification of regional and local tectonic structu-
res, which may be important in prospecting for economic
minerals. The integration of gravity, magnetic and seismic
data should allow for recognition of the relationship of geo-
logic structures on the Polish side of the area with those ho-
sting economic minerals already identified in Germany. The
results of the postulated integration may also be applied for
hydrocarbon exploration on the Fore-Sudetic Monocline.



