aubiektywna analiza porownawcza
technologii GAD i BIM

w Swietle projektowania
architektoniczno-urbanistycznego

drinz.

W artykule przedstawiono
pordwnanie fechnologii
wykorzystywanych

w projektowaniu, ktére sg
stosowane zardwno w réznych
fazach realizacji procesu
inwestycyjnego, jak i pracach
twérczych w dziedzinie
architektury oraz urtbanistyki.

Wprowadzenie

Pomimo opinii, ze BIM (ang. Building In-
formation Modeling) jest ewolucjg CAD (ang.
Computer Aided Design), technologie te zna-
czaco sie roznig. W zwiazku z tym nie dzi-
wi fakt, ze im czesciej sg one poréwnywane,
tym wieksze dysproporcje migdzy nimi moz-
na zauwazyc.

Jedng z podstawowych roznic w funkcjo-
nowaniu obu technologii sg mozliwosci ich
wykorzystania. BIM zostat utworzony jako
idea majgca utatwic projektowanie budynkdw
(dopiero pdzniej obiektow budowlanych), by
nastepnie da¢ mozliwo$¢ zarzadzania zreali-
zowanymi inwestycjami, wykorzystujgc w tym
celu model tréjwymiarowy. Z kolei CAD jest
znacznie bardziej wszechstronny i jego zasto-
sowanie nie ogranicza sie do jednej dziedzi-
ny gospodarki czy samej branzy budowlane;.

Technologia CAD opiera sie na klasycz-
nym projektowaniu wektorowym, gdzie w bu-
dowanym modelu obiekty sg reprezentowa-
ne poprzez proste, niezdefiniowane geome-
trie, ktore nie sg od siebie zalezne (brak re-
lacji). Z kolei w BIM budowane modele za-
wierajg obiekty semantyczne, ktore majg trzy
wlasciwosci, takie jak: tozsamos¢, zachowa-
nie i stan [1]. Zapewniajg one mozliwo$¢ od-
réznienia obiektu od innych, okreslenia jego
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wplywu na inne obiekty oraz okreslenia wpty-
wu innych obiektéw na niego. To oznacza, ze
kazdy z elementéw ma indywidualng, niepo-
wtarzalng definicje, ktéra pozwala je identy-
fikowac¢ i wyodrebnia¢ sposrod pozostatych,
a takze okredli¢ ich relacje przestrzenne.
Dzieki semantycznym (relacyjnym) bazom
danych oraz tzw. ontologii danych zachodzi
interakcja pomiedzy obiektami, a sam mo-
del staje sie ,inteligentny”. Modut zmian pa-
rametrycznych, ktdry wykorzystujg aplikacje
typu BIM, zapewnia, ze kazda zmiana wpro-
wadzona w jednym miejscu w projekcie (np.
w rzucie) jest koordynowana w przestrze-
ni calego modelu (na elewacji, w przekroju,
w widoku perspektywicznym etc.). Tym sa-
mym oszczedzany jest czas projektanta
i mozliwe jest unikniecie tzw. bteddw ludz-
kich, wynikajgcych m.in. z nieuwagi.

Istotng roznicg jest interoperacyjnosc, czyli
wspotpraca pomiedzy roznymi branzami
zwigzanymi z realizacjg inwestycji budow-
lanych, stosowana w technologii BIM [2].
To nowy sposob organizacji pracy, z kto-
rym specjalisci zajmujacy sie poszczegdl-
nymi branzami powinni by¢ zaznajomieni.
W realizacji tego zadania pomagaja liczne na-
rzedzia, np. platformy CDE (ang. Common
Data Environment) czy systemy EDMS
(ang. electronic document management
system). W przypadku technologii CAD wyko-
rzystanie popularnego formatu (.dwg) utatwia
wspotprace projektantom, ale w wielu przy-
padkach i tak dominuje wymiana plikow PDF.
Rzadko kiedy stosowane sg cyfrowe systemy
obiegu dokumentdw.

Scigle zwigzane s z tym dane, ktdrymi
systemy te operujg, oraz sposob, w jaki prze-
kazywane sg kolejnym interesariuszom bio-
racym udziat w realizacji inwestycji. Proces
wymiany w CAD odbywa sie etapowo i dane
(w wielu plikach oraz formatach) przekazy-
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wane sg od jednego specjalisty do kolejnego
dopiero wowczas, gdy praca nad jedng fa-
zg projektu zostaje zakonczona. Teoretycznie
w technologii BIM wymiana odbywa sie jed-
noczesnie pomiedzy wszystkimi uczestnika-
mi projektu. Dane przechowywane sg w jed-
nej bazie, do ktorej staty dostep na zroznico-
wanym poziomie majg poszczegolni intere-
sanci zwigzani z dang inwestycjg. W zalezno-
$ci od roli, ktérg odgrywajg w procesie jej re-
alizacji, dane udostepniane sg im z pewnymi
ograniczeniami. Wynika to z faktu, ze potrze-
by projektanta, inzyniera budowy czy inwe-
stora znaczaco sie roznig i kazdej z wymie-
nionych osob niezbedny jest inny rodzaj infor-
macji. Z kolei podczas edycji modelu jest on
automatycznie aktualizowany, dzieki czemu
zainteresowani zawsze majg dostep do jego
najbardziej aktualnej wers;ji.

Innym znaczacym problemem moze by¢
ilo$¢ danych traconych podczas ich wymiany
[3]. W technologii CAD przy kazdorazowym
przejsciu pomiedzy etapami procesu pro-
jektowego moze nastapic¢ ich znaczaca utra-
ta (np. w przypadku wymiany plikéw PDF),
z kolei w BIM utrata danych jest niewielka
(rzedu np. kilkunastu procent w przypadku
aplikacji Revit i projektow budowlanych) oraz
odbywa sie podczas eksportu miedzy roz-
nymi systemami [4]. W realizacji tej wymia-
ny pomaga zaréwno popularny otwarty stan-
dard IFC (ang. Industry Foundation Class), jak
i dodatki/wtyczki utatwiajgce dwukierunkowg
wymiane danych, np. na linii Revit-Archicad.

Podczas poréwnywania technologii CAD
oraz BIM szczegdlnie czesto poruszanym te-
matem jest aspekt efektywnosci i nakladéw
pracy ponoszonych podczas projektowania
oraz zmiany rozkfadu kosztéw w catym pro-
cesie realizacji inwestycji w przypadku przej-
$cia z jednego systemu na drugi. Badania na
ten temat byty juz wielokrotnie przeprowadza-
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ne i wynika z nich, ze pracujgc nad ztozonym
projektem w technologii BIM, na samym eta-
pie projektowym mozna zaoszczedzi¢ kilka-
set godzin [5]. Co wiecej, efektywnos¢ i wy-
dajnosc¢ w rozkladzie czasowym zdecydowa-
nie wzrasta, pozwalajgc w jednej jednostce
czasu wykonac wiekszg ilos¢ zlecen [6].

Koszty oprogramowania

Istotnym tematem wielu dyskusji zwigza-
nych z CAD i BIM sg koszty ponoszone na
rzecz zakupu licencji oraz obstugi posprze-
dazowej oprogramowania. Na rynku dostep-
nych jest szereg aplikacji wykorzystujgcych
w swym dziafaniu zasady danej technologii.
Roznig sie one przede wszystkim zakresem
funkcjonalnym i ceng oraz rodzajem licen-
cji. W przypadku technologii CAD powszech-
nie uznawanym liderem rynku jest tworzony
przez Autodesk program Autocad, jednak nie
jest to jedyna aplikacja umozliwiajgca prace
w tej technologii [7]. Rynek dostarcza takze
inne, konkurencyjne programy zblizone funk-
cjonalnoscig do panujgcego na rynku lidera,
np. GstarCAD, ZWCAD czy Draftsight, ktd-
rym w poréwnaniu do Autocada brakuje tyl-
ko niektdrych funkcji, ale majg takze opcie,
ktorych aplikacja Autodesku nie oferuje. Naj-
wigksze roznice jednak, ktére je cechuja,
to cena i okres, na ktory mozliwy jest zakup
licencii (tabela 1.).

W przypadku technologii BIM sytuacja jest
analogiczna i liderem na rynku réwniez jest
program produkowany przez Autodesk, czyli
aplikacja Revit. Natomiast takze w zakresie
tych systemoéw dostepny jest szereg alterna-
tywnych aplikacji innych producentéw. Przy-
ktadami konkurencyjnych dla Revita pakietow
moga by¢ VectorWorks, Archicad czy propo-
zycja polskiego producenta INTERsoft, czyli
ArCADia BIM, ktorych koszt licencji jest zde-
cydowanie nizszy niz w przypadku programu
od korporacji Autodesk (tabela 2.).

Koszty oprogramowania w obrebie jednej
technologii sg do$c¢ zréznicowane oraz w za-
lezno$ci zardwno od producenta, jak i okresu
obowigzywania licencji moga wynosic¢ od kil-
kuset do kilkudziesieciu tysiecy ztotych. Nie-
trudno jednak znalez¢ aplikacje BIM w cenie
programéw ,cadowskich”. Stopniowo zacie-
ra sie wiec granica pomiedzy powszechnym
w opinii publicznej tanim oprogramowaniem
CAD a drogim BIM. W zwigzku z tym prze-
konanie o wysokich kosztach licencji progra-
mow dziatajgcych w technologii BIM zdaje sig
traci¢ swa aktualno$¢ [6].

Reprezentacja graficzna

Technologie CAD i BIM stosowane sg
przede wszystkim w celu tworzenia projek-
tow planowanych inwestycji, a dopiero w dal-
szej kolejnosci mysli sie o dodatkowych funk-
cjach danego systemu. Odnosi sie to przede
wszystkim do technologii BIM oferujgcej moz-
liwosé pracy nad jednym projektem wie-

Tabela 1. Poréwnanie cen (brutto) licencji programéw CAD dla jednego uzytkownika

bez pakietéw (stan na 07.2021)

. Licencja
Miesiac Rok 3 lata wieczysta
AutoCAD 1371,457 1098390z | 296553017 -
Autodesk
AutoCAD LT 313,657 2 503,05zt 67588517 -
Standard - 910,20 t - 220170
GstarCAD
Professional - 1156,20 zf - 2693,70 zt
Standard - - - 258177z
Professional - - - 3196,77 zt
ZWCAD
Architecture - - -
. 430377zt
Mechanical - - -
Standard - 517,26 t - -
Draftsight Professional - 1039,74 - -
Premium - 2607,23 1 - -
INTERsoft-
INTERsoft _INTELLICAD 2021 - - - 215250
Tabela 2. Poréwnanie cen (brutto) licencji programéw BIM dla jednego uzytkownika
bez pakietéw (stan na 07.2021)
o Licencja
Miesiac Rok 3 lata wieczysta
Revit 1968 zt 15762,45 2t 42 558 #t -
Autodesk
Revit LT 492 7t 394830zt 10 657,95zt -
ArchiCAD 24 1193,10 zt 954480 zt - -
ArchiCAD
ArchiCAD SE - - - 12287,70
Fundamentals - - - 12 300 zt
Architect - - -
VectorWorks Landmark - - - 17712z
Spotlight - - -
Designer - - - 231247t
BIM 12 - - - 4 646,94 7t
BIM PLUS 12 - - - 5316,06 zt
ArCADia BIM
BIM LT 12 - - - 3050,40 zt
System - - - 41 822,46 zt
OpenBuildings - B B
Designer 132154
Bentley o
OpenBuildings
Station Designer B 241682 B B

lu osobom jednocze$nie (Collaborate for
Revit czy Team Work for Archicad). W zwigz-
ku z tym, ze kwestia wizualizacji pomystow
i rozwigzan konstrukcyjnych, budowlanych
czy architektonicznych jest pierwszg, z kto-
rej korzysta sie podczas pracy w aplikacjach,
bardzo istotne sg réznice w tworzonej gra-
ficznej reprezentacji poszczegoéinych obiek-
tow za pomocg programow dziatajgcych
w ramach tych technologii. Dane w syste-
mach CAD zwykle opierajg si¢ na zbiorze po-
faczonych ze sobg ptaskich geometrii, za po-
mocg ktdrych tworzone sg cyfrowe wizuali-
zacje poszczegolnych obiektéw. Rzadko kie-
dy budowany jest model trojwymiarowy ze
wzgledu na czaso- oraz pracochtonnosc te-

go procesu. W technologii BIM z kolei operu-
je sie nie tylko dwuwymiarowymi danymi geo-
metrycznymi, a pefnym, sparametryzowanym
modelem tréjwymiarowym budynku utworzo-
nym za pomocg rodzin (komponentow) je-
go elementow skfadowych [8]. Roznice w wy-
glgdzie takich samych obiektow wykonanych
przy uzyciu omawianych systemow wynikajg
wiasnie ze specyfiki kazdego z nich.

W technologii CAD wyglad rysunkéw za-
lezny jest od umiejetnosci i doktadnosci pro-
jektanta. Z kolei w BIM - od wartosci po-
szczegdlnych parametrow przypisanych ele-
mentowi skfadowemu modelu. Prezentowany
przykiad przedstawia reprezentacje graficzng
$cian fundamentowych wykonanych za po-



Rys. 1. Réznice w reprezentaciji graficznej $cian w technologii CAD (po lewej) oraz BIM
(po prawej)

mocg obu technologii (rys. 1.). W pierwszym
przypadku rysunek nie uwzglednia ocieplenia
$cian, ktérego zastosowanie zostato zazna-
czone w opisie technicznym zatgczonym do
projektu, przez co ich faktyczna grubo$¢ zo-
stata zmniejszona. Nieistotny jest powdd jego
braku, a sam fakt, ze zostalo ono pominiete.
W technologii BIM natomiast podczas mode-
lowania $cian jednym z parametrow jest ich
grubosc¢ z podziatem na poszczegoine mate-
rialy je tworzace. W zwigzku z tym nawet jesli
projektant zapomniatby o uwzglednieniu nie-
ktorych elementow, mozliwe jest ich szybkie
dodanie, edycja badz naprawa w przypadku
pojawienia sie bledow. W systemach CAD ta-
kie przeksztatcenia niestety wigzg sie czesto
z bardzo czasochtonnymi poprawkami nano-
szonymi w kilku widokach. Dodatkowo w ry-
sunku wykonanym w technologii CAD bra-
kuje oznaczen materiatow (ograniczona licz-
ba wzoréw kreskowan lub fakt ich nieuzy-
wania przez projektantéw). W zwigzku z tym
warto podkresli¢ kolejny atut programéw BIM,
w ktdrych podczas wyboru materiatu budow-
lanego danego elementu okreslany jest tak-
ze wzOr wypetnienia oraz ciecia majgcy go

reprezentowa¢ w danym widoku, ktory z ko-
lei moze by¢ roznie wyswietlany w poszcze-
golnych widokach w zalezno$ci od fazy/eta-
pu projektu. W programach CAD oznacze-
nia materiatdw nadawane sg recznie po-
przez wypetnianie poszczegdlinych pdl, kto-
re bardzo czesto trzeba tworzy¢ samodzielnie
(wzory .pat).

To, co poroznia projektantéw pracujgcych
w technologiach CAD i BIM, to rowniez kwe-
stie dotyczace faz projektowych. Wiadomo,
ze podczas realizacji inwestycji budowla-
nych powstaje nie jeden, a kilka wersji pro-
jektow na réznych poziomach szczegotowo-
$ci uzaleznionych od etapu projektowego.
Technologia CAD w swej specyfice pozwa-
la na tworzenie tylko w jednej z faz (ewentu-
alnie tworzonych jest kilka projektéw — czasa-
mi nawet w obrebie jednego rysunku .dwg).
Tym samym w jednym pliku projektowym nie
ma mozliwosci szybkiego lub automatyczne-
go przetgczania sie pomiedzy widokami ry-
sunkéw na niskim (koncepcyjnym), $rednim
(budowalnym) i wysokim (wykonawczym) po-
ziomie szczegotowosci dostosowanym do
danego etapu projektowego. To sprawia, ze

wraz ze zwiekszajgcym sie zaawansowaniem
projektu tworzonych jest kilka oddzielnych
plikdw prezentujgcych rzuty oraz przekroje,
uwzgledniajgcych coraz wiecej detali.

Specyfika technologii BIM z kolei spra-
wia, ze programy dziatajgce wedtug jej za-
sad udostepniajg opcje automatycznej zmia-
ny reprezentacji graficznej w widokach roz-
nych faz projektu. Dla przyktadu program Ar-
chicad od Graphisoftu umozliwia przetgcza-
nie sie pomiedzy fazami, ktére odpowiada-
ja poszczegolnym etapom zaawansowania
projektu (rys. 2.). Fazy sg definiowane juz na-
wet w podstawowym wzorcu (szablonie), kto-
ry mozna dostosowa¢ do potrzeb i branzy
danego przedsiebiorstwa. Aczkolwiek trze-
ba zaznaczy¢, ze w przypadku aplikacji Revit
mozliwe jest takie ustawienie widokow
w przegladarce projektu, by dane rysunki by-
ty wyswietlane w sposdb dopasowany do
konkretnej fazy projektu.

Jednak mozliwych roznic w reprezenta-
cjach graficznych w obu technologiach jest
wiecej. Rysunki przedstawiajgce projektowa-
ne zagospodarowanie terenu planowanej in-
westycji sg istotnym elementem dokumenta-
cji projektowej. Ich wyglad zazwyczaj ogra-
nicza sie do wskazania lokalizacji budynku
na dzialce, przebiegu granic terendw utwar-
dzonych, usytuowania mediow czy projekto-
wanej zieleni. Oczywiscie tego typu prezen-
tacje sg jak najbardziej poprawne i tak wyko-
nane, niezaleznie czy w CAD czy w BIM, zwy-
kle zawierajg wymagane przez prawodaw-
stwo informacje. Jednak oprécz przedstawie-
nia lokalizacji obiektéw na dziafce programy
BIM, jak np. Revit, dostarczajg réwniez opcje
przedstawienia rzucanych przez obiekty cieni
(rys. 3.), a w samej aplikacji istnieje mozli-
wos$C¢ ustawienia daty oraz godziny i tym sa-
mym sprawdzenia, w jaki sposob wplywajg
one na ich np. zasieg (przestanianie/zacie-
nienie innych obiektow w bliskim otoczeniu).
Tego typu funkcje w programach CAD sg
rzadko wykorzystywane, a stanowig niezwy-
kle przydatne narzedzia w wielu projektach
inwestycji budowlanych (zabudowa wieloro-
dzinna, przedszkola, szkoly, place zabaw).
Dzigki ich dostgpnosci mozliwe jest przepro-
wadzanie analiz wptywu planowanej inwesty-
cji na zacienienie terenow i budynkow z nig
sgsiadujgcych oraz sytuacji odwrotnych, czyli
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Rys. 2. Réznice w reprezentacji graficznej $cian fundamentowych w widokach (od lewej): w fazie koncepcyjnej, w procesie koordynaciji, w fazie

budowlanej oraz w fazie wykonawczej
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Rys. 3. Réznice w stylu wyswietlania rzutu zagospodarowania dziatki (od lewej) w technologii CAD, BIM oraz BIM z wigczonymi efektami

wizualnymi m.in. cien i o$wietlenie naturalne

jak otoczenie bedzie wptywaé na dostepnosc
Swiatta w projektowanej budowli [9]. Oprocz
tego takie analizy moga przyczyni¢ sie row-
niez do korzystniejszego rozplanowania po-
mieszczen wewnatrz budynku czy nawet lep-
Szego jego usytuowania na dziafce, lepiej do-
stosowanego do jej uwarunkowan. Ponad-
to niektore programy umozliwiajg wskaza-
nie konkretnej lokalizacji planowej inwestyciji,
przyczyniajgc sie do przeprowadzenia jesz-
cze dokfadniejszych analiz [10].

W przypadku projektow w skali urbani-
stycznej wykonanie rysunku 2D nie stanowi
problemu. Jednak modelowanie tréjwymiaro-
we jest niezwykle praco- i czasochionne. Od-
bywa sie w sposob klasyczny poprzez wycig-
ganie obiektow, stapianie profili, przecigga-
nie po $ciezce (w przestrzeni 2D lub 3D) czy
prace z siatkami oraz ptaszczyznami. W przy-
padku wielu branz (nie tylko urbanistyki) ta-
kie modelowanie na potrzeby wizualizacji jest
nieoptacalne. W aplikacjach typu BIM model
3D powstaje podczas pracy z widokami 2D
(rzutami, elewacjami, przekrojami etc.), ktore

sg zwykle bazowym odniesieniem, za$ mo-
del 3D bardzo czgsto stuzy do kontroli i nad-
zorowania poprawnosci (geometrycznej, ar-
chitektonicznej, konstrukcyjnej) danych. Tak
powstaly model 3D moze by¢ dalej rendero-
wany bezposrednio w aplikacjach typu BIM
(Revit, ArchiCAD itp.) lub z wykorzystaniem
zewnetrznych aplikacji, ktére obstugujg tego
typu modele, np. Lumion, Enscape czy Twin-
motion (rys. 4.).

Parametryczno$é

i Zrédta danych

Jedng z podstawowych wiasciwosci, kto-
ra w znaczacy sposob oddziatuje na meto-
dyke pracy w obu systemach, jest parame-
tryczno$é rozwazana w aspekcie jej obec-
nosci oraz jej braku. W technologii CAD re-
guta ta nie obowigzuije i tworzony projekt wy-
maga nieustannej kontroli kazdego z wido-
kéw w celu ograniczenia wystepowania nie-
prawidiowosci, a co warto zaznaczy¢, praw-
dopodobienstwo ich pojawienia sie jest zna-
czace. Wynika to bowiem z tego, ze rysun-

ki tworzone w systemach CAD nie sg obiek-
tami inteligentnymi (nie wchodzg w interak-
cje pomiedzy soba). Oznacza to, ze zmiany
wprowadzane na jednym z rzutow widokow
(np. rzucie) nie sg automatycznie nanoszo-
ne w innych widokach (np. na elewacjach),
ktorych ta zmiana rowniez dotyczy. Nalezy jg
w zwigzku z tym uwzgledni¢ samemu, a co
za tym idzie, konieczne jest state nadzorowa-
nie i kontrola, ktére modyfikacje bedg oddzia-
fywac takze na inne widoki w rysunku.
Ograniczenie, a wrecz eliminacje moz-
liwosci powstania takich btedéw zapew-
nia technologia BIM, ktérej fundamental-
ng zasadg jest wiasnie parametrycznosc.
W zwigzku z tym, ze w przeciwienstwie do ry-
sunkow z systemoéw CAD model BIM funk-
cjonuje w formie aktywnej, wszelkie zmia-
ny powstajace w ktorymkolwiek z widokow
sg automatycznie aktualizowane we wszyst-
kich innych, nawet jesli nie sg w nich bez-
posrednio widoczne [11]. Dzieki temu kazdy
rzut, przekrdj czy elewacja zawsze przedsta-
wia aktualny wyglad budynku z uwzglednio-

v

Rys. 4. Przykiad projektu urbanistycznego wykonanego w aplikacjach BIM z wykorzystaniem silnika Unreal Engine w aplikacji Twinmotion
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Rys. 5. Poréwnanie technologii CAD oraz BIM

nymi wszystkimi modyfikacjami. Dotyczy to
rowniez obiektow, ktore dzieki relacjom np.
nadrzednosc¢-podrzednos¢ (przypadek Scia-
na—drzwi) wchodzg ze sobg w interakcje, po-
wodujac zmiany w widoku (w tym przypadku
wyciecie otworu w $cianie, zawinigcia warstw
wykonczeniowych etc.). Tym samym fatwiej
jest zapewni¢ jakos$¢ informaciji w przypad-
ku modeli BIM 3D niz dokumentaciji CAD 2D.

Ponadto w pracy z tymi technologiami
wazne jest zaopatrzenie otwartych zrédet in-
ternetowych w bloki oraz rodziny produktow,
w oparciu o ktére na rysunkach i w mode-
lu zazwyczaj prezentowane sg elementy ar-
chitektoniczne budynku. W przypadku niedo-
stepnosci tych pierwszych samodzielne ich
wykonanie przez osobe majacg przynajmniej
podstawowg wiedze o obstudze programéw
CAD nie nalezy do skomplikowanych. Jednak
podczas tworzenia modelu budynku w tech-
nologii BIM w oparciu o rodziny z zasobow
internetowych brak mozliwosci ich pozyska-
nia rodzi czesto powazne komplikacje. Roz-
wigzaniem moze by¢ wowczas przeksztatce-
nie do wymaganej formy, modelu zblizonego
do pozadanego, za pomocg edytora rodzin
lub tez utworzenie nowej rodziny samodziel-
nie. Jednak w tym celu wymagane sg pew-
ne umiejetnosci, ktorych poczatkujacy, a cze-
sto nawet bardziej wprawieni w prace w sys-
temach BIM specjalisci zazwyczaj nie posia-
dajg. Tym samym w wielu przedsigbiorstwach
pracujgcych w BIM powstajg osobne sta-
nowiska dla tzw. BIM modelerow (ang. BIM
library modeler).

Porownywane technologie zdecydowanie
réznig sie w fundamentalnych zasadach funk-
cjonowania, jednak kazda ma zaréwno wa-
dy, jak i zalety (rys. 5.). W zwigzku z tym zad-
na nie powinna by¢ wskazywana jako lep-
sza, bowiem jest to zalezne przede wszyst-

interoperacyjnosc

wyzsze koszty oprogramowania

zastosowanie w projektowaniu i zarzadzaniu
budynkami

krotszy proces projektowy

wyzszy koszt i ograniczona oferta szkolen
state zaznajomienie z projektem

wyzsza wydajno$¢ w jednej jednostce czasu

zastosowanie przez caty cykl zycia budowli

kim od indywidualnych potrzeb uzytkowni-
ka czy przedsigbiorstwa. Aczkolwiek entuzja-
stow BIM jest coraz wiecej i nalezg do nich
rowniez autorzy tego opracowania.

Podsumowanie

Obecnie szybki rozw¢j narzedzi wykorzy-
stujgcych technologie BIM ufatwia prace pro-
jektantom wielu branz, jednakze nie wszy-
scy dostrzegajg zalety i korzysci wynikajg-
ce ze stosowania BIM. Automatyczne zmiany
w przestrzeni catego projektu, unikanie bte-
dow ludzkich wynikajgcych ze zmian czy
skrocenie czasu realizacji inwestycji to tylko
wybrane korzysci, ktore sg wielokrotnie pod-
kreslane przez rozne srodowiska.

Dyskusje nt. wyzszosci BIM nad CAD bedg
sie odbywac jeszcze diugi czas. Tym samym
z kazdym wdrozeniem BIM, nowym studium
przypadku wykonania obiektu w BIM czy kon-
ferencjg BIM rynek zdaje sie dostrzega¢ zna-
czaca réznice pomiedzy pracg w CAD a BIM.
W Polsce dziata juz sporo firm, ktére majg do-
Swiadczenia w obu technologiach i mogtyby
dostarczy¢ materiatu do rzetelnych badan na-
ukowych potwierdzajgcych efektywnosc BIM.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono
poréwnanie technologii wykorzystywanych
w projektowaniu, ktére sg stosowane zarow-
no w roznych fazach realizacji procesu inwe-
stycyjnego, jak i pracach twoérczych w dzie-
dzinie architektury oraz urbanistyki. Trady-
cyjne modelowanie w znanej projektantom
technologii CAD rézni sie pod wzgledem ar-
chitektury rozwigzan informatycznych od no-
woczesnej technologii BIM. Rdznice w za-
stosowaniu czy efektach pracy mogg by¢ za-
skakujgce. W pracy dokonano préby bezpo-
$redniego poréwnania CAD i BIM z perspek-
tywy projektanta lub firmy zainteresowane;
wdrozeniem BIM (na 1 poziomie dojrzatosci
BIM, tzw. lonely BIM). W tym celu wykorzy-
stano narzedzia (aplikacje) dostepne na pol-
skim rynku, dajgc tym samym zainteresowa-
nym poglad na mozliwe korzysci i zalety sto-
sowania BIM.

Stowa kluczowe: technologia CAD, technolo-
gia BIM, analiza poréwnawcza, komputerowe
wspomaganie projektowania, modelowanie in-
formacji o budynku

Abstract: SUBJECTIVE COMPARATIVE
ANALYSIS OF CAD AND BIM TECHNOL-
OGIES IN THE CONTEXT OF ARCHITEC-
TURAL AND URBAN DESIGN. The article
presents a comparison of technologies used
in design, which are applied both in the im-
plementation phases of the investment pro-
cess and in creative work in the field of archi-
tecture and urban planning. Traditional mod-
elling in CAD technology, familiar to design-
ers, differs from modern BIM technology in
terms of IT solutions. The differences in appli-
cation or work effects can be surprising. This
paper attempts to directly compare CAD and
BIM from the perspective of a designer and
a company interested in implementing BIM
(at BIM level 1 — “lonely” BIM). For this pur-
pose, tools (applications) available on the
Polish market have been used, thus giving
those interested an idea of the possible bene-
fits and advantages of using BIM.

Keywords: CAD technology, BIM technolo-
gy, comparative analysis, computer aided de-
sign, building information modeling
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