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STRESZCZENIE
Celem artykutu jest analiza mozliwosci wykorzystania wybranych metod i narzedzi technicznych podczas
transportu materiatow niebezpiecznych wphwajgcych na  bezpieczenstwo. Artykut wskazuje na problem
skutecznosci srodkow zabezpieczajgcych podczas przewozu drogowego materiatéw niebezpiecznych. Problem
badawczy kieruje na zagadnienia dotyczgce przewozu materiatéw niebezpiecznych w warunkach
nadzorowanych. W tym obszarze tematycznym, na pierwszy plan wysuwajq sie problemy zwigzane
z kompetencjami i swiadomosciq uczestnikéw procesu transportu. Mimo pogfebiajgcej si¢ wiedzy i swiadomosci
odnosnie wymagarn prawnych, operacyjnych i srodowiskowych, wcigz istnieje koniecznos¢ doskonalenia tych
procesow. Opracowanie wskazuje na okreslone podejscie badawcze w aspekcie przewozenia materiatow

niebezpiecznych w kontekscie zapewnienia bezpieczeristwa na wybranych przyktadach.

SUMMARY

The aim of the article is to analyze the possibilities of using selected methods and tools for monitoring and
assessment of ecological safety during the transport of hazardous materials. The article introduces the problem
regarding the assessment of the effectiveness of security measures during the transport of dangerous goods by
road. The study constitutes a specific research approach in the aspect of transporting hazardous materials in the

context of ensuring ecological safety on a chosen example.

Stowa kluczowe: transport, bezpieczenstwo, materialy niebezpieczne.

Key words: transport, safety, hazardous materials.

WSTEP
Wspotczesna logistyka, nie jest mozliwa bez sprawnego i wydajnego systemu
transportowego. Jest to istotne szczegOlnie w sytuacji przemieszczania tadunkow

niebezpiecznych. Do zapewnienia powodzenia kazdej operacji niezbgdne jest terminowe
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przemieszczenie tadunkéw do miejsc przeznaczenia. Dlatego tak wazne jest planowanie
zdolno$ci transportu, a takze odpowiednie przygotowanie oraz wdrozenie procedur
operacyjnych, ktore majg kluczowe znaczenie dla pomyslnego realizowania kazdego zlecenia
transportowego w $rodowisku cywilnym 1 wojskowym, w tym przewozu materialow
niebezpiecznych, np. w procesach wytworczych, w ramach przemieszczanie PKW/PJW poza
granice kraju w ramach misji i operacji stabilizacyjnych, itd.

Ze wzgledu specyfikg, materialy niebezpieczne moga stwarza¢ zagrozenie,
ktore zwigzane jest z uwolnieniem pierwiastkow chemicznych oraz ich zwigzkéw, mieszanin
lub roztwordéw wystepujacych w srodowisku lub powstatych w wyniku dziatalnosci cztowieka
(PKN, 2004).

Celem badan jest identyfikacja i analiza wybranych metod i narzgdzi technicznych
wymaganych i stosowanych podczas transportu tadunkow niebezpiecznych. Dokonujac
analizy procesu transportu materialdw niebezpiecznych wzigto pod uwage kontekst
logistyczny. Jej podstawa jest opisana w 1. i 2. rozdziale niniejszego artykutu identyfikacja
i klasyfikacja materiatow niebezpiecznych oraz problemem ryzyka uwolnienia przewozonych
substancji, co moze powodowac¢ zagrozenia dla ludzi i srodowiska naturalnego. W kolejnym
rozdziale zwrécono uwage na szanse zwigzane z dzialaniami zapobiegawczymi odnoszacymi
si¢ do doswiadczenia 1 kompetencji tych, ktorzy zarzadzaja transportem 1 fizycznie
przemieszczaja materialy. Muszg mie¢ swiadomos¢ koniecznosci dokumentowania dziatan
m.in. ze wzgledu na skomplikowany system wzorow formularzy, zapisow i instrukcji.

Analiza przypadkdéw przedstawiona w ostatnim rozdziale artykutu przybliza problemu
i wskazuje na rozwigzania w kontek$cie bezpieczenstwa transportowania materialow
niebezpiecznych. Wskazuje na potencjal szans zwiazanych z podejmowaniem dziatan
operacyjnych i prewencyjnych oraz wagi dokumentowania dziatan dla identyfikowalnos$ci
procesu transportowania materialdw niebezpiecznych.

W tym miejscu rodzi si¢ pytanie, jakim wyzwaniom natury normatywno-prawnej oraz
organizacyjno-logistycznej nalezy sprosta¢, aby w warunkach kontrolowanych, bezpiecznie
transportowac materiaty niebezpieczne?

Problem badawczy zostala sformutowany dotyczy zagadnien zwigzanych
Z przewozem materialow niebezpiecznych w warunkach nadzorowanych. W tym obszarze
tematycznym, na pierwszy plan wysuwajg si¢ problemy zwigzane z kompetencjami
i Swiadomos$cig uczestnikOw procesu transportu. Mimo poglebiajacej si¢ wiedzy
I Swiadomosci odno$nie wymagan prawnych, operacyjnych i srodowiskowych, wciaz istnieje

koniecznos¢ doskonalenia tych proceséw. W realizacji pracy zastosowano metody empiryczne
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w postaci obserwacji naukowej w celu uzyskania informacji o badanych faktach, zjawiskach
I elementach sktadowych procesu transportowania materialow niebezpiecznych i analizy
przypadkow z tym zwigzanych. Metody teoretyczne pozwolity na analityczne zbadanie,
uporzadkowanie 1 opisanie materiatu badawczego uzyskanego w wyniku badan

empirycznych.

1. KLASYFIKACJA MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH W KONTEKSCIE
WYMAGAN NORMATYWNO-PRAWNYCH W ODNIESIENIU DO TRANSPORTU
Analiza zagrozen wywolywanych przez materiaty i substancje wymaga klasyfikacji.
Shuzy ona okresleniu wszystkich wtasciwosci substancji chemicznych i ich mieszanin, ktore
mogg stwarza¢ zagrozenia podczas normalnego ich stosowania lub uzytkowania. Analizie
poddaje si¢ wszystkie rodzaje zagrozen (MZ, 2012). Kategoria zagrozenia w tym rozumieniu
oznacza podziat kryteriow w kazdej klasie, ktore okreslajg stopien zagrozenia (WE, 2008).

Klasyfikacje¢ zagrozen przedstawiono na rysunku 1.

toksyczny

d S niebezpieczny
—_— dla

@wiska

‘ szkodliwy ' P rOd u kt ‘{atwopalny
| niebezpieczny:

(jednorodna lub mieszanina)
wybuchoh zracy,

ci$nieniem

= rakotworczy,
utleniajacy mutagenm\//

Rys. 1. Klasyfikacja substancji niebezpiecznych
Zrodto: Palczewska, Krupnik, 2018, .s. 528.

Przedstawiona na rysunku 1, klasyfikacja dotyczy substancji niebezpiecznych, ktore
stwarzaja zagrozenie dla zdrowia czlowieka i/lub §rodowiska naturalnego 1 zostaly

zakwalifikowane, co najmniej do jednej kategorii z widocznych na rysunku 1. (MZ, 2012) .
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Substancje 1 mieszaniny toksyczne, szkodliwe i trujgce majg swoje charakterystyczne
wilasciwosci. W tabeli 1. pokazano przyktady oznaczen substancji niebezpiecznych

na opakowaniach.

Tabela 1. Oznaczenia na opakowaniach zawierajgcych substancje niebezpieczne

Znak ostrzegawczy Znaczenie znaku ostrzegawczego

Produkt toksyczny

Produkt szkodliwy

Produkt zracy

Produkt niebezpieczny dla srodowiska

SSGD

Produkt wybuchowy

Produkt utleniajacy

Produkt fatwopalny

Produkt rakotwoérczy, mutagenny

Produkt pod ci$nieniem

So@

Zrodto: Palczewska, Krupnik, 2018, .s. 529.

Piktogramy przedstawione przyktadowo w tabeli 1. umieszczane sg na opakowaniach
substancji niebezpiecznych. Srodki transportu stuzace do ich przewozenia réwniez musza
by¢ oznaczane (Palczewska, Grezicki i Krupnik, 2016, s. 548). Piktogramy sa uktadami
graficznymi  zawierajacymi znak 1 inne elementy graficzne, takie jak: obwodka,
wzor lub kolor tla, ktoérych zadaniem jest przekazanie konkretnych informacji o danym

zagrozeniu (WE, 2008).
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Podstawg analizy klasyfikacyjnej sa substancje, ktoére oddzialywaja w okreslony
sposob na organizmy zywe lub Srodowisko naturalne. Zagrozenia zaliczane sg do klas,
ktore identyfikuja charakter zagrozenia i toksycznosc, ktore wynikaja m.in. z wlasciwosci
fizycznych, a takze z charakteru oddzialywania. Zagrozenie najbardziej intensywne,
spetniajagce podane kryteria okreslane jest zagrozeniem dominujagcym i jest czynnikiem
determinujacym zaliczenie towaru do odpowiedniej klasy. Zagrozenie to w okre§lonych
klasach moze wystepowac z ustalonym natgzeniem, ktdre okreslane jest kolejno za pomoca
grupy pakowania (skrét ,,GP” lub ,,PG”), tj. (Koldys, Czech i inni, 2017, s. 257):

— | grupa pakowania — materiaty, ktore stwarzaja duze zagrozenie;
— Il grupa pakowania — materialy, ktore stwarzaja $rednie zagrozenie;

— Il grupa pakowania — materiaty, ktore stwarzajg male zagrozenie.

W przypadku, gdy towar stwarza wiecej zagrozen pokrywajacych si¢ z kryteriami
klasyfikacyjnymi, ale sg one zagrozeniami charakteryzujacymi si¢ mniejszg intensywnoscia,
zostaja one zdefiniowane jako zagrozenia dodatkowe, ktore zostaja kolejno okre§lone
za pomocg kodow klasyfikacyjnych, np.:

— OT1 - materiaty ciekte, utleniajace, trujace;

—  CW2 — materialy state zrace, ktore w zetknieciu z woda wydzielaja gazy palne.

Krajowy jak 1 globalny obrét mieszaninami 1 substancjami niebezpiecznymi
oraz towarami uznanymi za niebezpieczne realizowany jest w $ci§le okreslonych tancuchach
transportu. Pojecie przewozu towarow niebezpiecznych dotyczy nie tylko 1 wylacznie
kazdego przemieszczenia towarow niebezpiecznych: po drodze publicznej lub po innych
drogach, wagonem, statkiem, samolotem, ale obejmuje rowniez postoje wymagane podczas
realizowania tego przewozu oraz czynno$ci nierozerwalnie zwigzane z tym przewozem,
np. operacje z kontenerem — cysterng/cysterng przenosng, zatadunek, roztadunek, pakowanie
i napetnianie. Jezeli podmiot zaangazowany jest we wskazane czynno$ci z udziatem
substancji/mieszanin, ktore klasyfikowane sg jako towar niebezpieczny, to zobowigzany jest
do przestrzegania przepisOw z zakresu problematyki przewozu towarOw niebezpiecznych,
adekwatnych dla danego rodzaju transportu i dla tancucha transportowego (Kotdys, Czech
i inni, s. 258).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom transportu materiatow
niebezpiecznych, w tym odpadéw ustanowiono europejski i krajowy system legislacyjny
wprowadzajacy odpowiednie przepisy prawne. Na przyktad, w zwigzku ze zjawiskiem

transgranicznego przemieszczania odpadoéw niebezpiecznych z krajow wysoko rozwinigtych
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do stabo uprzemystowionych zostaty wprowadzone odpowiednie uregulowania hormatywno-
prawne (Skrypt COSSG, 2009). Dla pelnego zobrazowania omawianych zagadnien istotne
jest, aby zwroci¢ uwage w tym miejscu, na kilka z nich. Do najwazniejszych aktow
miedzynarodowych o przewozie odpadéw naleza (Krupnik, 2015, s.115): Konwencja
Bazylejska z 22 marca 1989 r. o kontroli transgranicznego przemieszczania i usuwania
odpadow niebezpiecznych oraz Decyzja Rady OECD C(2001)107. Szczegdlne znaczenie
ma Konwencja Bazylejska jako akt miedzynarodowy, ktory powstat w celu zapewnienia
spojnej gospodarki i transgranicznego przemieszczenia odpadow niebezpiecznych. Umowa
ta stanowi niejako najwazniejszy akt prawny dotyczacy transportu odpadow niebezpiecznych
W ujeciu migdzynarodowym.

Rowniez Unia Europejska nie pozostata w tyle za migdzynarodowymi
uregulowaniami i rowniez wprowadzita w szereg przepisow dotyczacych transportu
drogowego, podziatu tadunkoéw na klasy oraz ich odpowiedniego oznakowania. Wiele
z nich opracowano w celu ochrony srodowiska naturalnego oraz przywrocenia jego
wlasciwego stanu (Rosik-Dulewska, 2015, s.11).

Przepisy modalne dotyczace poszczegdlnych rodzajow transportu zostaly opracowane
na podstawie zbioru fundamentalnych regut dotyczacych bezpiecznego transportu, tj. zalecen
ONZ dotyczacych transportu towaréw niebezpiecznych. Wytyczne w nich zawarte zostaty
zaadaptowane 1 dostosowane do wszystkich rodzajow transportu, z uwzglednieniem
ich specyfiki (Kotdys i Czech i inni, 2017, s. 258 - 259):

— przewozy drogowe — Umowa europejska dotyczaca mig¢dzynarodowego przewozu
drogowego towarow niebezpiecznych (Umowa ADR);

— przewozy kolejowe — Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towarow
niebezpiecznych (Regulamin RID);

— przewozy $rodladowe — Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu
srodladowymi drogami wodnymi towarow niebezpiecznych (Umowa ADN);

— przewozy morskie — Miedzynarodowy Kodeks Morski Towarow Niebezpiecznych

(Kodeks IMDG);

— przewozy lotnicze — Instrukcje techniczne dotyczace bezpiecznego transportu towarow

niebezpiecznych droga lotnicza (Instrukcje Techniczne ICAO).

Najwazniejszymi aktami prawnymi obowigzujgcymi na terenie panstw UE w zakresie
drogowego transportu towarow niebezpiecznych m.in. sg:

— Umowa Europejska ADR (najnowsza wersja z 2017);
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— Rozporzadzenie WE nr 1013/2006 =z dnia 14 czerwca 2006 .
0 przemieszczaniu odpadows;

— Rozporzadzenie Parlamentu WE nr 1907/2006 z dnia 18 grudnia 2006r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen 1 stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw; (Dz. Urz. UE, L 396);,

— Rozporzadzenie WE 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji,

oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Szczegdlnie waznym aktem jest umowa ADR, ktorej zasadniczym celem jest
zmniejszenie ryzyka towarzyszacemu transportowi towardéw niebezpiecznych. Umowa sktada
si¢ z dwodch zalacznikow okreslajacych najwazniejsze aspekty zwigzane z przewozem

materialdw niebezpiecznych przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Struktura zatacznikéw A i B do umowy europejskiej ADR

Umowa ADR

Zataczniki  Czgéci Opis

Przepisy ogo6lne dotyczace m.in. obowigzkow uczestnikow,
1 szkolenia 0sob przewozacych towary niebezpieczne, zasad kontroli
oraz ograniczen w transporcie

2 Kryteria i metody klasyfikacji towaréw niebezpiecznych
3 wykaz wg numerdw rozpoznawczych towaréw
A 4 Przepisy dotyczace stosowania opakowan
5 Procedury nadawcze, takie jak oznakowanie 1 odpowiednie
umieszczenie nalepek ostrzegawczych
6 Wymagana konstrukcyjne zwigzane z opakowaniami
Przepisy zwigzane 2z operacjami podczas transportu m.in.
7 przewozem, zaladunkiem, rozladunkiem oraz manipulacja
tadunkiem
Wymagania dotyczace wyposazenia, zatogi pojazdu oraz
8 dokumentacji  technicznej, ograniczen przejazdu jednostek
B transportowych w zakresie realizowania przewozow towarow
niebezpiecznych przez tunele
9 Wymagania dotyczace dopuszczenia pojazdow oraz ich konstrukcji

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie: Prochowski, Zuchowski, 2009, s. 69.

Zatacznik A podzielony jest na siedem cze$ci, skupiajacych w sobie przepisy ogolne,
jak rowniez przepisy dotyczace materialdw oraz przedmiotoOw niebezpiecznych. Zalgcznik
B zawiera dwie czgsdci, ktore omawiajg przepisy odnosnie srodkow transportu i wszelkich

operacji transportowych.
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Materiaty niebezpieczne, ktore czesto stajg si¢ przedmiotem transportu drogowego

wymagaja specyficznych oznakowan zar6wno opakowan transportowych jak i samego $rodka

transportu, dlatego tez umowa ADR, okresla:

— wykaz towaréw niebezpiecznych, ktéore moga zosta¢ dopuszczone do transportu

drogowego;

—  warunki drogowego transportu tadunkow niebezpiecznych takich jak:

zasady pakowania;

oznakowanie tadunku 1 pojazdu;
wymagania dla opakowan 1 pojazdow;
wzory dokumentow;

wzory dla kierowcow;

—  mozliwo$¢ wprowadzania pewnych krajowych odstepstw od umowy.

Pod wzgledem stopnia i rodzaju zagrozenia wszelkie towary niebezpieczne podzielone

zostaty na trzynascie klas niebezpieczenstwa, ktore wydzielono biorgc pod uwage dominujace

zagrozenia. Zgodnie z przepisami drogowymi (ADR), kolejowymi (ADN) i $rédladowymi

(ADN) wyroézniono trzynascie klas towarow niebezpiecznych przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Klasy do przewozu towarow niebezpiecznych wedtug ADR, RID, ADN

Klasa Zagrozenie
1 Materiaty i przedmioty wybuchowe
2 Gazy
3 Materiaty ciekle zapalne
4.1 Materialy state zapalne, materiaty samo reaktywne oraz materialy
wybuchowe
4.2 Materiaty samozapalne
4.3 Materiaty wytwarzajace w zetknigciu z wodg gazy palne
5.1 Materiaty utleniajace
5.2 Nadtlenki organiczne
6.1 Materiaty trujace
6.2 Materiaty zakazne
7 Materiaty promieniotworcze
8 Materiaty Zrace
9 RoézZne materialy 1 przedmioty niebezpieczne

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie (Kwasniowski, Kulczyk, Kierzkowski, Jozwiak, 2014, s. 26-36).
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W przepisach morskich (IMDG Code) i lotniczych (ICAO TIIATA DGR)
wyszczegolniono dziewigé klas towardw niebezpiecznych, jednakze tytuly grup materiatow
utworzonych na podstawie wczesniej wspomnianych zagrozen dominujacych okreslanych na
podstawie wiasciwosci fizykochemicznych i biologiczno-fizjologicznych sg takie same jak
W przepisach z zakresu przewozu towaroOw niebezpiecznych pojazdami (ADR), koleja (RID)
I statkami zeglugi $rodladowej (ADN). Wsrod wykazu wyszczegdlniono towary, ktore
(Kotdys i Czech i inni, 2017, s. 257-258):

— definitywnie nie zostaty dopuszczone do przewozu;
— sg dopuszczone do przewozu, po zapewnieniu warunkow okre$lonych

w obowigzujacych przepisach;

— g calkowicie lub czgSciowo zwolnione spod przepisow, w zaleznosci od mozliwosci
dedykowanych danemu towarowi niebezpiecznemu w tym zakresie.

W ramach znakowania ostrzegawczo-informacyjnego Umowa ADR nakazuje
stosowanie napisow 1 nalepek pelniacych funkcje ostrzegawcze. Oznakowania te powinny
by¢ umieszczane zardwno na opakowaniach jak i pojazdach. Kazdy towar niebezpieczny,
ktory zostat wymieniony w ADR, opisany jest za pomoca 0znaczenia literowego
UN i czterocyfrowego numeru np. UN 1965, UN 0209. Numer ten nazywany jest numerem
rozpoznawczym towaru niebezpiecznego. Poza warto$cig informacyjng indywidualnego
numeru towaru okresla on réwniez doktadne warunki przewozu danego tadunku. Dla kazdego
towaru niebezpiecznego przypisany zostaje réwniez — numer rozpoznawczy zagrozenia.
Powyzszy numer sktada si¢ z dwoch lub trzech cyfr o indywidualnym znaczeniu.
W sktad numeru wchodza cyfry od 2 do 9, charakteryzujace poszczegodlne zagrozenia,
za§ ich wielokrotnos¢ $wiadczy o wzmozonym zagrozeniu danej substancji np.:
26 — gaz trujacy, 266 — gaz bardzo trujacy. Towary, ktérych wiasciwosci wskazuje
na niebezpieczne reagowanie z wodg oznaczony jest duza literg ,,X” przed numerem w celu
przygotowania odpowiednich S$rodkéw gasniczych podczas transportu. W dalszej czgsci
artykulu zostaty graficznie przedstawione niektore przypadki oznakowan. Analizujgc
uregulowania prawne w przedmiotowym zakresie nalezy zwroci¢ uwagg jeszcze na dwa
istotne rozporzadzenia unijne (Kizyn, 2011, s. 7). Rozporzadzenie WE Nr 1907/2006 z dnia
18 grudnia 2006 sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliow — zwane ,,REACH”. Rozporzadzenie REACH regulujace kwestie
stosowania chemikaliow, poprzez ich rejestracj¢, ocen¢ oraz wydawania zezwolen
1 ograniczen obrotu. Zobowigzuje zaré6wno producentow jak i importerOw materialow
niebezpiecznych do dostarczania Agencji Chemikaliow, ktora jest instytucja europejska
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okreslonego zbioru dokumentacji rejestracyjnej. Informacje przekazane agencji dotycza
zagrozen wynikajacych z ryzyka zwigzanego ze stosowaniem tych substancji. Niektore
sposrod bardzo niebezpiecznych substancji wymagaja uzyskania odpowiednich zezwolen
na ich stosowane lub mogg podlega¢ ograniczeniom. W zwigzku z rozporzadzeniem REACH
podmioty zostaty zobowigzane do prowadzenia kart charakterystyki (Skowron, 2010).

Kolejne z omawianych tu rozporzadzen to Rozporzadzenie Wspolnoty Europejskiej
Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin — zwane ,,CLP”. Ten akt wykonawczy zostatl utworzony przez ONZ,
majgac na celu harmonizacje kryteridow przy klasyfikacji i 0znakowaniu substancji i mieszanin,
co w nastepstwie prowadzito do powstania systemu klasyfikacji, oznakowania zwanego -
GHS. W 2zwigzku z systemem oznakowania, wprowadzono do uzytku etykiety
ze szczegblowymi informacjami dotyczacymi substancji lub mieszanin stwarzajacych
zagrozenie. W rozporzadzeniu CLP zostaly roéwniez przedstawione nowe wymagania
dotyczace magazynoéw, ktorych powierzchnia wykorzystywana bylaby do skladowania
substancji stwarzajacych zagrozenia. Od tej pory magazyny poza podstawowymi funkcjami
jak: przyjmowanie, skltadowanie oraz wydawanie materiatow niebezpiecznych zostaly
zobowigzane do czynnego udzialu w zapewnieniu bezpieczenstwa podczas ich przeptywu
w calym tancuchu dostaw (Kizyn, 2011, s. 17). Regulacja ta spowodowata problemy natury
logistycznej w obszarach np. transportowania, przechowywania i magazynowania
tych produktow. Obrot substancjami i1 mieszaninami dotyczy catego rynku. Globalny
Zharmonizowany System ,Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliéw” (GHS) wprowadza
harmonizacje¢ przepisow dotyczacych klasyfikacji 1 oznakowania oraz spojno$¢ miedzy
przepisami dotyczacymi klasyfikacji 1 oznakowania, a odnoszacymi si¢ do transportu.

Przepisy prawne dotyczace transportu materialow niebezpiecznych, w tym odpaddw,
poza szczegotowymi wymaganiami dotyczacymi srodkoéw przewozu, oznakowania pojazdow
1 tadunkow, warunkow opakowania i1 zatadunku okre$laja réwniez zbidér niezbednej
dokumentacji przypisanej obstudze pojazdu oraz shuzba kontroli ruchu. Dokumentacja taka
powinna zawiera¢ czg$¢ informacyjng, nazwe techniczng jak i handlowa transportowanego
towaru, klasyfikacje fadunku wg przepisow GGVE/GGVS UN, wymagania wg przepisow

dla zastosowanego rodzaju transportu towaréw niebezpiecznych np. ADR, RID, ADN i inne.
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2. ANALIZA ZAGROZEN POWODOWANYCH PRZEZ TRANSPORT
W ODNIESIENIU DO MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH
Zanim towary niebezpieczne znajda si¢ w miejscu ich przeznaczenia, muszg zostaé
przetransportowane zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich przepisach, na ktore
wskazywaliSmy w rozdziale pierwszym. Bezpieczenstwo w transporcie to do$¢ zlozony
I interdyscyplinarny problem. Incydenty moga by¢ spowodowane wieloma czynnikami,
np. w ruchu drogowym mogg dotyczyé: natgzenia ruchu, liczby pojazdow, rozwigzan
techniczno-organizacyjnych. Najistotniejszym elementem systemu: czlowiek — pojazd —
droga, a zarazem stanowigcym najbardziej zawodng jego cze$¢ jest czlowiek, ze wzgledu
na jego nieprzewidywalnos¢ (Siedlecka, Madziel, 2016). Na przyktad, analizujgc proces
transportu odpadow niebezpiecznych musimy wzia¢ pod uwage szereg czynnosci zwigzanych
z zatadunkiem, wytadunkiem 1 przemieszczaniem materiatow do stacji przetadunkowych
lub bezposrednio do miejsca docelowego pod wzglgdem sterowania operacyjnego
jak i bezpieczenstwa. Uregulowania prawne zobowigzujg przewoznika do:
— konieczno$ci potwierdzenia odbioru towar6w niebezpiecznych za posrednictwem
,Karty przekazania”;
— posiadania dokumentacji przewozowej tadunkow niebezpiecznych;
— posiadania instrukcji bezpieczenstwa z wyszczegdlnionymi zasadami postgpowania
w przypadku sytuacji zagrozenia;
— sprawdzenia $wiadectwa kursu dla kierowcow przewozacych materiaty niebezpieczne;
— sprawdzenia oznakowania pojazdu odpowiednimi tablicami;
— sprawdzenia zastosowanych opakowan i ich oznakowania;
— zabezpieczenia tadunku;
— sprawdzenia stanu pojazdu po wyladunku 1 oczyszczenie pojazdu jezeli jest
to konieczne;
— sporzadzenia ,Karty przekazania”, kiedy tadunek przekazywany jest firmie

odzyskujacej i/lub unieszkodliwiajacej odpad.

Wsrdd rodzajow transportu odpaddéw niebezpiecznych wymienia si¢ przewoz:
— na krotkich odcinkach np. od punktu zbiorczego do punktu sktadowania pojemnikow
zawierajacych odpady niebezpieczne ze zrodet rozproszonych oraz odpadéw z matych
zaktadow wytworczych 1 ustugowych, ktére nie wymagaja podwyzszonych srodkow

bezpieczenstwa w zwigzku z odpowiednio bezpiecznym ich opakowaniem;
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— za pomocg transportu specjalistycznego, odbywajacego si¢ za pomoca cystern

1 kontenerow.

Nieprzewidywalne  zdarzenia  powstajace  podczas  transportu  tadunkow
niebezpiecznych sg szczegdlnie grozne dla ludzi i srodowiska. Moga one wystapi¢ na kazdym
etapie transportu, zaroOwno podczas zaladunku, przewozu, jak i wytadunku.

Na rysunku 2 przedstawione zostaly podstawowe dziatania w transporcie

zewnetrznym z uwzglednieniem odpadoéw niebezpiecznych.

* Przygotowanie i potwierdzenie dokumentéw zgodnie z zamoéwieniem

Partia | « Kontrola oznakowan i opakowan
towaru o

» Zabezpieczenie fadunku

Zatadunekl ¢ Znakowanie tadunku z uwzglgdnieniem specyfiki rodzajow transportu )

* Oznakowanie $rodkow transportu, instrukcje bezpieczenstwa w zaleznosci od )
rodzajow transportu

Przewéz | « Dokumenty przewozowe i zezwolenia na transport )

» Roztadunek z uwzglednieniem specyfiki rodzajow transportu i materiatow, )

np. karty przekazania odpadow
Rozladunek] o kontrola Srodkow transportu y

Rys. 2. Podstawowe dziatania w procesie transportu zewngetrznego materialdéw, w tym
odpaddéw niebezpiecznych
Zrodto: Opracowanie wlasne.

W ich nastgpstwie moze dojs¢ do zaistnienia zagrozenia, ktdore moga prowadzi¢
do (Dobrzynska, 2012):
— utraty zdrowia lub zycia duzej liczby 0sob znajdujacych si¢ w strefie zagrozenia;
—  koniecznos$ci natychmiastowej ewakuacji ludnosci z zagrozonych terenéw;
— skazenia powietrza, wody i gleby;
— degradacji srodowiska naturalnego;

— powaznych strat materialnych.

Jesli podczas transportu materiatow niebezpiecznych dojdzie do takiego zdarzenia,
to w $wietle prawa jest ono okreslone terminem ,,powaznej awarii” (Obwieszczenie, 2017)

W tabeli 4. przedstawiono klasyfikacje wybranych =zagrozen 1 dziatan
zapobiegawczych, ktore stanowig szans¢ dla zapewnienia bezpieczenstwa transportu

drogowego.
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Tabela 4. Analiza przyktadowych zagrozen podczas transportu drogowego substancji

niebezpiecznych

Zagrozenie Obszar Przyczyna Zapobieganie Usuwanie
g oddzialywania yezy P g skutkow
= Przest_rz,eganle Zabezpieczenie
2= przepisow ojazdu prz
&2 o Rozszczelnienie obowiazujacego pojazdu przy
S 55 : : o . pomocy mat
a8z Ludzie opakowania, prawa i instrukcji . \
S .2 N . 1 sorbentow.
n — g . . .
o .2 (zatoga wskutek wypadku,  ADR dla kierowcy
v N5 : . . Ewakuacja ludzi.
s 8 & pojazdu) wad opakowania Stosowanie Akcia
;g = lub awarii. dopuszczonych 13
. ratownicza.
= opakowan i
srodkoéw transportu.
Srodowisko Przestrzeganie i?l;ﬁﬁplsgzenle
>N naturalne Rozszczelnienie przepisow przy
e .o . - S pomocy mat
g2 (glebai/lub  opakowania i obowigzujacego  sorbentéw
2 N3 woda) oraz  wydostanie signa  prawa i instrukcji S
S @ N . . . Zabezpieczenie
5.8 ludzie zewnatrz pojazdu ADR dla kierowcy. studzienek
323 (zatoga wskutek wypadku,  Stosowanie Usveie 7a .(')r
o8 pojazdu wad opakowania  dopuszczonych yele zapor.
= : . . Ewakuacja ludzi.
= i 0soby lub awarii. opakowan i Akcia
postronne) srodkoéw transportu. ja
ratownicza.
. Uszczelnienie
o Przestrzeganie .
= - ) _— . zaworu pojazdu
= Srodowisko  Rozszczelnienie przepisow | .
g . . o ub opakowania.
s naturalne zaworow pojazdu  obowigzujacego .
So . . e« . Ustalenie strefy
o (powietrze)  lub opakowania i prawa i instrukcji Za-orozenia
2 2 oraz ludzie  wydostanie signa  po-stgpowania dla g .
2 o : Wylaczenie
S £ (zatoga zewnatrz wskutek  Kierowcy ADR. dool enereii
28 pojazdui  wypadku, wad Stosowanie eleit}r“cuzne' &
= osoby opakowania lub dopuszczonych yczne). .
54 . s . Ewakuacja ludzi.
N postronne) awarii. opakowan i ki
= srodkow transportu Akca
" ratownicza.
Przestrzeganie Ustalenie strefy
Srodowisko  Rozszczelnienie przepisow za-grozenia
naturalne zaworow pojazdu  obowiazujacego wybuchem.
§ oraz ludzie  lub opakowania prawa i instrukcji Wylaczenie
=4 (zatoga wskutek wypadku,  ADR dla kierowcy. doptywu energii
2 pojazdu wad opakowania, Stosowanie elektrycznej.
i 0soby samozaptonu lub dopuszczonych Ewakuacja ludzi.
postronne) awarii. opakowan i Akcja
srodkow transportu. ratownicza.
@ Srodowisko  Rozszczelnienie Przestrzeganie Zabezpieczenie
_; naturalne zaworow pojazdu  przepiséw tadunku i uzycie
§ oraz ludzie  lub opakowania obow1a}z_ujqcego__ pod-recznych
s (zaloga wskutek wypadku,  prawa i instrukcji srodkow
S pojazdu i wad opakowania, po-stepowania dla  gasniczych.
osoby samozaptonu lub kierowcy ADR. Wylaczenie
postronne) awarii. Stosowanie doplywu energii
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dopuszczonych elektrycznej.

opakowan i Ustalenie strefy

srodkow transportu. za-grozenia.
Ewakuacja ludzi.
Akcja
ratownicza.

Zrédto: Palczewska, Krupnik, 2018, s. 529.

W zakresie odpowiedzialnosci przewoznika, w tym zatogi srodka transportu, w odniesieniu
do akcji ratowniczej nalezy:
—  zablokowanie ruchu drogowego;
— oznakowanie miejsca zdarzenia;
— powiadomienie stuzb ratowniczych.
Dobrzanska w swoich badaniach wskazuje na istotno$¢ pierwszych chwil zdarzenia
i skuteczno$¢ podejmowanych dziatan, ktére determinujg skuteczno$¢ akcji ratowniczej
wyspecjalizowanych jednostek (Dobrzynska, 2012). Jak podkresla, najczestsze przyczyny
wypadku spowodowane sa czynnikami ludzkimi, a w szczegdlnosci brawura i niedbalstwo.
Na rysunku 3. dokonano Klasyfikacji przyczyn wypadkoéw w transporcie drogowym

z substancjami niebezpiecznymi.

Nietrzeiwosé
kierowcow

Brawura Niespetnienie
i brak wymagan
Swiadomosci technicznych

Brak Niespetnienie

wymaganych wymagan
szkoleri formalnych

Brak

Brakiw
. podrecznych
oznakowaniu érodkéw

pojazdu gasniczych

Rys. 3. Klasyfikacja przedmiotowa przyczyn wypadkéw drogowych z uzyciem produktach
niebezpiecznych
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Dobrzynska, 2012.
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Zwraca uwage na wyniki kontroli przez Najwyzszg Izbe Kontroli (Dobrzynska, 2012).
Badania dowodza, ze aktualnie stosowane zabezpieczenia nie gwarantuja pelnego
bezpieczenstwa. Przyczyng jest niedoskonalo$¢ regulacji prawnych, §wiadomos$é wpltywu
nieprzewidywalnego czynnika ludzkiego i nieskutecznos¢ zabezpieczen m.in. technicznych.

Zmienna ludzka ma zawsze najwickszy wplyw na bezpieczenstwo ruchu drogowego.
Negatywne cechy ludzkich zachowan, takie jak brawura iignorancja sa dominujace.
Przejawiaja si¢ poprzez nieprzestrzeganie czasu pracy i przerw, zbyt duza liczbg godzin
jazdy, niewlasciwego i niewystarczajgce zabezpieczenie tadunku lub przepehienia cystern.
W tym kontek$cie obserwuje si¢ rowniez niezgodne z przepisami techniczne dostosowanie
pojazdow (Kopczewski, Nowacki, Zakrzewski, 2017).

Na przyktad, w transporcie lotniczym, majac na wzgledzie te i inne zagrozenia,
z ktorymi  borykaja si¢ przewoznicy roznych rodzajow transportu podjeto dzialania
prewencyjne. Mig¢dzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikoéw Powietrznych wydato zbior
przepisow Dangerous Goods Regulations — IATA DGR opierajacych si¢ na restrykcyjnych
Instrukcjach Technicznych ICAO. Sa one efektem m.in. negatywnych do$wiadczen
zdobytych przez przewoznikéw i1 inne podmioty uczestniczace w tych przewozach.

W przepisach dotyczacych przewozu lotniczego wyszczegdlniono towary
niebezpieczne, ktore (Kotdys i Czech i inni, 2017, s. 260):

— nie zostaly dopuszczone do przewozu ze wzgledu na ryzyko wystapienia reakcji
niebezpiecznej w trakcie jego realizacji;
— s3 dopuszczone do przewozu, po zapewnieniu warunkow okre§lonych

W obowigzujacych przepisach, gdzie przewdz moze by¢ realizowany samolotem

pasazerskim lub samolotem cargo lub zar6wno samolotem pasazerskim, jak réwniez

samolotem cargo,
— sg catkowicie lub czgsciowo zwolnione spod przepisow, w zaleznosci od rodzaju

przewozonego towaru niebezpiecznego.

Bezpieczenstwo organizacji zajmujacej si¢ przewozem materiatow niebezpiecznych
jest silnie uzaleznione od $wiadomosci czynnika ludzkiego i1 jego etyki postgpowania.
Wykonane badania pozwolily na postawienie wniosku, ze $wiadomo$¢ jakosci pracy wsrod
zatogi warunkuje podejmowane decyzje. Stad tez koniecznos$¢ zbudowania jednolitego
systemu i powtarzalnych regut zapewniajacych minimalng wiedz¢ do przewozenia materiatoéw
niebezpiecznych (Grgzicki, 2018). Analizujac przyczyny awarii w transporcie materialow

niebezpiecznych nalezy wskaza¢ systematycznie rosngce natezenie ich przewozow. Dlatego
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tez bezwzgledne egzekwowanie przepisdw i wymagan formalnych w transporcie tego typu
materialdéw stanowi szanse¢ na zapobieganie wypadkom i awariom. Bezposredni wptyw w tym
kontekscie ma $§wiadomos¢ kierowcow i1 przewoznikéw. Budowana jest ona poprzez system
szkolen i egzamindéw. Na rysunku 4. przedstawiono strukture obowigzkowych szkolen

dla kierowcow przewozacych materiaty niebezpieczne.

SZKOLENIA
KIEROWCOW

Podstawowe Specjalistyczne

| |
L] L] 1 L] L] 1

0Ogolne Stanowiskowe bezpiz;c?—ei’?:twa Cysterny Klasa 1 Klasa 7

Rys. 4. Struktura szkolen obowigzkowych kierowcow przewozacych materiaty niebezpieczne
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: WE, 1957.

Tematyka szkolenia z  zakresu  bezpieczenistwa  obejmuje  zapoznanie
si¢ zzagrozeniami stwarzanymi przez materialy niebezpieczne oraz postgpowaniem
w sytuacjach awaryjnych. (WE, 1957). Kierowcy przewozacy materiaty niebezpieczne
powinni legitymowac si¢ dowodem odbycia specjalistycznego kursu dotyczacego speinienia
wymagan formalno - prawnych (zakonczonego egzaminem). Kursy specjalistyczne
obowigzuja kierowcOw przewozacych materiaty niebezpieczne w cysternach i odnosza
si¢ do takich rodzajow pojazdow jak: kontenery - cysterny, cysterny przenosne lub MEGC
(wieloelementowy kontener do przewozu gazu), 0 pojemnosci jednostkowej wigkszej
niz 3 m*. Kierowcy pojazdéw lub MEMU (ruchome jednostki do produkcji i przewozu
materiatow wybuchowych), przewozacych towary niebezpieczne w cysternach statych
lub odejmowalnych o pojemnosci wiekszej niz 1 m?®, kierowcy pojazdow - baterii
0 pojemnosci catkowitej wickszej niz 1 m®, a takze kierowcy pojazdéw lub MEMU
przewozacych w jednostce transportowej towary niebezpieczne. Kierowcy pojazdow
przewozacych towary niebezpieczne klasy 1. (produkty wybuchowe), inne niz materiaty
lub przedmioty nalezace do podklasy 1.4 grupy zgodnosci S wg ADR lub przewozacy
materiaty klasy 7. (WE, 1957).

Organizator, ktorego dziatalno$¢ obejmuje przewdz materiatdw niebezpiecznych

powinien wyznaczy¢ doradcg ds. bezpieczenstwa w transporcie drogowym. Osoba
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ta odpowiedzialna jest za wspieranie dziatan zapobiegajacych zagrozeniom dla ludzi
I Srodowiska naturalnego zwigzanych z taka dziatalnoscig. Glownym zadaniem doradcy,
przy zachowaniu odpowiedzialno$ci kierujacego przedsigbiorstwem, jest dazenie
do utatwienia prowadzenia tej dzialalnosci zgodnie z odpowiednimi wymaganiami i w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo. Uprawnienia doradcy ADR wydawane na 5 lat (Palczewska,
Grezicki, Krupnik, 2016).

3. DOKUMENTOWANIE | ZNAKOWANIE LADUNKOW NIEBEZPIECZNYCH
W PROCESIE TRANSPORTOWANIA NA WYBRANYCH PRZYKELADACH

Problematyka towarow niebezpiecznych dotyczy wielu galezi gospodarki, gdyz
materiaty i przedmioty spetniajace te kryteria sag obecne w niemalze kazdej branzy.

Realizujagc proces przemieszczania ladunkow niebezpiecznych musimy wykonad
szereg dziatan istotnych z punktu widzenia skutecznos$ci realizowanych zlecen, rowniez pod
wzgledem bezpieczenstwa. Nalezy wzig¢ pod uwage:

— monitorowanie zgodno$ci z wymaganiami normatywno-prawnymi dotyczacymi
przewozu towar6w niebezpiecznych;

— wykonywanie, kontrolowanie i weryfikowanie poprawno$ci dokumentéw
przewozowych oraz odno$nej dokumentacji, w tym raportdw i sprawozdan;

— wykonywanie dochodzen i sporzadzanie raportow powypadkowych, jezeli zajdzie taka
potrzeba.

Odnoszac si¢ do powyzszego zestawienia dokumentacje mozna podzieli¢ na dwie
grupy: zwyczajng i nadzwyczajng. Dokumentacja zwyczajna, to taka ktoéra jest wykonywana
W nastepstwie realizowanych dziatan zapobiegawczych i jest wymagana Umowa ADR.
Dokumentacj¢ nadzwyczajng sporzadza si¢ na skutek wypadku, gdy doznali szkody ludzie,
majatek lub srodowisko, albo doszto do zniszczeh majatku lub srodowiska podczas przewozu,
pakowania, napetniania, zatadunku lub roztadunku. Doradca ADR, po zebraniu potrzebnych
informacji zobowigzany jest do przygotowania raportu powypadkowego dla przedsigbiorcy
i/lub wladz lokalnych. Przyktadem dokumentu zwyczajnego jest dokument przewozowy
dla kierowcy, ktory zawiera:

— numer ,,UN”;
— prawidlowa nazwe przewozows;
— dla materiatbw 1 przedmiotow klasy 1.: kod Kklasyfikacyjny, dla materiatow

promieniotworczych klasy 7.: numer klasy ,,7”, dla akumulatoréw litowych: numer
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klasy ,,9”, dla innych materiatow 1 przedmiotéw pozostatych klas: numery wzoréw
nalepek ostrzegawczych;

— grup¢ pakowania, jezeli zostata przypisana do danego materiatu;

— liczbe 1 okreslenie sztuk przesyiki, jezeli wystepuja;

— catkowitg ilos¢ kazdego z towarow niebezpiecznych (odpowiednio jako objetosc,
mas¢ brutto lub masg¢ netto);

— nazwg i adres nadawcy;

— nazwe i adres odbiorcy (odbiorcow);

—  zapis wymagany na podstawie umowy specjalnej;

— kod ograniczen przewozu przez tunele, jezeli zostat przypisany do danego towaru. np.:
UN 1230 METANOL, 3 (6.1), PG Il, (D/E), adres nadawcy i odbiorcy, 4 bgbny
stalowe po 150 kg (Salomon, 2014, s. 3256).

Jezeli podczas zaladunku, przewozu lub roztadunku towaréw niebezpiecznych
na terytorium panstwa sygnatariusza Umowy ADR mial miejsce powazny wypadek
lub awaria, t0 podmiot odpowiedzialny za czynnos$ci zwigzane z tymi zdarzeniami
zobowigzany jest upewnic¢ sig¢, czy zostat sporzadzony wtasciwy raport powypadkowy.

Raport sporzadza si¢, gdy doszto do uwolnienia towaréw niebezpiecznych
lub bezposredniego zagrozenia takim uwolnieniem, zranienia osOb, szkody materialne;j,
zniszczenia $rodowiska, lub gdy konieczne bylo zaangazowanie wilasciwych wiladz,
a takze spetnione zostalo co najmniej jedno z nastgpujacych kryteriow: nastgpito zranienie
o0sob, uwolnienie produktu (WE, 1957 — aktualizacja 2017) lub szkoda materialna powodujaca
straty oceniane na kwote wigksza niz 50 000 euro. Przyktadem dokumentacji zwyczajnej
sg pisemne instrukcje dla kierowcow. Zwraca si¢ przy tym uwageg, ze w razie zaistnienia
podczas przewozu wypadku lub awarii, cztonkowie zalogi pojazdu powinni wykonaé
m.in. nastgpujace czynnosci, o ile jest to mozliwe i bezpieczne (WZU, 2013):

— zahamowa¢ pojazd, wylaczy¢ silnik 1 odiaczy¢ akumulator za pomoca gléwnego
wylacznika, jezeli jest on dostepny;

— Unika¢ zrodet zaptonu, w szczegdélnosci nie pali¢, nie uzywaé elektronicznych
lub podobnych urzadzen oraz nie wiacza¢ zadnych urzadzen elektrycznych;

— powiadomi¢ wiasciwe stuzby ratownicze, podajac im wszystkie dostgpne informacje
dotyczace wypadku lub zagrozenia;

—  zalozy¢ kamizelke ostrzegawczg i odpowiednio umiesci¢ stojace znaki ostrzegawcze;

—  zapewni¢ przybylym ratownikom tatwy dostep do dokumentow przewozowych;
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— nie chodzi¢ po uwolnionych materiatach, nie dotyka¢ ich, unika¢ wdychania oparéw,
dymu, pytu i par poprzez pozostawanie po stronie nawietrznej;

— o0 ile jest to wlasciwe 1 bezpieczne, uzy¢ gasnic w celu ugaszenia matego lub bedacego
w fazie poczatkowej pozaru, obejmujgcego opony, hamulce lub przedziat silnika
cztonkowie zatogi pojazdu nie powinni gasi¢ pozaru obejmujacego przedziat
tadunkowy;

— o ile jest to mozliwe 1 bezpieczne, zapobiec przedostaniu si¢ uwolnionych materiatow
do $rodowiska wodnego lub kanalizacji oraz zebra¢ uwolnione materialy, uzywajac
wyposazenia przewozonego w jednostce transportowej;

— o0ddali¢ si¢ od miejsca wypadku lub zagrozenia, poinformowaé inne 0soby
0 koniecznosci oddalenia si¢ od tego miejsca oraz stosowac si¢ do zalecen stuzb
ratowniczych;

— zdja¢ zanieczyszczone ubranie i uzyte zanieczyszczone wyposazenie ochronne oraz

usuna¢ je w bezpieczny.

Innym przyktadem dokumentu zwyczajnych jest roczne sprawozdanie z dziatalnosci
w zakresie przewozu produktéw niebezpiecznych.

Sprawozdanie sporzadza si¢ na formularzu stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia
Ministra Transportu (MTBIGM, 2012). Sprawozdanie informuje 0 ilosci przewozonych
produktow niebezpiecznych, w tym okresla stopien ryzyka z tym zwigzanego oraz rodzaj
operacji transportowych takich jak pakowanie, napetnianie, zatadunek, przewoz i roztadunek
oraz sposob przewozow z okresleniem S$rodka transportu i opakowania. Wykazywana
jest ilos¢ i przyczyny wypadkow, jezeli to zasadne (MT, 2012).

Przew6z tadunkéw niebezpiecznych podlega bardzo rygorystycznym kontrolom,
a tadunki niebezpieczne muszg by¢ prawidlowo zatadowane, gdyz — jesli zdarzy si¢ wypadek
— wazne jest sprawdzenie czy nie doszto do nieprawidtowosci. Bledy popetiane przy
spedycji 1 transporcie towardw niebezpiecznych wraz z wysokoscia kary finansowej
(Salomon 2014, s. 3257). Zgodnie z ustawg z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarow
niebezpiecznych mozemy mieé¢ do czynienia z wieloma naruszeniami W transporcie, ktore

podlegaja karze wedlug zestawienia w tabeli 5.

Tabela 5. Kategorie oraz przyktady naruszen w transporcie towaréw niebezpiecznych wraz
Z wysoko$cia kary

Lp. Rodzaje naruszen za wykonywanie Rodzaj transportu Wys.
przewozu towarow niebezpiecznych i kary
innych czynno$ci zwiazanych z tym [zt]
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1.2

1.3

14

1.5

2.2

2.3

przewozem

drogowy

kolejowy

srodladowy

Dokumenty

1.Niesporzadzenie dokumentu
przewozowego

2. Sporzadzenie dokumentu
przewozowego, w ktorym nie sg zawarte:
numer UN, grupa pakowania (o ile
zostala przyporzadkowana) lub
prawidlowa nazwa przewozowa towaru
niebezpiecznego

3. Sporzadzenie dokumentu
przewozowego, Ww ktorym nie jest
zawarta inna wymagana informacja

4. Przew6z towaru niebezpiecznego z
dokumentem przewozowym, o ktéorym
mowa w pkt 2 lub 3, albo bez dokumentu
przewozowego

Dopuszczenie do przewozu towaru
niebezpiecznego kierowcy, ktory nie
uzyskal ~wymaganego zaswiadczenia
ADR

Dopuszczenie do przewozu towaru
niebezpiecznego eksperta ADN, ktory nie
uzyskat swiadectwa eksperta ADN

Niewyposazenie srodka transportu w
wymagane instrukcje pisemne

1. Nieuzyskanie wymaganego
Swiadectwa dopuszczenia pojazdu ADR
2. Niewyposazenie kierowcy w wazne
swiadectwo dopuszczania pojazdu ADR

Sposo6b przewozu

Napehnianie, nadanie lub przewdz towaru
niebezpiecznego w cysternie, ktory nie
jest dopuszczony do przewozu w
cysternie

Nadanie, zatadunek lub przewo6z towaru
niebezpiecznego luzem, ktéry nie jest
dopuszczony do przewozu luzem
Zapakowanie, nadanie, zaladunek lub
przew6z w sztukach przesytki towaru
niebezpiecznego,  ktéry  nie  jest
dopuszczony do przewozu w sztukach
przesytki

Srodki transportu i jednostki transportowe

1000

500

300

300

2000

2000

250

6000

500

6000

6000

6000
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3.1

3.2

3.3

4.2

5.2

Zatadunek, napetnianie lub przewoz
towaru niebezpiecznego nieodpowiednim
do takiego przewozu $rodkiem transportu
lub w nieodpowiednim urzadzeniu
transportowym

Niewyposazenie  §rodka  transportu
przewozacego towary niebezpieczne w
wymagane: 1) gasnice lub gasnice
niespetniajgce  warunkéw  okreslonych
odpowiednio w ADR lub ADN,

2) w wyposazenie ochronne okre$lone
odpowiednio w ADR lub ADN

Niewyposazenie  $rodka  transportu
przewozacego towary niebezpieczne w
wymagane S$rodki  ochrony uktadu
oddechowego, zgodnie =z instrukcja
wewnetrzng przewoznika

Opakowania

Zapakowanie, nadanie, zatadunek lub
przewdz towaréw niebezpiecznych w
opakowaniu, ktore nie spelnia wymagan
odpowiednio ADR, RID Ilub ADN,
odrgbnie dla kazdego numeru UN lub
rodzaju opakowania

Zapakowanie, nadanie lub zatadunek
towaru niebezpiecznego bez
wymaganego oznakowania sztuk
przesytki lub opakowania zbiorczego
albo w nieprawidlowo oznakowanych
sztukach przesytki lub opakowaniach
zbiorczych dla kazdego numeru UN

Inne naruszenia

Nadanie towaru niebezpiecznego
nieprawidlowo sklasyfikowanego
Zatadunek, nadanie lub przewdz towaru
niebezpiecznego niedopuszczonego do
przewozu

3000

500
200 -
za
kazdy
brakuj

acy
elemen
t

500

3000

800

6000

10 000

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarow
niebezpiecznych, Dz.U. 2011 nr 227 poz. 1367 ze zm.

Analizujac zagrozenia zwigzane z transportem ladunkéw niebezpiecznych np.

w branzy chemicznej lub zbrojeniowej wezmy pod uwage przyktadowe substancje zestawione

w tabeli 6. Ze wzgledu na ich wlasciwosci, znaczna czg¢$¢ nalezy do grupy substancji
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stanowigcych powazne zagrozenia dla zdrowia ludzkiego 1 S$rodowiska naturalnego.
Wymienione wlasciwos$ci substancji stanowig wyznacznik zapewniania bezpieczenstwa oraz
minimalizacji zagrozen w transporcie.

Tabela 6. Przyktad rodzajow i wlasciwos$ci niebezpiecznych substancji przewozonych przez
branz¢ chemiczng

Zagrozenie Draznigca na
Substan Cj a Palna Zraca Trujaca Toksyczna Latwopalna Oczy Skér¢ Drogi oddechowe Oparzenia
Amoniak + - - - - + 4+ + +
Oleum - - - - 5 S + +
Kwas azotowy - + - - - + 4+ + +
Nitroza - + + - - + + I +
Formalina - + - + - + + + -
Fenol + - - + - - - + +
Benzen - - - + + - + + -
Cykloheksan - - - + + - + - -

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Substancje te w wymagaja odpowiedniego oznakowania na wszystkich etapach
transportu. Oznakowania substancji niebezpiecznych wyrazane sa poprzez piktogram, ktory
W prosty sposob pozwala zidentyfikowaé rodzaj zagrozenia jak to zostalo przedstawione

na rysunku 5.
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zagrozenia dla zdrowia
. . . rakotworczosc
s dzialanie draznigce na * o
skére/oczy . dziatanie mutagenne
7 . . .
+ dzialanie uczulajgce na + deistanie SZdel_l,Ne ne
skére rozrodczosc
s toksycznosc ostra kat. 1, » dzialanie Zrgce na skore toksycznosé ostra kat. 4 » dzialanie uczulajgce na
. . .
2,3 » powazne uszkodzenie oczu . . drogi oddechowe
s dzialanie toksyczne na o
narzady docelowe s dzialanie toksyczne na
narazenie jednorazofwe narzady docelowe kat. 1, 2
kat. 3 « zagroZenie spowodowane
’ aspiracjg
zagrozenia fizyczne
. fatwopalne
" samaoreaktywne
iroforyczne .
. wybuchowe * P ) Y . . utleniajgce
" nadtlenki organiczne
" SaMmonaqrzewajace sig
" uwalniajgce gazy w kontakcie z wodg
. dzialajace korodujgco na metale . gazy pod cignieniem
zagrozenie dla srodowiska
. ostre zagroZenie dla srodowiska wodnego kat. 1 . .
o . . . zagrozenie dla warstwy ozonowe] kat. 1
. przewlekle zagroenie dla srodowiska wodneao kat. 1, 2

Rys. 5. Piktogramy stosowane na etykietach CLP-GHB

Zrédto: http://clp.gov.pl/nowe_piktogramy (online).

Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia s3 zamieszczonym na etykiecie uktadem
graficznym, w sktad ktorego wchodzi symbol ostrzegawczy oraz indywidualnie przypisany
kolor. Ich celem jest przekazanie informacji dotyczacej szkodliwego dziatania jakie dana

substancja stwarza dla srodowiska i1 zdrowia. Obecnie stosowane znaki graficzne majg ksztatt

kwadratu ustawionego na wierzchotku otoczonego czerwong obwodka.

Kolejnym rodzajem oznakowania jest etykieta substancji niebezpiecznych wedtug

CLP jak to zostato zobrazowane na rysunku 6.
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Id ik duk
epichLoroHypriNGD [

0 Piktorgamy

UN No. 2023
CAS No. 106-89-8
Sygnat ostrzegawczy
@DANGER

: ! Rodzaj zagrozenia allowed.
To ere skin

burns and eye damage. May cause an allergic
m reaction. May cause cancer.

Srodki ostroznosci

Wear protective gloves/protective clothing/eye
protection.

Fill Weight: 18.52 Ibs. Lot Number: A0323111323
Gross Weight: 20 Ibs Fill Date: 1/15/2012
Expiration Date: 1/15/2018

Informacje o nadawcy

:JACKSON CHEMICAL COMPANY - City of Industry, Los Angeles, California, USA (800)-444-456-8989

Rys. 6. Etykieta substancji niebezpiecznej wg CLP- GHS
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.zygology.co.uk/wp content/uploads/2015/01/GHS-
Labell.jpg (online).

Etykieta substancji niebezpiecznych wedlug oznakowania CLP, jest zrodiem
wszystkich informacji o tadunku takich jak:

— 1los¢ danej substancji lub mieszaniny;

— identyfikator produktu;

— hasto ostrzegawcze (informujace bezposrednio o stopniu zagrozenia substancji dla
potencjalnego uzytkownika);

— piktogramy petnigce bezposrednio funkcje znakow ostrzegawczych;

— zwroty wskazujace na rodzaj zagrozenia — oznaczane literg H;

— zwroty wskazujace zalecane $rodki ostrozno$ci — oznaczane litera P.

Bardzo skutecznym usprawnieniem transportu tadunkéw niebezpiecznych w branzy
chemicznej jest wprowadzenie Systemu Pomocy w Transporcie Materialow Niebezpiecznych
(SPOT). System zostal zainicjowany przez Polskg Izbe¢ Przemystu Chemicznego oraz grupe
producentéw branzy w 2000 roku. Celem tego systemu jest poprawa bezpieczenstwa
transportu na terytorium Polski oraz zapewnienie pomocy przy usuwaniu ewentualnych
skutkéw awarii, zwigzanych z przemieszczaniem materialdéw niebezpiecznych. W przypadku
wystgpienia zagrozenia pozwala on na skuteczne dziatanie w zespolonych grupach oraz
za pomoca Srodkéw  krajowego  systemu  ratowniczo-gasniczego.  Wilaczenie
si¢ do tej inicjatywy jest nieobowigzkowa deklaracja do udzielania pomocy w zakresie

zagrozen zwigzanych z transportem substancji niebezpiecznych, np. w przypadku wykolejenia
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si¢ lokomotywy oraz czterech wagonow cystern zatadowanych plynng siarkg w 2017
(Madrjas, 2017). czy wypienienia asfaltu z zatankowanej autocysterny o nr rej. BH 4814HI
przewoznika z Ukrainy w 2018 (http://systemspot.pl/aktualnosci/interewencja-iii-stopnia-w-
ramach-spot).

Z punktu widzenia bezpieczenstwa przewozonych fadunkow istotne jest oznakowanie
I dokumentacja jednostki transportowej. Na przyklad w procesach remontowych
I modernizacyjnych WZU SA uzywa si¢ roznych substancji niebezpiecznych m.in.
w procesach zabezpieczajagcych przed starzeniem: obrobki galwaniczne i malarskie.
W procesie obrobki galwanicznej powstaja substancje niebezpieczne w postaci szlamow
pogalwanicznych (Bielinski, 2002). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923) substancje
te zaliczane sg do odpadow o kodzie 19 02 05* tj. szlamy z fizykochemicznej przerobki
odpadéw zawierajace substancje niebezpieczne. W celu poddania ich unieszkodliwieniu
nalezy Dbezpiecznie je przewies¢. Przyktad przygotowania jednostki transportowej

do przewozenia tego rodzaju fadunkow przedstawiono na rysunku 7.

Zaswiadczenie
ADR

Instrukcja pi
zgodnie z ADR l
+

Dok

przewozowy

A e

Sprzet ochrony ogdlnej
i indywidualnej do
prowadzenia dziatan
ratowniczych

Rys. 7. Przyktad oznakowania 1 posiadanej dokumentacji jednostki transportowej przewozacej

materiat niebezpieczny z galwanizerni UN 3082
Zrédto: Opracowanie whasne na przyktadzie Wojskowych Zaktadow Uzbrojenia S.A.

Odpad pakowany jest do specjalnych bebndéw oznakowanych nalepka ostrzegawcza
klasy 9 i kodem UN 3082, nastepnie jest tadowany i przewozony W specjalnej jednostce
transportowej. W procesach galwanicznych wykorzystywane sg substancje chemiczne takie
jak zwiazki miedzi, niklu, chromu, cyjankow oraz kwasy i zasady nieorganiczne bgdace
substancjami niebezpiecznymi kl. 8. Do procesOw malarskich wykorzystywane sg farby,
lakiery i rozpuszczalniki stanowigce substancje niebezpieczne kl. 3. Jeszcze inne substancje

sa stosowane w instalacjach przeciwpozarowych (halon 2402) kl. 2. Na rysunku
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8 przedstawiono wymagania dla transportu gazu halon 2402, UN 1956
o nazwie Gaz sprezony, i.n.o., ktory jest przewozony w butlach w jednostce transportowe;j

z odkryta przestrzenig tadunkowa oraz odpowiednio oznakowany.

Zaswiadczenie Otwarta przestrzen
ADR

tadunkowa
Instrukcja pisemna — _—
zgodnie z ADR

Halon 2402, masa netto [kg], masa brutto [kg]
Dokument substancja zubozajaca warstwe ozonowa

przewozowy “ UN 1965

*

Sprzet ochrony ogélnej
i indywidualnej do
prowadzenia dziatan
ratowniczych

Rys. 8. Przyktad oznakowania i posiadanej dokumentacji jednostki transportowe;j

przewozacej materiat niebezpieczny UN 1956 Gaz spr¢zony, i.n.0.
Zrodto: Opracowanie wiasne na przyktadzie WZU S.A.

Gaz halon 2402 jest substancjg zubozajaca warstwe ozonowa i w zwigzku z tym jego
przewozenie podlega przepisom umowy europejskiej dotyczacej miedzynarodowego
przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (ADR).

We wszystkich miejscach wystgpowania substancji niebezpiecznych sa karty
charakterystyk, w ktorych opisano ich szkodliwe dziatanie, postgpowanie na wypadek awarii,
postepowanie dotyczgce transportowania i postegpowanie z tymi substancjami. | ostatni
przyktad z WZU SA dotyczacy innej grupy tadunkéw niebezpiecznych. W strukturze
organizacyjnej Wojskowych Zaktadach Uzbrojenia S.A. funkcjonuje Zaktadowa Przychodnia
Lekarska oraz Sanatorium Uzdrowiskowe, ktore $wiadcza ustugi medyczne. W dziatalnosci
tej powstaja zakazne odpady medyczne, ktore naleza do klasy 6.2.

Zgodnie z Umowg europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego
towaré6w niebezpiecznych (ADR) zostaly one zaklasyfikowane jako materiat UN 3291
o nazwie odpad kliniczny nieokre§lony, i.n.o. Iub odpad (bio) medyczny, i.n.o. lub odpad
medyczny okre$lony, i.n.o. Jest on odpowiednio pakowany w oznakowane i opisane
pojemniki, a nastgpnie przewozony w jednostce transportowej. Wymagania dotyczace

informacji umieszczanych na pojemnikach podano w tabeli 7.
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Tabela 7. Wymagania dotyczace opisu pojemnikow na odpady medyczne

Lp Opis pojemnika na odpady medyczne

Napis: ,,pojemnik na odpady medyczne”

Nalepka ostrzegawcza: ,materiat zakazny”
Napis: ,KLASA 6.2"

dodatkowe informacje i dane na pojemniku:
* miejsce pobrania odpadu,

* kod odpadu: 18 01 03* - inne odpady, ktére zawieraja zywe
drobnoustroje lub toksyny (...) z wytgczeniem 18 01 80i 18 01 82,

data otwarcia/data zamkniecia pojemnika,

znak identyfikacyjny osoby zamykajacej pojemnik.

. .

Zrédto: Dokumentacja ZSZ WZU S.A.

Natomiast na rysunku 9. przedstawiono schematycznie sposob oznakowania

1 wyposazenia jednostki transportowej przewozacej medyczne materiaty niebezpieczne.

Zaswiadczenie
ADR

Instrukcja pisemna
zgodnie z ADR

Dokument

—

Odpady medyczne
Klasa 6.2

Odpady medyczne
Klasa 6.2

Sprzet ochrony ogdlnej
i indywidualnej do
prowadzenia dziatan
ratowniczych

Rys. 9. Przyktad oznakowania opakowania i jednostki transportowej przewozacej materiat

niebezpieczny UN 3291
Zrédto: Opracowanie whasne na przyktadzie WZU S.A.

Jak wynika z analizy danych z lat 2012-2017, w ostatnich latach nastapit wzrost
transportu materiatow niebezpiecznych klasy 3, do ktorych nalezy zaliczy¢ substancje takie
jak farby, lakiery, rozpuszczalniki, podktady, utwardzacze oraz paliwa tj. benzyna 1 olej
napedowy. Podczas przemieszczania sprzetu wojskowego, podczas prob drogowych
i poligonowych wykorzystywane sa materiaty niebezpieczne kl. 3 (benzyna, olej napedowy).
Na rysunku 10. przedstawiono schemat oznakowania i wymaganej dokumentacji jednostki
transportowe] przewozace] materiat UN 1202 o nazwie paliwo do silnikow diesla lub olej
gazowy lub olej opatowy lekki zgodnie z Umowa europejska dotyczacg migdzynarodowego

przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR). Olej napedowy 1 benzyna
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roztadowywane sg na zaktadowe;j stacji paliw, natomiast kwasy, zasady 1 farby przekazywane

Dokument
przewozowy
Zaswiadczenie ADR

Instrukcja pisemna
zgodnie z ADR

sa do magazynu chemicznego.

Swiadectwo
dopuszczenia pojazdu
do przewozu towaréw
niebezpiecznych

Sprzet ochrony ogéinej
Oznakowanie i indywidualnej do
jednostki prowadzenia dziatan
transportowej ) ratowniczych

=i =

Rys. 10. Przyktad oznakowania i posiadanej dokumentacji jednostki transportowe;j

przewozacej materiat niebezpieczny UN 1202
Zrédto: Grzegorczyk, Buchcar, 2013, s. 70-73.

Za kazdym razem, przed wjazdem jednostki transportowej przewozacej materiat
niebezpieczny na teren Wojskowych Zaktadéw Uzbrojenia S.A. kierowca pojazdu odpowiada
na pytania dowodcy Wewnetrznej Stuzby Ochrony (WSO) zgodnie z lista kontrolng
opracowang na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 4 czerwca 2012 r. w sprawie formularza listy kontrolnej i formularza
protokotu kontroli (Dz. U. z 2012 r., poz. 655). Po dokonaniu sprawdzenia dokumentow,
Dowddca WSO powiadamia Doradce ds. ADR i pojazd moze wjechaé na teren Wojskowych
Zaktadow Uzbrojenia S.A. We wszystkich miejscach wystgpowania substancji
niebezpiecznych sa karty charakterystyk, w ktorych opisano ich szkodliwe dzialanie,
postgpowanie na wypadek awarii, postegpowanie dot. transportowania i postgpowanie

Z substancjami, a takze zasady bhp.

4. PODSUMOWANIE
Przewozenie materialow niebezpiecznych z operacjami zaladunku i rozladunku
stanowi powazne wyzwania organizacyjno-logistyczne ze wzgledu na potencjalne zagrozenie
jakie moga wywota¢ materiaty niebezpieczne, w tym odpady uwolnione do srodowiska.
Szans¢ stanowi restrykcyjne przestrzeganie mig¢dzynarodowych 1 krajowych

uregulowan normatywno-prawnych oraz state oddzialywanie na czynnik ludzki. Do kazdego
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rodzaju transportu zostat utworzony odrebny zbior przepisow np. (Umowa ADR, Regulamin
RID, Umowa ADN, IMDG Code, ICAO TI), co wynika ze specyfiki kazdego z nich.
Wymagania zawarte w kazdym akcie prawnym sg minimum, ktore nalezy zapewni¢ w celu
bezpiecznego wykonywania przewozoéw i czynno$ci im towarzyszgcych. Przedsiewziecie
niezbednych $rodkow w zakresie bezpieczenstwa podyktowane jest konieczno$cia
wyeliminowania ryzyka wystapienia reakcji niebezpiecznej podczas przewozu. Nalezy
zaznaczy¢, ze niewatpliwy wplyw na bezpieczenstwo w przewozie towaréw niebezpiecznych
ma stan techniczny catego $rodka transportu wraz z jego poszczegolnymi ukladami
I czgdciami.

Sprzyja¢ temu powinien system szkolen, a postrzeganie jego skuteczno$ci poprzez
pryzmat ilosci wypadkéw z uzyciem materiatdw niebezpiecznych uzasadnia ponoszone
i rosngce koszty. Znajomos$¢ przepisOw i dobra organizacja przewozu powinny zapewnié
bezpieczenstwo w transporcie tadunkow niebezpiecznych. Obowigzek odpowiedniego
przygotowania i wyposazenia pojazdu spoczywa na przewozniku, natomiast zaladowca
powinien kazdorazowo sprawdzié, czy rzeczywiscie podstawiony $rodek transportowy spetnia
wymagania stawiane danej klasie materialdw niebezpiecznych bedacej przedmiotem
przewozu.

Niniejszy artykul analizujac problem bezpieczenstwa w transporcie drogowym
materialow niebezpiecznych, wskazal na przyczyny, kierunki dziatah naprawczych
i prewencyjnych, wprzggajac w to caly aparat prawny i szereg narzgdzi analityczno-
informacyjnych, stanowiac przyczynek do naukowego poznania tego zjawiska.

Reasumujac przew6z materialow niebezpiecznych jest skomplikowanym procesem
wymagajacym specjalistycznej wiedzy. Organizacja transportu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami w zakresie bezpieczenstwa, gwarantuje nie tylko zmniejszenie

zagrozeh wynikajacych z przewozu materiatdéw niebezpiecznych, ale 1 jego efektywnos¢.
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