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Badania eksploatacyjne systemow podwieszen
sieci jezdnej ze stopdw aluminium

0d poczatku elektryfikacji linii kolejowych w Polsce stosowany
byt stalowy osprzet do podwieszenia sieci jezdnej. W ostatnich
latach producenci tego typu elementow zaoferowali osprzet wy-
konany na bazie stopow aluminium. W celu potwierdzenia jego
przydatnosci do zastosowania na liniach kolejowych zarzadza-
nych przez PKP PLK S.A. przeprowadzono proces dopuszczenia
tego osprzetu do stosowania. Jednym z etapow tego procesu
sg badania eksploatacyjne, ktorym poswiecony jest niniejszy
artykut.
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Sieé trakcyjna jest bezrezerwowym elementem infrastruktury
kolejowej, ktorej zadaniem jest dostarczenie energii elektrycznej
do pojazdow trakcyjnych. Jest to ztozony uktad mechaniczno-elek-
tryczny, ktérego parametry muszg zapewnia¢ prawidtowy styk
elektryczny przewoddw jezdnych z pantografem przy dopuszczal-
nych predko$ciach jazdy pojazddw szynowych na wybrang;j linii ko-
lejowej. Jedng z grup parametrow jest geometria, ktora w duzym
stopniu zalezy od jakoSci elementow systemow jej podwieszenia.

Aktualnie stosowane w Polsce elementy systemow podwie-
szen sieci jezdnej wykonywane sa standardowo z ocynkowane;
stali S235JR o niskiej odpornoSci korozyjnej oraz wysokiej masie
wiasciwej [3]. Ich konstrukcja jest przestarzata, montaz skompli-
kowany, a uzytkowanie powoduje szereg probleméw eksploatacyj-
nych. W zwigzku z faktem, iz proces cynkowania bywa prowadzo-
ny czasem w sposob niedbaty, pierwsze ogniska korozji na tego
typu elementach moga wystapic juz po okresie jednego roku od
montazu. Kolejnym problemem jest wysoka masa catego syste-
mu, ktora staje sie powodem wielu komplikacji podczas montazu
i eksploatacji. Dodatkowo szereg zaniedban w zaktadach produk-
cyjnych przektada sie na powstawanie wielu wad geometrycznych
i technologicznych.

W zwiazku ze wspomnianymi problemami i zagrozeniami zosta-
ty wprowadzone do eksploatacji nowego typu systemy podwieszen
sieci jezdnej wykonane ze stopow aluminium. Zastosowanie tego
typu materiatu wyeliminowato praktycznie problem korozji oraz
przyczynito sie do znacznego zmniejszenia masy elementéw. Do-
datkowo zastosowanie w konstrukcji systemow podwieszen spe-
cjalnych profili utatwia montaz konstrukcji na linii kolejowej.

Proces dopuszczenia do eksploatacji systeméow podwieszen
okreslony jest w procedurze PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.
0 numerze SMS-PW-17 [8]. W oparciu 0 zapisy tej procedury prze-
prowadzony zostat proces dopuszczenia do eksploatacji dwoch
systemdw podwieszen sieci jezdnej ze stopdw aluminium. Jednym
z nich jest produkt polskiej firmy MABO Sp. z 0.0., drugim produkt
francuskiej firmy Galland SAS, ktérej przedstawicielem na terenie
Polski jest NEEL Sp. z 0.0. Jednostkg badawczg w obydwu proce-
sach dopuszczenia byt Instytut Kolejnictwa. KoAcowym, a zarazem
niezwykle istotnym, krokiem w tych procesach jest przeprowadze-
nie eksploatacji obserwowanej nowych rozwigzan technicznych.

Procedura SMS-PW-17

Procedura SMS-PW-17 pn. ,Dopuszczanie elementéw podsyste-
mow i technologii przeznaczonych do stosowania na liniach kolejo-
wych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.” [8] jest
jedna z procedur Systemu Zarzadzania Bezpieczefnstwem w PKP
PLK S.A. Procedura ta obejmuje elementy podsystemoéw i tech-
nologie, ktdrych stosowanie moze mieé bezposredni lub posredni
wptyw na bezpieczeristwo ruchu kolejowego lub na bezpieczeistwo
0s6b korzystajacych z ustug kolei. Dotyczy ona réwniez sieci trak-
cyjnej oraz jej elementow - systemow podwieszen sieci jezdne;j.

Procedura ta obejmuje kilka krokdw postepowania. Pierwszym
Z nich jest przygotowanie dokumentacji technicznej. Firma MABO
Sp. z 0.0. przygotowata jg samodzielnie, a w przypadku firmy
Galland SAS w procesie przygotowania dokumentacji uczestni-
czyta firma NEEL Sp. z 0.0., gtéwnie w aspekcie ttumaczenia na
jezyk polski oraz dostosowania dokumentéw do wymagan PKP
PLK S.A. W drugim kroku, czyli badaniach laboratoryjnych, udziat
braty polskie jednostki badawcze, w tym Instytut Kolejnictwa. Na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych Instytut Kolejnictwa
przygotowat opinie wstepne [6, 9] dla obydwu rozwigzan syste-
mow podwieszen.

Podmiot chcacy wprowadzié na sie¢ PKP PLK S.A. nowe urza-
dzenie lub system sktada wniosek o dopuszczenie do stosowania
wraz z kompletem wymaganych dokumentéw, na podstawie kté-
rych PKP PLK S.A. podejmuje decyzje o mozliwoSci przeprowa-
dzenia badan eksploatacyjnych nowego urzadzenia lub systemu.
W przypadku systemu firmy MABO Sp. z 0.0. owym podmiotem
byt jego producent, natomiast firma Galland SAS w procesie
dopuszczania do stosowania byta reprezentowana przez NEEL
Sp. z 0.0. Miejsce prowadzenia badan eksploatacyjnych okresla
PKP PLK S.A. w porozumieniu z wnioskodawcg i jednostkg badaw-
cza. Podstawg prowadzenia badan eksploatacyjnych jest umowa
tréjstronna zawierana pomiedzy wiasciwa terenowo jednostkg or-
ganizacyjng PKP PLK S.A., wnioskodawca i jednostkg badawcza.
Zgodnie z procedurg SMS-PW-17 czas trwania badan eksploata-
cyjnych dla urzadzen i systemow zewnetrznych, jakim sg systemy
podwieszen sieci jezdnej, powinien trwaé minimum 9 miesiecy
obejmujgcych pore letnig i zimowa.

Po zakonczeniu badan eksploatacyjnych wydawana jest opi-
nia, na podstawie ktorej PKP PLK S.A. dopuszcza urzgdzenie
lub system do stosowania na zarzgdzanych przez siebie liniach
kolejowych oraz wprowadza to rozwigzanie na ,Wspdlna liste do-
puszczen”. W zakresie systemdéw podwieszen sieci jezdnej Insty-
tut Kolejnictwa wydat stosowane opinie [5, 7], zawierajace opinie
terenowych jednostek organizacyjnych PKP PLK S.A.

W przypadku elementow sieci trakcyjnej przed rozpoczeciem
ich stosowania konieczny jest jeszcze jeden krok, ktory nie jest
czeScia procedury SMS-PW-17. Elementy sieci trakcyjnej, w tym
systemy podwieszenia sieci jezdnej, powinny zostaé wprowadzone
do Katalogu sieci trakcyjnej [1], z ktérego korzystaja projektanci
i wykonawcy sieci trakcyjnej.
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Badania eksploatacyjne systemow podwieszen sieci jezdnej
firmy MABO

Badania eksploatacyjne systeméw podwieszer sieci jezdnej
produkowanych przez firme MABO Sp. z 0.0. prowadzone byty od
kwietnia 2016 r. do kwietnia roku 2017. Badania przeprowadzono
na terenie Zaktadu Linii Kolejowych w Szczecinie, w okolicach km
345 linii nr 273, na szlaku Daleszewo-Podjuchy, oraz w km 231
linii nr 351, na stacji Szczecin Gtowny.

Baza do konstrukcji systemu podwieszenia sieci jezdnej produ-
kowanego przez firme MABO Sp. z 0.0. jest opracowany do tego
rozwigzania profil aluminiowy opisany m.in. w [2, 3, 4].

Na linii 273 zostaty zainstalowane i zbadane podwieszenia
przelotowe w uktadzie z odsuwem do stupa (fot. 1i 2) i od stu-
pa (fot. 1 i 3). Badaniom podlegaty rowniez systemy podwieszer:
Srodkowego (fot. 4) i krzyzowego (fot. 5).

Z relacji pracownikéw PKP Energetyka S.A., ktorzy instalowali
systemy podwieszenia wynika, ze nie mieli oni zadnych proble-
mow z montazem oraz regulacja sieci jezdnej.

W czasie trwania badan eksploatacyjnych systemy podwieszen
oraz sie¢ jezdna kontrolowane byty 4-krotnie: bezpoSrednio po in-
stalacji systemow, po trzech miesigcach od zainstalowania, po 7
miesigcach oraz na koniec badan. Podczas badan sprawdzono

Fot. 1. Systemy podwieszenia  wystepowanie korozji, ogdlny stan elementdw i potgczen oraz mie-
sieci jezdnej firmy rzono parametry statyczne sieci jezdnej - wysoko$¢ zawieszenia
Mabo Sp. z 0.0. i odsuw przewodow.

Zzainstalowane na linii 273

Fot. 2. Podwiszenie przelotowe na linii 273 - odsuw do sfupa Fot. 3. Podwieszenie przelotowe na linii 273 - odsuw od stupa

Fot. 4. Podwieszenie Srodkowe na linii 273 Fot. 5. Podwieszenie krzyzowe na linii 273
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Fot. 6. Podwieszehié obniz'dne na stacji Szczecin Gtéwny - odsuw od stupa

o

Systemy podwieszen przelotowych sg rowniez eksploatowa-
ne na trzech stupach sieci trakcyjnej YC150-2C150 na Okregu
Dos$wiadczalnego Instytutu Kolejnictwa od paZzdziernika 2014 r.
Przez ten czas nie odnotowano zadnych niekorzystnych zjawisk.

Réwnolegle z badaniami eksploatacyjnymi systeméw pod-
wieszef badane byly izolatory kompozytowe. Z uwagi na ksztatt
i wymiary zastosowanych profili ze stopéw aluminium izolatory te
zostaty specjalnie zaprojektowane i wyprodukowane do tego typu
podwieszen.

Podczas badar nie stwierdzono negatywnych cech systemow
podwieszen. Nie zauwazono zadnych ognisk korozji, uszkodzen
elementow osprzetu oraz zmian geometrii sieci jezdnej. Zarowno
Instytut Kolejnictwa, jak i Zaktad Linii Kolejowych w Szczecinie
uznaty, ze wynik badan eksploatacyjnych jest pozytywny, co okre-
$lono w opinii [5]. Badane podwieszenia produkowane przez fir-
me MABO Sp. z 0.0. mogg byé bezpiecznie stosowane na liniach
kolejowych w systemie 3 kV DC.

Badania eksploatacyjne systemow podwieszen sieci jezdnej
firmy Galland

Badania eksploatacyjne systemow podwieszer sieci jezdnej pro-
dukowane przez firme Galland SAS prowadzone byty od stycznia
do pazdziernika 2017 r. Badania przeprowadzono na terenie Za-
ktadu Linii Kolejowych w Siedlcach, od km 1,650 do km 1,970
linii nr 26, na szlaku tukéw-tukéw tapiguz, na ktérym zainstalo-
wana jest sie¢ jezdna typu YzC120-2C.

Rys. 1. Systemy podwieszenia sieci jezdnej
firmy Galland SAS - odsuw od stupa

Fot. 7. Podwieszenie obnizone na stacji Szczecin Gtowny - odsuw do sfupa

Baza do konstrukcji systemu podwieszenia sieci jezdnej produ-
kowanego przez firme Galland SAS jest opracowany do tego roz-
wiazania profil aluminiowy o przekroju kotowym i Srednicy 70 mm.
W profilu tym znajduijg sie rowki do stabilizacji osprzetu wzgledem
osi profilu.

Na linii 26 zostaty zainstalowane i zbadane podwieszenia za-
instalowane na 9 stupach nad torem 1, stanowigcych potowe
odcinka naprezenia. Z uwagi na to, ze odcinek doswiadczalny
usytuowany byt na tuku, badaniu podlegato siedem podwieszen
przelotowych w uktadzie z odsuwem do stupa, co pokazano na fot.
8. Badaniom podlegaty rowniez systemy podwieszer Srodkowego
i krzyzowego. Uktad systemu podwieszenia przelotowego z odsu-
wem od stupa przedstawiono na rys. 1.

Z relacji pracownikéw PKP Energetyka S.A., ktorzy instalowali
systemy podwieszenia, wynika, ze nie mieli oni zadnych proble-
mow z montazem oraz regulacjg sieci jezdnej.

W czasie trwania badan eksploatacyjnych systemy podwieszen
oraz sie¢ jezdna kontrolowane byly 4-krotnie: bezpoSrednio po in-
stalacji systemoéw, po okoto 4 i 8 miesigcach od zainstalowania

Fot. 8. Systemy podwieszenia sieci jezdnej firmy Galland SAS zainstalowane
na linii 26 - odsuw do sfupa
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Fot. 9. System podwieszen i ramiona odciagowe firmy Galland SAS zainsta-
lowane na stupie kotwowym

oraz na koniec badan. Podczas badan sprawdzono wystepowanie
korozji, ogblny stan elementéw i potaczen oraz mierzono para-
metry statyczne sieci jezdnej - wysoko$¢ zawieszenia i odsuw
przewodow. Badania prowadzono z poziomu tordw oraz z pociggu
sieciowego.

Roéwnolegle z badaniami eksploatacyjnymi systeméw pod-
wieszen badane byty izolatory kompozytowe. Z uwagi na ksztatt
i wymiary zastosowanych profili ze stopéw aluminium izolatory te
zostaty specjalnie zaprojektowane i wyprodukowane do tego typu
podwieszeh. Badane byty réwniez ramiona odciggowe, bedace
uzupetnieniem systemu podwieszen (fot. 9).

Podczas badar nie stwierdzono negatywnych cech systemow
podwieszen. Nie zauwazono zadnych ognisk korozji, uszkodzen
elementow osprzetu oraz zmian geometrii sieci jezdnej. Wynik
badan eksploatacyjnych jest pozytywny, co okreslono w opinii [7].
Badane podwieszenia produkowane przez firme Galland SAS
moga by¢ bezpiecznie stosowane na liniach kolejowych w syste-
mie 3 kV DC.

Podsumowanie

Systemy podwieszen sieci jezdnej sg elementami sieci trakcyjnej
w duzym stopniu determinujgcymi bezpieczne uzytkowanie linii
kolejowych. Z tego wzgledu niezbedne sg ich badania, zaréwno
laboratoryjne, jak i eksploatacyjne. Pomimo ze badania eksplo-
atacyjne nie sg skomplikowane, jednak wymagajg duzego nakta-
du czasu (badania trwajg minimum dziewieé miesiecy) i Srodkow,
w tym zamkniecia linii kolejowej i kilkukrotnego uzycia pociggu
sieciowego.

Badaniom eksploatacyjnym poddano systemy podwieszen sieci
jezdnej dwoch producentow: polskiej firmy MABO Sp. z 0.0. i fran-
cuskiej Galland SAS, ktdra na terenie Polski reprezentowana jest
przez NEEL Sp. z 0.0. Badania odbyty sie na terenach Zaktadow
Linii Kolejowych w Szczecinie i Siedlcach.
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Badania eksploatacyjne polegajgce na uzytkowaniu nowych
systemow podwieszen na liniach kolejowych, na ktorych odbywa
sie normalny ruch pociagdw, obejmowaty swoim zakresem kilku-
krotne sprawdzenie czy systemy podwieszen nie ulegaja uszko-
dzeniom, nie wystepuje korozja oraz czy nie powodujg zmian geo-
metrii sieci jezdnych.

Wynik badan eksploatacyjnych obydwu systeméw podwieszen
jest pozytywny, co okreslono w opiniach [5, 7]. Badane podwie-
szenia produkowane przez firme Galland SAS oraz Mabo Sp. z 0.0.
moga byé bezpiecznie stosowane na liniach kolejowych w syste-
mie 3 kV DC.
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Field tests of cantilever systems made of aluminium alloys
for contact lines

From the beginning of the electrification of railway lines in Poland,
steel accessories were used to suspend the overhead contact line. In
recent years, producers of this type of elements have offered equip-
ment made on the basis of aluminum alloys. In order to confirm its
suitability for use on railway lines managed by PKP PLK S.A. the pro-
cess of allowing this equipment to be used has been carried out.
One of the stages of this process are field tests, which this article is
devoted to.
Key words: cantilever system, overhead contact line, field test.



