
dr Anna DMOCHOWSKA

dr Da riusz DMOCHOWSKI

prof. dr hab. in¿. Sta nis³aw BIEDUGNIS

dr in¿. Ma riusz SMOLARKIEWICZ

Wy dzia³ In ¿y nie rii Bez pie cze ñ stwa Cy wi l ne go SGSP

Za po bie ga nie za gro ¿e niom œro do wi sko wym
zwi¹za nym z go spo dark¹ od pa da mi ko mu nal ny mi

na przyk³ad zie sk³ado wi ska od pa dów
ko mu na l nych w Œwiê toch³owi cach

Wstêp

Sub stan cje or ga ni cz ne bêd¹ce g³ów ny mi sk³ad ni ka mi sta³ych od pa dów ko -
mu na l nych, ule gaj¹c bio che mi cz nym prze mia nom, od dzia³uj¹ nie ko rzy st nie na
œro do wi sko wod no- gle bo we i at mo s fe rê.

Ty l ko sk³ado wi ska zor gani zo wa ne, po sia daj¹ce spe cjaln¹ lo ka li za cjê, uw z glêd -
niaj¹c¹ kry te ria eko lo gi cz ne, geo lo gi cz ne i tech nolo gi cz ne oraz za bez pie cze nia

Sk³ado wa nie od pa dów ko mu na l nych jest naj czê œciej sto so wan¹ me tod¹

ich unie szkod li wia nia.

Sk³ado wi ska od pa dów s¹ uwa ¿a ne za jed ne z naj trud nie j szych obie któw

bu do w la nych. Wy ni ka to prze de wszy stkim z ich du ¿ej po wie rz ch ni i po -

je m no œci, d³ugie go cza su eks plo a ta cji, mi¹¿szo œci od pa dów, uwa run ko wa -

nej szcze l no œci, po zwa laj¹cej za pe w niæ mi ni ma l ne od dzia³ywa nie na

œro do wi sko na tu ra l ne. S¹ to pra kty cz nie bio re a kto ry, gdzie pod wp³ywem

czyn ni ków atmo sfe ry cz nych i na sku tek dzia³al no œci mi kro orga niz mów za -

cho dzi sze reg mikro biolo gi cz nych, bio che mi cz nych, che mi cz nych i fi zy cz -

nych prze mian. Emi sje to wa rzysz¹ce pro ce som, maj¹cym mie j s ce w tych

obie ktach, sta no wi¹ po wa ¿ ne za gro ¿e nie dla wszy stkich ele men tów œro do -

wi ska. Spo sób i za siêg roz prze strze nia nia siê za nie czy sz czeñ wa run kuj¹:

bu do wa geo lo gi cz na, ukszta³to wa nie po wie rz ch ni, hy dro gra fia te re nu ale

prze de wszy stkim: za sto so wa ne roz wi¹za nia tech nolo gi cz ne w za kre sie

wy ko na nia nie zbêd nych za bez pie czeñ [1, 3].

S³owa klu czo we: go spo dar ka od pa da mi ko mu nal ny mi, sk³ado wi sko od pa - 

dów ko mu na l nych.
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w po sta ci usz cze l nieñ, sie ci dre na ¿o wych i od ga zo wuj¹cych, po zwa laj¹ na zni we lo -
wa nie wie lu za gro ¿eñ eko lo gi cz nych.

W za le ¿ no œci od ro dza ju sk³ado wa nych od pa dów oraz bi lan su wod ne go
sk³ado wi ska, pro ce sy za chodz¹ce na sk³ado wi sku mog¹ byæ Ÿród³em ta kich emi -
sji jak: odcie ki, gaz wy sy pi sko wy, odo ry py³, ha³as [7].

Obie ktem ba dañ by³a iden ty fi ka cja za gro ¿eñ zwi¹za nych z fun kcjo no wa niem
i eks plo a tacj¹ obie ktu go spo dar ki od pa da mi ko mu nal ny mi na przyk³ad zie
sk³ado wi ska w Œwiê toch³owi cach. Ba da nia mia³y na celu oce nê tra f no œci wy bo ru
lo ka li za cji sk³ado wi ska oraz za sto so wa nych roz wi¹zañ budowla no-tech nologi cz -
nych, maj¹cych za za da nie ogra ni czyæ do mi ni mum mo ¿ li woœæ szko d li we go od -
dzia³ywa nia na oto cze nie. W opra co wa niu wy ko rzy sta no wy ni ki ba dañ moni to -
rin go wych pro wa dzo nych na sk³ado wi sku [9], ob se r wa cje oraz dane lite ra tu ro we
za wa r te w pu b li ka cjach, do tycz¹cych fun kcjo no wa nia obie któw go spo dar ki ko -
mu na l nej. 

1. Od cie ki

Odcie ki jest to wod ny roz twór trzech grup za nie czy sz czeñ: ma te rii or ga ni cz -
nej, chara ktery zo wa nej g³ów nie przez trzy wska Ÿ niki: che mi cz ne zapo trze bo wa -
nie tle nu, bio che mi cz ne zapo trze bo wa nie tle nu oraz ogó l ny wê giel or ga ni cz ny,
spe cy fi cz nych za nie czy sz czeñ or ga ni cz nych z go spo darstw do mo wych i prze -
mys³u, np: de te r gen ty, fe no le, sub stan cje ro po po chod ne, pe sty cy dy oraz nie orga -
ni cz ne sole wa p nia, ma g ne zu, sodu, po ta su, amo nia ku i me ta li ciê ¿ kich.

G³ów ny mi czyn ni ka mi maj¹cymi wp³yw na ja koœæ po wsta³ych od cie ków s¹:
sk³ad od pa dów, czy li za wa r toœæ fra kcji or ga ni cz nej i nie orga ni cz nej, obe cnoœæ
oraz sub stan cji to ksy cz nych, ob jê toœæ wody in fi l truj¹cej do sk³ado wi ska, te ch no -
lo gie u¿y te w procesie sk³ado wa nia i reku l ty wa cji. Istotn¹ rolê pe³ni¹ ta k ¿e od -
czyn i po ten cja³ re dox, któ re wp³ywaj¹ na ki ne ty kê rozk³adu zwi¹zków or ga ni cz -
nych i mo bi l noœæ me ta li ciê ¿ kich [4, 5, 6].

Ka ¿ de sk³ado wi sko jest Ÿród³em po ten cja l nych za gro ¿eñ dla wód pod zie m -
nych, powie rz ch nio wych oraz oko li cz nych gleb. Naj wiê cej od cie ków powsta je od 
wrze œ nia do kwie t nia, a od po wied nio mniej za zwy czaj w mie si¹cach le t nich. Iloœæ 
wy twa rza nych od cie ków mo ¿ na zmnie j szyæ po przez ogra ni cze nie do stê pu wód
opa do wych do od pa dów przez sto so wa nie „prze sy pek” dzien nych, a ta k ¿e po -
przez sy tu o wa nie sk³ado wi ska ze spa d kiem po wie rz ch ni w jed nym kie run ku.
Obe cnoœæ du¿ej ilo œci od cie ków zgro ma dzo nych na sk³ado wi skach œwia d czyæ
mo¿e o wa d li wie za pro je kto wanym sy ste mie dre na ¿o wym, co sta no wi bez po œred -
nie za gro ¿e nie dla œro do wi ska na tu ral ne go [3].

Po wstaj¹ce od cie ki po win ny byæ zbie ra ne za po moc¹ sy ste mu dre na ¿o we go
i s³u¿yæ do zra sza nia zde po no wa nych od pa dów lub po win ny byæ kierowa ne do
oczy sz cza l ni œcie ków [5].
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2. Gazy, py³y i odo ry

Sk³ado wi ska s¹ Ÿród³em za rów no emi sji ga zo wych, ae ro zo li i py³owych, a ta k -
¿e za nie czyszczeñ mikro biolo gi cz nych. Emi sja py³ów jest zja wi skiem o cha ra kte -
rze pie r wo t nym i wtó r nym, wy stê puj¹cym podczas eks plo a ta cji sk³ado wi ska.
Emi sje pie r wo t ne zwi¹zane s¹ z do wo zem od pa dów na mie j s ce sk³ado wa nia, ich
wy³ado wa niem, za gê sz cza niem oraz przy kry wa niem wa r stwa mi izo lacy j ny mi.
Czas trwa nia pie r wo t nych emi sji py³ów nie prze kra cza 8 go dzin w ci¹gu doby,
na to miast emi sje wtó r ne, mog¹ mieæ mie j s ce przez ca³¹ dobê. Emi sje wtó r ne
py³ów z po wie rz ch ni sk³ado wa nych od pa dów powi¹zane s¹ œci œle z od dzia³ywa -
niem wia tru, któ ry uno si dro b ne cz¹stki py³ów. Naj sil nie j sze za py le nie po wie -
trza ma mie j s ce bez po œred nio nad sk³ado wi skiem. Wtó r na emi sja po wo du je
zmia nê stru ktu ry py³u za wie szo ne go w po wie trzu, prze ja wiaj¹c¹ siê g³ów nie
wzro stem udzia³u naj drob nie j szych fra kcji PM10, PM 2,5 oraz PM1,0. 

W celu ogra ni cze nia emi sji py³ów nie zbêd ne jest przy kry wa nie od pa dów
warstw¹ ma te ria³u izola cy j ne go za po bie gaj¹cego uno sze niu siê py³ów. Wa ¿ nym
czyn ni kiem ogra ni czaj¹cym roz prze strze nia nie siê py³ów na sku tek wtó r nej emi -
sji jest ta k ¿e wy stê po wa nie na tu ra l nych i sztucznych ba rier wokó³ sk³ado wi ska,
ta kich jak: wy so kie ska r py, za drze wio ne fra g men ty nasy pów, pasy zie le ni izo la -
cy j nej itp. [1, 6, 7].

Emi sja ga zów zwi¹zana jest w du ¿ej mie rze z pro ce sa mi bio che micz ne go
rozk³adu sub stan cji or ga ni cz nych. Naj wiê ksza emi sja ga zów wy stê pu je w ci¹gu
pie r wszych 2–5 lat eks plo a ta cji sk³ado wi ska, tu¿ po usta le niu siê sta bi l nej fe r -
men ta cji me ta nowej. Wed³ug ba dañ prze pro wa dzo nych na ró ¿ nych sk³ado wi -
skach od pa dów ko mu na l nych, œred ni sk³ad gazu w tym okre sie przed sta wia siê
na stê puj¹co: me tan 457 g/m3, dwu t le nek wê gla 835 g/m3, amo niak 6 mg/m3, siar -
ko wo dór 13 mg/m3, al de hyd oc to wy 43 mg/m3. Emi to wa ne ze z³o¿a gazy roz pra -
szaj¹c siê w po wie trzu atmo sfe ry cz nym, ule gaj¹ gwa³to w ne mu roz cie ñ cze niu
w stru mie niu po wie trza nap³ywaj¹cego spo za sk³ado wi ska. Ba da nia prze pro wa -
dzo ne na du ¿ych, czyn nych sk³ado wi skach w Szcze ci nie, Gdy ni, Ja wi dzu i ¯er -
ni kach [7, 9] po daj¹, i¿ ma ksy ma l ne emi sje siar ko wo do ru oraz amo nia ku maj¹ na 
tyle ni skie stê ¿e nia, ¿e ju¿ na gra ni cy sk³ado wi ska stê ¿e nia ga zów w po wie trzu
atmo sfe ry cz nym nie prze kra czaj¹ wa r to œci dopu sz cza l nych. Za rów no stê ¿e nie
dwut len ku wê gla, jak i me ta nu mog¹ byæ jed nak pod wy ¿szo ne ta k ¿e poza ob sza -
rem sk³ado wi ska. Wy stê puj¹ wte dy za gro ¿e nia wy bu cho we (mie sza ni na z po wie -
trzem atmo sfe ry cz nym o stê ¿e niu 10–15% obj.) oraz wzma ga nie efe ktu ciep la r -
nia nego (ni sz cze nie wa r stwy ozo no wej). Wy two rzo ny na sk³ado wi sku me tan
mo¿e byæ przy czyn¹ po wsta nia po ¿a ru na jego po wie rz ch ni lub w jego wnê trzu.
Dym po wstaj¹cy pod czas tego zja wi ska za wie ra wówczas wie le szko d li wych
zwi¹zków, do któ rych na le¿¹: tle nek wê gla, dio ksy ny, fu ra ny, któ re wp³ywaj¹
wy so ce to ksy cz nie na or ga ni z my ¿ywe. Naj wiê ksze ilo œci me ta nu po wstaj¹ na du -
¿ych, pod po zio mo wych sk³ado wi skach od pa dów ko mu na l nych, w szcze gó l no œci
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na obie ktach nie da w no za mkniê tych, na któ rych sto so wa no za gê sz cza nie ko m -
pa kto rem [5, 6]. Sk³ado wi ska ge ne ruj¹ czte ry pod sta wo we Ÿród³a emi sji odo rów:
mie j s ce wy³adun ku od pa dów, ca³a po wie rz ch nia z³o¿a od pa dów, stre fa wy dzie la -
nia siê gazu, stre fa zwi¹zana z go spo dark¹ od cie ka mi.

W za le ¿ no œci od ro dza ju de po no wa nych od pa dów, ich ilo œci, a ta k ¿e wa run -
ków meteo rolo gi cz nych pa nuj¹cych na te re nie sk³ado wi ska ró ¿ na jest wie l koœæ
emi sji odo rów. G³ówn¹ przy czyn¹ emi sji ga zów uci¹¿li wych za pa cho wo do oto -
cze nia jest nie pe³ny rozk³ad i za gni wa nie od pa dów ju¿ w po je mni kach zlo kali zo -
wa nych na mie œcie. Od pa dy mi ne ra l ne pra kty cz nie nie ge ne ruj¹ odo rów.
îród³em nie zna cz nej ilo œci sub stan cji odo ro twó r czych s¹ sk³ad ni ki gazu fer men -
tacy jne go, ta kie jak kwa sy or ga ni cz ne (mas³owy), mer ka p ta ny, al ko ho le i inne.
Naj wa¿ nie j szym czyn ni kiem atmo sfe ry cz nym maj¹cym wp³yw na od dzia³ywa -
nie za pa cho we jest tem pe ra tu ra po wie trza oraz prê d koœæ i kie ru nek wia tru. 

W przy pa d ku sk³ado wisk o po wie rz ch ni przy kry tej i zre kul tywo wa nej nie
stwier dza siê uci¹¿li wych za pa chów. Po wie rz ch nie do brze utrzy ma nych sk³ado -
wisk dzia³aj¹ jak filtr dez odo ruj¹cy dla wy dzie laj¹cych siê ga zów. W przy pa d ku
œwie ¿ych po wie rz ch ni sk³ado wisk, przy kry tych ma te ria³em zie mnym, z do brze
zagê sz czo ny mi od pa da mi, emi sja odo rów po rów ny wa na jest z emisj¹ z pryzm
ko m po sto wych. Pro ces dez odo ry za cji gazu na stê pu je pod czas jego mi gra cji przez 
wy stê puj¹c¹ na po wie rz ch ni wa r stwê izo la cyjn¹ [6, 9].

3. Ha³as

Pod sta wo we Ÿród³a ha³asu wy stê puj¹ce na sk³ado wi sku od pa dów sta no wi¹
urz¹dze nia te ch ni cz ne wyko rzy sty wa ne do jego pra wid³owej eks plo a ta cji. Na le¿¹ 
do nich prze de wszy stkim, zna j duj¹ce siê na sk³ado wi sku: ko m pa ktor o mocy
aku sty cz nej 107,5 dB w cza sie pra cy 240 min/8 h i od po wie d nio: spy char ka
– 109,5 dB – 120 min/8 h, ³ado war ka 107,5 dB – 90 min, ³ado war ka – 105 dB
– 240 min/8 h, wó zek wid³owy – 70 dB – 180 min/8 h, ³ado war ka te le sko po wa
– 105 dB – 240 min/8 h, sa mo chód ciê ¿a ro wy 80 dB – 240 min/8 h [8].

4. Sk³ado wi sko od pa dów ko mu na l nych w Œwiê toch³owicach

Sk³ado wi sko od pa dów pro wa dzo ne przez Zak³ad Go spo dar ki Od pa da mi Ko -
mu nal ny mi Mie j skie go Przed siê bio r stwa Go spo dar ki Ko mu na l nej w Œwiê to -
ch³owi cach Sp. z o.o. jest obie ktem podpo ziomowo -nadpo ziomo wym, zlo kali zo -
wa nym w mie œcie Œwiê toch³owi ce przy uli cy Wo j ska Pol skie go na te re nie
wy ro bi ska ha³dy hu t ni czej by³ej Huty „Flo rian”. Sk³ado wi sko zlo kali zo wa ne jest 
w po³udnio wo- za chod niej czê œci mia sta, na gra ni cy z Rud¹ Œl¹sk¹.

W bez po œred nim s¹sie dztwie sk³ado wi ska zna j duj¹ siê od stro ny pó³no c nej:
dro ga pu b li cz na Dro go wa Tra sa Œred ni co wa (w od leg³oœci ok. 200 m), od stro ny
po³ud nio wej: po wie rzch nio wy zbio r nik „Staw Ed ward”, zarz¹dza ny przez Hutê
„Po kój” S.A., od stro ny wschod niej: to ro wi sko, bo cz ni ca ko le jo wa, za ni¹ ogró d -
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ki dzia³kowe s¹sia duj¹ce z Osie d lem Ustro nie, od stro ny za chod niej: to ro wi sko,
Huta „Po kój” S.A.

Ob szar sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach pod wzglê dem fi zy cz -
no-geo gra fi cz nym sta no wi fra g ment œro d ko wej czê œci ma kro re gio nu Wy ¿y ny
Œl¹skiej, na te re nie Wy ¿y ny Ka to wi c kiej. Ob szar le¿y na gra ni cy dzia³u wód
powie rz ch nio wych I rzê du Wis³a–Odra. Przez mia sto Œwiê toch³owi ce przep³ywa 
rze ka Rawa. Na oma wia nym te re nie wy stê pu je ki l ka na œcie sta wów, bêd¹cych
efek tem in ten sy w nej eks plo a ta cji gó r ni czej (m.in. Staw Szwa j ce ra, Staw Ed ward,
Staw Ma r tyn, Staw Za ci sze) [9].

Pod³o¿e oma wia ne go te re nu sta no wi¹ utwo ry kar bo ñ skie, na któ rych za le gaj¹ 
utwo ry czwa rto rzê do we. Wa r stwê wie rz ch ni¹ sta no wi¹ na sy py nie kontro lo wa ne
o mi¹¿szo œci od 2,0–12,0 m, po ni ¿ej któ rych za le gaj¹ grun ty spo i ste – gli na pia sz -
czy sta, prze wa r stwio na pia skiem dro b nym oraz glin¹, pia sz czy sta z do mieszk¹
ka mie ni o mi¹¿szo œci 6 m. Te ren sk³ado wi ska sta no wi¹ wy³¹cz nie grun ty na sy -
po we.

Po ziom wód grun to wych utrzy mu je siê na g³êbo ko œci 7,5 m ppt. Wody z s¹-
sia duj¹cych ze sk³ado wi skiem zbio r ni ków nie maj¹ kon ta ktu z wo da mi ob sza ru
sk³ado wi ska.

Usz cze l nie nie dna sk³ado wi ska i skarp bo cz nych sta no wi geo me m bra na
PEHD o gru bo œci 2 mm. Jest ona u³o¿o na na wa r stwie wy rów nuj¹cej zagê sz czo -
ne go pod³o¿a oraz po kry ta warstw¹ ochronn¹ z ma te ria³ów prze pusz cza l nych.
Usz cze l nie nie dna sk³ado wi ska wy ko na no z geo me m bra ny g³ad kiej, na to miast
skarp z geo me m bra ny szo r stkiej. Pod³o¿e czê œci kwa te ry I, w któ rej de po no wa ne
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by³y od pa dy nie bez pie cz ne za wie raj¹ce az best, usz cze l nio ne jest prze pa lo nym
³up kiem wê glo wym o mi¹¿szo œci 0,5 m u³o¿o nym na wa r stwie sk³ado wa nych od -
pa dów ko mu na l nych. Wa r stwa przek³ad ko wa po miê dzy zagê sz czo ny mi wa r -
stwa mi sk³ado wa nych od pa dów o gru bo œci ok. 30 cm wy ko ny wa na jest z na stê -
puj¹cych ro dza jów od pa dów: od pa dy be to nu oraz gruz be to no wy z roz bió rek
i re mon tów, gruz ce gla ny, od pa dy in nych ma te ria³ów ce ra mi cz nych i ele men tów
wy po sa ¿e nia, zmie sza ne od pa dy z be to nu, gru zu ce gla ne go, od pa do wych ma te -
ria³ów ce ra mi cz nych i ele men tów wy po sa ¿enia, gle ba i zie mia, w tym ka mienie,
gle ba i zie mia, w tym ka mie nie [9].

5. Dre na¿ wód od cie ko wych

Od cie ki z po szcze gó l nych kwa ter sk³ado wi ska uj mo wa ne s¹ za po moc¹ dre na -
¿u z per fo ro wa nych rur ka mion ko wych (kwa te ry I i II) oraz rur z PEHD (kwa te -
ry III–VIII), o œred ni cach Æ 100, 150 i 200 mm. Sieæ dre na ¿o wa u³o¿o na jest z 1%
spa d kiem w kie run ku stud ni zbio r czej S-1 lub ko le kto ra odp³ywo we go o œred ni -
cy Æ 200 mm. Od cie ki z kwa te ry VIII, prze zna czo nej na od pa dy prze mys³owe,
od pro wa dza ne s¹ do stud ni zbio r czej S-2, a na stê p nie prze po mpo wywa ne do
zbio r ni ka re ten cyj ne go na od cie ki z kwa te ry prze zna czo nej na od pa dy prze -
mys³owe. Od cie ki z kwa te ry I uj mo wa ne s¹ po zio mym i pio no wym dre na ¿em.
Ci¹gi dre na r skie wy ko na no z PCV o œred ni cy Æ 90 mm, w³¹czo ne s¹ do zbie ra cza 
(Æ 150 mm). Zbie racz u³o¿o ny jest ze spa d kiem w kie run ku po³ud nio wo-
-wschod nim na ro ¿ ni ka kwa te ry II. W czê œci, w któ rej de po no wa ne s¹ od pa dy
nie bez pie cz ne za wie raj¹ce az best zbu do wa ny jest pio no wy dre na¿ wy ko na ny
z per fo ro wa nych rur PE o œred ni cy Æ 110 mm, ³¹cz¹cy tê czêœæ z czê œci¹ prze zna -
czon¹ na sk³ado wa nie od pa dów in nych ni¿ nie bez pie cz ne i obo jê t ne (od pa dy ko -
mu na l ne). Od cie ki ze stud ni zbio r czych prze po mpo wywa ne zo staj¹ do zbio r ni -
ków re ten cy j nych, sk¹d okre so wo zu ¿y te zo staj¹ do zra sza nia sk³ado wi ska.
Od cie ki z kwa ter sk³ado wi ska prze zna czo nych na od pa dy ko mu na l ne od I do
VII, uj mo wa ne dre na ¿em, sp³ywaj¹ gra wita cy j nie do stud ni zbio r czej zlo kali zo -
wa nej w pó³no c nej czê œci sk³ado wi ska. Stud nia jest szcze l na, wy ko na na z krê gów
be to no wych, jej œred ni ca wy no si 2 m, g³êbo koœæ 17 m. W stud ni za bu do wa na jest
po mpa za ta pia l na, ste ro wa na rê cz nie, któ ra przet³acza od cie ki do zbio r ni ka re -
ten cyj ne go od cie ków zlo kali zowa ne go obok stud ni zbio r czej. Zbio r nik wy ko na -
ny jest jako szcze l ny, mono li ty cz ny o kon stru kcji be to no wej, o wy mia rach:
d³ugoœæ 5 m, sze ro koœæ 4 m i g³êbo koœæ 5 m. W zbio r ni ku za bu do wa na jest po -
mpa za ta pia l na, któ ra t³oczy od cie ki do in sta la cji zra szaj¹cej od pa dy zde po no wa -
ne na sk³ado wi sku lub do ru ro ci¹gu od pro wa dzaj¹cego od cie ki do prze po mpo w -
ni „ZGODA” zlo kali zo wa nej poza te ren sk³ado wi ska, bêd¹cej w zarz¹dzie
Cho rzo wsko-Œwiê toch³owi c kie go Przed siê bio r stwa Wo do ci¹gów i Ka na li za cji
z Cho rzo wa (od bio r cy od cie ków). Ru ro ci¹g od pro wa dzaj¹cy od cie ki wy ko na ny
jest z rur PCV o œred ni cy Æ 90 mm, u³o¿o ny w zie mi. Po miar ilo œci od pro wa dza -
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nych od cie ków pro wa dzo ny jest za po moc¹ przep³ywo mie rza, zabu do wa ne go
w stud ni po mia ro wej [2, 8, 9].

6. Ujê cie gazu

Na te re nie sk³ado wi ska gaz uj mo wa ny jest stud nia mi od ga zo wuj¹cymi, któ re
do ce lo wo za pro je kto wano w spo sób umo ¿ li wiaj¹cy ich zbio r cze po³¹cze nie.
Stud nie od ga zo wuj¹ce zak³ada ne s¹ rów no le gle do po stê pu prac eks ploa tacy j -
nych na sk³ado wi sku od pa dów. W pie r wszym eta pie za bu do wa no 19 stud ni. Do -
ce lo wo prze wi du je siê zain sta lo wa nie 32 stud ni. Stud nie od ga zo wuj¹ce wy ko na -
ne zo sta³y z per fo ro wa nych rur o Æ 150 mm z PEHD, któ re ob sy py wa ne zo sta³y
¿wi rem do sze ro ko œci Æ 800 mm i ogra ni czo ne be to now¹ lub sta low¹ rur¹ ci¹gu.
Ka ¿ da stud nia jest za ko ñ czo na g³owic¹ pod³¹czon¹ do rury odci¹gaj¹cej. 

W celu ujê cia bio ga zu z dre na ¿u od cie ków prze wi dzia no za bu do wê po jed nej
stud ni od sa me go dna cza szy, zna j duj¹cej siê w po bli ¿u po szcze gó l nych ci¹gów
dre na ¿u. Na to miast po zo sta³e stud nie za bu do wa ne zo sta³y w tra kcie eks plo a ta cji
od 1/3 wy so ko œci prze wi dy wa nej mi¹¿szo œci od pa dów na pod³o¿u za gê sz czo nym
z ma te ria³ów mi ne ra l nych. Stud nie pod wy ¿sza no w mia rê po stê pu prac zwi¹za -
nych z de po no wa niem od pa dów, do mo men tu osi¹gniê cia za³o¿o nej, do ce lo wej
mi¹¿szo œci, czy li pod górn¹ wa r stwê reku l ty wa cji. Stud nie od ga zo wuj¹ce za mon -
to wa no na ¿e l be to wych p³ytach dro go wych o wy mia rach 3 × 1,5 × 0,15 m.

Akty w ny spo sób od ga zo wa nia sk³ado wi ska umo ¿ li wia od sy sa ny ze sk³ado wi -
ska gaz spa la ny w zain sta lo wa nej po cho d ni bio ga zu. In sta la cja do po zy ski wa nia
bio ga zu sk³ada siê z na stê puj¹cych ele men tów: kon te ne ro wej sta cji bio ga zu, któ -
ra za pe w nia pod³¹cze nie stud ni ga zo wych do od wad nia cza, na stê p nie po przez
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Rys. 2. Stud nia zbio r cza [2] Rys. 3. Stud nia od ga zo wuj¹ca [2]



od ci nek regu lacyj no- po miarowy z ko le kto rem zbio r czym, wy po sa ¿o nym w ma -
no metr; prze widzia no 26 ru ro ci¹gów o œred ni cy 50 mm do pro wa dzaj¹cych bio -
gaz, kon te ne ro wej sta cji ssa wy bioga zu – sta cja prze sy³u bio ga zu oraz po cho d ni
wol no stoj¹cej, wy ko na nej ze sta li kwa sood po r nej o wy so ko œci ok. 5 m, o prze wi -
dy wa nej wy da j no œci 50÷250 Nm3/h i ci œ nie niu 15÷30 mba [7, 9].

7. Bu do wa sk³ado wi ska w Œwiê toch³owi cach

Sk³ado wi sko zo sta³o za pro je kto wane jako obiekt podpo ziomowo -nadpo -
ziomo wy sk³adaj¹cy siê z oœmiu kwa ter. Kwa te ry I–VII prze zna czo ne zo sta³y do
sk³ado wa nia od pa dów in nych ni¿ niebez pie cz ne i obo jê t ne (m.in. niese gre go wa -
ne, zmie sza ne od pa dy ko mu na l ne) a kwa te ra VIII do sk³ado wa nia od pa dów in -
nych ni¿ nie bez pie cz ne i obo jê t ne (od pa dy prze mys³owe). Na te re nie kwa te ry
nr I w 2001 roku wy dzie lo no kwa te rê do sk³ado wa nia od pa dów nie bez pie cz nych
za wie raj¹cych az best. Eks plo a ta cje tej kwa te ry za ko ñ czo no pod ko niec 2007 ro -
ku. Z dniem 19 sty cz nia 2009 roku De cyzj¹ Ma r sza³ka Wo je wó dz twa Œl¹skie go
znak 158/OS/09 uzy ska no zgo dê na za mkniê cie kwa te ry az be sto wej. Zarz¹dca
prze wi du je wy dzie le nie dru giej kwa te ry na od pa dy nie bez pie cz ne za wie raj¹ce az -
best w po zo sta³ej czê œci I. kwa te ry oraz w kwa te rze VI. Kwa te ra nr VIII po dzie lo -
na zo sta³a na piêæ od rê b nych sub kwa ter, gdzie sk³ado wa ne s¹ se le kty w ne od pa dy
inne ni¿ nie bez pie cz ne. W da nej sub kwa te rze two rzo ne s¹ gro b le dziel¹ce po -
szcze gó l ne sub kwa te ry. Go spo dar ka od pa da mi obe j mu je: zago spoda ro wa nie
zmie sza nych od pa dów ko mu na l nych o ko dzie 20 03 01 ce lem ich prze two rze nia
me cha nicz ne go w in sta la cji so r to w ni, zago spoda ro wa nie od pa dów zbie ra nych
se le kty w nie po przez pod da nie ich pro ce so wi od zy sku, prze twa rza nie od pa dów
wyse gre go wa nych ze zmie sza nych od pa dów ko mu na l nych w in sta la cji so r to w ni
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Rys. 4. Pochod nia do
spa la nia ga zu

Rys. 5. Kon te ne ro wa sta cja bio ga zu [2]



w celu przy go to wa nia ich do da l sze go pro ce su od zy sku (so r to wa nie, be lo wa nie,
do czy sz cza nie), od zysk or ga ni cz nych od pa dów ze bra nych se le kty w nie w pro ce -
sie bio logi cz ne go prze twa rza nia (kom po sto w nia kon te ne ro wa), maga zy no wa nie
od pa dów wiel koga bary to wych i nie bez pie cz nych wyse le kcjo nowa nych ze zmie -
sza nych od pa dów ko mu na l nych oraz ze bra nych w ra mach fun kcjo no wa nia
Gmin ne go Pun ktu Zbiór ki Od pa dów Nie bez pie cz nych i Wiel koga bary to wych,
unie szkod li wia nie po przez sk³ado wa nie od pa dów po zo sta³ych po pro ce sie so r to -
wa nia oraz od pa dów in nych ni¿ ko mu na l ne.

Te ch no lo gia sk³ado wa nia od pa dów ko mu na l nych obe j mu je: roz³adu nek od -
pa dów w po bli ¿u mie j s ca ich sk³ado wa nia, wa r stwo we roz plan to wa nie od pa dów
po po wie rz ch ni kwa ter z wy ko rzy sta niem spy char ki g¹sie ni co wej lub ko m pa kto -
ra do gru bo œci 2,0 m, za gê sz cza nie ka ¿ dej wa r stwy roz plan to wa nych od pa dów za
po moc¹ ko m pa kto ra, wy ko ny wa nie wa r stwy przek³ad ko wej z ma te ria³u ine r t ne -
go, o gru bo œci 30 cm, prze zna czonych do od zy sku, czê œcio we maga zy no wa nie od -
pa dów wyko rzy sty wa nych do wy ko ny wa nia wa r stwy przek³ad ko wej na te re nie
cza so wo nie eks ploa towa nych kwa ter sk³ado wi ska.

Pro ces od zy sku sta no wi pro ces rê cz ne go i me cha nicz ne go so r to wa nia od pa -
dów w so r to w ni zmie sza nych od pa dów ko mu na l nych. Zmie sza ne od pa dy do star -
cza ne s¹ na pla t fo r mê przy jêæ zna j duj¹c¹ siê w hali so r to w ni o po wie rz ch ni
204,6 m2. Na stê p nie, za po moc¹ ³ado war ki ko³owej, od pa dy do sta r cza ne s¹ na
prze no œ nik kana³owy (po zio mo wznosz¹cy). Z prze no œ ni ka kana³owe go od pa dy
s¹ kie ro wa ne na prze no œ nik wznosz¹cy do sita bê b no we go. W si cie bê b no wym
o œred ni cy 3000 mm i d³ugo œci 7000 mm na stê pu je od dzie le nie fra kcji pod si to -
wej, tzn. od padów innych ni¿ wy mie nio ne z me cha ni cz nej ob ró b ki od pa dów).
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Rys. 6. Pla t fo r ma przy jêæ w hali sor to w ni czej [2]



Fra k cja pod si to wa (0–80 mm) ode bra na zo sta je przez prze no œ nik, sk¹d kie ro -
wana jest do bo ksu hali, w któ rym zna j du je siê dru gie sito wy dzie laj¹ce fra kcjê
sk³adaj¹c¹ siê z mi ne ra³ów jak: pia sek, ka mie nie, 0–20 mm. Nad si to wa fra k cja
od pa dów tra fia na prze no œ nik sor to w ni czy, na stê p nie do ka bi ny sor to w ni czej,
w któ rej ma mie j s ce rê cz ne so r to wa nie od pa dów. Za ka bin¹ so r to w nicz¹ umie js -
co wio ny jest se pa ra tor mag ne ty cz ny, wy dzie laj¹cy od pa dy z³omu. Po ni ¿ej ka bi -
ny sor to w ni czej umie js co wio ne s¹ czte ry bo ksy z kon te ne ra mi, do któ rych kie ro -
wa ne s¹ od pa dy wyse gre go wa ne rê cz nie. Po zo sta³a czêœæ, za po moc¹ prze no œ ni ka
kana³owo - w z nosz¹cego, kie ro wa na jest do pra sy be luj¹cej.

W ob rê bie te re nu sk³ado wi ska zlo kali zo wa na jest komposto w nia kon te ne ro -
wa typu KNEER. Prze zna czo na jest ona do kom po sto wa nia od pa dów or ga ni cz -
nych po chodz¹cych z te re nów zie lo nych obe j muj¹cych wy cin ki drzew i krze -
wów, zbio ry li œci, tra wy, a ta k ¿e osa dów œcie ko wych. Ma ksy ma l na zdo l noœæ
prze ro bo wa kom po sto w ni wy no si 3000 Mg w ska li roku [7, 9].
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Rys. 7. Kabi na so r to wa nia ma nua l ne go Rys. 8. Kon te ner od pa dów po so r to wa niu [2]

Rys. 9. Mie j s ce sk³ado wa nia poso r to wa nych
od pa dów

Rys. 10. Prasa be luj¹ca [2]



Uk³ad tech nolo gi cz ny kom po sto w ni obe j mu je: 8 kon te ne rów in ten syw ne go
kom po sto wa nia o po je mno œci 25 m3 ka ¿ dy, kon te ner bio fi l tra, kon te ner sta cji
dmu chaw po wie trza i zbio r ni ka od cie ków, kon te ner obs³ugi z cen tral¹ ste ro wa nia.
Bio filtr wy ko na ny jest jako kon stru k cja spa wa na dwu œcien na, izo lo wa na te r mi cz -
nie z pod³og¹ na po wie trza nia, spe cja l nie dla kon te ne rów s³u¿¹cych do do pro wa -
dza nia bu twie nia. Po kry wa bio fi l tra jest wy po sa ¿o na w wyci¹g ko mi no wy dla
zdezo dory zowa ne go po wie trza wy chodz¹cego. Otwie ra nie b¹dŸ za my ka nie po kry -
wy na stê pu je za po moc¹ uk³adu hy drau licz ne go. Drzwi, s³u¿¹ce do opró ¿ nia nia,
otwie ra ne s¹ lub za my ka ne za po moc¹ za mkniêæ szy b ko mo cuj¹cych. Jed no ra zo wo
do kon te ne ra bio fi l tra mo¿e byæ za³ado wy wa ne 20 m3 ma te ria³u wej œcio we go, czas
prze by wa nia któ re go wy no si 0,5–1 roku w za le ¿ no œci od obci¹¿e nia.

8. Apa ra tu ra kontro lno-po mia ro wa sk³ado wi ska

1. Apa ra tu ra kon trol no-po miaro wa od cie ków od pro wa dza nych ze sk³ado wi ska.
Po miar ilo œci od pro wa dza nych od cie ków do urz¹dzeñ kana liza cy j nych od bio r cy
(ChŒPWiK w Cho rzo wie) pro wa dzo ny jest za po moc¹ przep³ywo mie rza iry -
ga cy j ne go, prze zna czo ne go do po mia ru ilo œci przep³ywaj¹cej wody zanie czy sz -
czo nej o tem pe ra tu rze do 50°C i ci œ nie niu ro bo czym do 1,6 Mpa. Zain sta lo wa ne 
urz¹dze nie to przep³ywo mierz iry ga cy j ny typu WI 65-02 Æ 65 mm, maks. ro bo -
czy stru mieñ przep³ywu 50 m

3
/h o dopu sz cza l nym obci¹¿e niu mie siê cz nym

21 600 m3. Lo ka li za cjê stud ni po mia ro wej z za bu do wa nym przep³ywo mie rzem
przed sta wia sche mat roz mie sz cze nia pun któw po mia ro wych.

2. Sieæ pie zo me trów (wody pod zie m ne).
Stan ja ko œci wód pod zie mnych w re jo nie lo ka li za cji sk³ado wi ska jest moni to -

ro wa ny przez ana li zê wód po bie ra nych z pie zo me trów ba da w czych, tj.:
– pie zo metr P–1 – usy tu o wa ny na po³ud nie od sk³ado wi ska przy utwar dzo nej

dro dze lo ka l nej, ki l ka na œcie me trów od brze gu sta wu „Ed ward”,
– pie zo metr P–2 – usy tu o wa ny w za chod niej czê œci te re nu sk³ado wi ska,
– pie zo metr P–3 – usy tu o wa ny na wschód od sk³ado wi ska na ob rze ¿u bo cz ni cy 

ko le jo wej – Arce lo r Mit tal.
3. Waga sa mo cho do wa.

Waga sa mo cho do wa nie auto maty cz na, ele ktro ni cz na, hy bry do wa, typ: RPT
94240, po wie rz ch nia p³yty wa ¿e nia: 37,5 m2, no œ noœæ: 50 t.
4. Punkt po mia ru bio ga zu.

Przep³ywo mierz bio ga zu za bu do wa ny jest na ru ro ci¹gu zbio r czym w po miesz -
cze niu ssa wy bio ga zu. 
5. Punkt po mia ru opa dów atmo sfe ry cz nych.

Plu wio metr (de szczo mierz) zlo kali zo wa ny jest przy bra mie wja z do wej sk³a -
do wiska w jego po³udnio wo- ws chod niej czê œci.

Pro wa dzo ny na sk³ado wi sku mo ni to ring, rea li zo wa ny w fa zie eks ploa tacy j nej
ma na celu kon tro lê ja ko œci œrodo wi ska w jego oto cze niu.
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Zgod nie z Roz porz¹dze niem Mi ni stra Œro do wi ska z 9 wrze œ nia 2002 roku
w spra wie za kre su, cza su, spo so bu oraz wa run ków pro wa dze nia mo ni to rin gu
sk³ado wisk od pa dów (Dz.U. 02. 220. 1858 ze zm.) re gu la r nie do ko ny wa ne s¹: po -
mia ry po zio mu zwie r ciad³a wody w pie zo me trach, po mia ry pod sta wo wych pa ra -
me trów fizy koche mi cz nych wód od cie ko wych i pod zie mnych (tem pe ra tu ra, pH,
prze wod noœæ ele ktry cz na w³aœci wa PEW, ana li za che mi cz na pró bek wód pod-
zie mnych i od cie ko wych w za kre sie obe j muj¹cym oz na cze nie: in de ksu che mi cz -
ne go zapo trze bo wa nia tle nu ChZTCr, Ca, Mg, Na, K, N-NH4, NH4, Zn, Cd, Cu, Pb, 
Ni, Cr, Hg, ogó l ne go wê gla orga ni cz ne go OWO, bio che micz ne go zapo trze bo wa nia 
tle nu BZT5, sumy wielo pier œcie nio wych wê glo wo do rów aro ma ty cz nych WWA:
– oz na cze nie w pró b kach wód od cie ko wych azo tu ogó l ne go, fo s fo ru ogó l ne go,

As, in de ksu fe no lo we go, cy jan ków, flu or ków (raz w roku),
– po miar emi sji gazu sk³ado wi sko we go z ko le kto ra zbio r cze go w za kre sie: me ta -

nu, dwu t len ku wê gla oraz tle nu.
W ra mach kon tro li œro do wi ska wod ne go w re jo nie sk³ado wi ska od pa dów ka ¿ -

de go roku po bie ra siê czte ry se rie pró bek wód od cie ko wych i pod zie mnych zgod -
nie z me to dyk¹ za wart¹ w Pol skich No r mach: PN-EN ISO 5667-1: 2008, PN-EN
ISO 5667-3: 2005, PN-EN ISO 5667-10: 1997, PN-EN ISO 5667-11: 2004,
PN-EN ISO 5667-18: 2004.

Ana li zê fi zy ko che miczn¹ pró bek wód i œcie ków wy ko na no w akre dy to wa nym
Cen tra l nym La bo ra to rium „ENERGOPOMIAR” Sp. z o.o. Wy ko na no rów nie¿
pomiar g³êbo ko œci zwie r ciad³a wód, po mia ry te re no we tem pe ra tu ry, od czy nu
pH, prze wod no œci ele ktry cz nej w³aœci wej PEW.

Na sk³ado wi sku, zgod nie z roz porz¹dze niem Mi ni stra Œro do wi ska z 9 grud -
nia 2002 r. w spra wie za kre su, cza su, spo so bu oraz wa run ków pro wa dze nia mo -
ni to rin gu sk³ado wisk od pa dów (Dz.U. 02. 220. 1858 z póŸn. zm.) oraz De cyzj¹
Ma r sza³ka Wo je wó dz twa Œl¹skie go z 14 cze r w ca 2010 r. za twier dzaj¹c¹ in stru k -
cjê eks plo a ta cji sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach, do ko ny wa no re gu -
la r nych (raz w mie si¹cu) po mia rów sk³adu i emi sji gazu sk³ado wi sko we go
w kon te ne ro wej sta cji zbio r czej bio ga zu. Ponad to, w celu re a li za cji pe³nych ba -
dañ moni to rin go wych, w IV kwa r ta le ka ¿ de go roku do ko na na zo sta je kon tro la
stru ktu ry sk³ado wa nych od pa dów oraz osia da nia po wie rz ch ni sk³ado wi ska
i sta te cz no œci jego zbo czy. Po bo ru pró bek i okre œle nia wa go wo masy wy od rê b nio -
nych sk³ad ni ków w po szcze gó l nych fra kcjach do ko nu je siê zgod nie z no r ma mi:
BN-87/9103-03, BN-87/9103-04.

Raz na dwa lata do da t ko wo wy ko nu je siê po mia ry po zio mów dŸwiê ku prze ni -
kaj¹cego do œro do wi ska. Wy zna cze nia rów nowa ¿ ne go po zio mu dŸwiê ku do ko -
nu je siê na pod sta wie za le ceñ za wa r tych w aktach pra wnych:
– Roz porz¹dze nie Mi ni stra Œro do wi ska z dnia 4 li sto pa da 2008 roku w spra wie

wy ma gañ w za kre sie pro wa dze nia po mia rów wie l ko œci emi sji oraz po mia rów
ilo œci po bie ra nej wody (Dz.U. Nr 206, poz. 1291),
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– PN-N-01341:2000 Ha³as œro do wi sko wy. Me to dy po mia ru i oce ny ha³asu prze -
mys³owe go.
Lo ka l na sieæ moni to rin go wa w re jo nie sk³ado wi ska obe j mu je pun kty:

1. wody od cie ko we:
– ZBO1 zbio r nik wód od cie ko wych z kwa ter od pa dów ko mu na l nych,
– woda od cie ko wa ze zbio r ni ka wód od cie ko wych z kom po stow ni ka,

2. wody pod zie m ne: pie zo me try P–1, P–2, P–3,
3. kon tro la osia da nia po wie rz ch ni sk³ado wi ska: od Rp.p. – 1 do Rp.p. – 3
4. kon tro la sta te cz no œci zbo czy sk³ado wi ska: dwie li nie pun któw po mia ro wych.

9. Ja koœæ wód od cie ko wych w la tach 2005–2012
na sk³ado wi sku w Œwiê toch³owi cach

Oce na ja ko œci wód od cie ko wych prze pro wa dzo na zo sta³a na pod sta wie:
wykazu dopu sz cza l nych wa r to œci wska Ÿ ni ków za nie czy sz czeñ w wo dach od cie -
ko wych wpro wa dza nych do zbio r ni ka re ten cyj ne go przy po mpo w ni „ZGODA”. 

Na prze strze ni lat 2005–2011 stwier dzo no okre so we wa ha nia po zio mu mine -
ra li za cji w pró b kach wód od cie ko wych. Wi do cz ne jest jed nak sta³e pod wy ¿sze nie 
stê ¿eñ roz pu sz czo nych sub stan cji mi ne ra l nych, po wo duj¹cych wy so kie prze -
wod ni c two, na wet czte ro kro t nie prze wy ¿szaj¹ce dopu sz cza l ne. Nie od no to wa no
na to miast wzro stu stê ¿e nia me ta li ciê ¿ kich, dla któ rych nie zo sta³y prze kro czo ne 
wa r to œci dopu sz cza l ne, przy jednocze s nym spa d ku stê ¿e nia Cr, któ re go wa r toœæ
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Rys. 11. Pun kty mo ni to rin gu [2]



wy no si³a w roku 2011 – 0,219 mg/dm3. Po rów nuj¹c wy ni ki ba dañ z da ny mi
odno to wa ny mi w pie r wszym (1994) i szó stym (1999) roku po urucho mie niu
sk³ado wi ska za uwa ¿a l ny jest wy ra Ÿ ny spa dek wa r to œci BZT5 oraz ChZTCr. 

Od cie ki z tzw. m³odych sk³ado wisk (wiek zde po no wa nych od padów nie prze -
kra cza 3÷5 lat) cha ra kte ry zuj¹ siê du ¿y mi wa r to œcia mi ChZT i BZT5, które sta -
no wi¹ mia rê za wa r to œci zwi¹zków or ga ni cz nych, bêd¹cych czê œcio wo pro du kta -
mi kwa œ nej fazy fe r men ta cji me ta no wej od padów, a czê œcio wo wy my ty mi
sk³ad ni ka mi za nie czy sz czeñ z sa mych od padów. Wraz z wyd³u¿a niem cza su
sk³ado wa nia od padów iloœæ zwi¹zków or ga ni cz nych ule ga zmnie j sze niu na sku -
tek po stê puj¹cego rozk³adu fra kcji or ga ni cz nej. Wa r to œci ChZT i BZT5 ma lej¹,
jed nak zmia ny te nie s¹ równo mie r ne, po nie wa¿ uby wa w od pa dach sub stan cji
³atwo rozk³ada l nych, a po zo staj¹ sub stan cje trud no rozk³ada l ne. Od cie ki z roku
1994 cha ra kte ryzo wa³y siê rów nie¿ s³abo kwa so wym od czy nem (6,38 pH), ty po -
wym dla „m³odych” sk³ado wisk, za wie raj¹cych wy so ki ³adu nek zwi¹zków or ga -
ni cz nych. W roku 2012 od czyn kszta³towa³ siê na po zio mie 7,76–8,15. Po do b nie
jak w ba da niach z roku 2012, w pró b kach od cie ków z pocz¹tko wych lat eks plo a -
tacji wœród ka tio nów do mi no wa³ Na (1072 mg/dm3) oraz K (700 mg/dm3) przy
zde cydo wa nie ni ¿ szym stê ¿e niu Ca (63 mg/dm3). Na prze strze ni lat 2009–2011
wi do cz ny jest na to miast sta³y wzrost stê ¿e nia tych ka tio nów. Me ta le ciê ¿ kie ta kie 
jak Zn, Cd, Cu, Pb, Ni, Cr+6, Hg, As oz na cza no w ba da nych pró b kach w nie zna -
cz nych ilo œciach rzê du se t nych i ty siê cz nych czê œci mg/dm3

 
lub w stê ¿e niach po -

ni ¿ej za kre su ozna cza l no œci apa ra tu ry po mia ro wej. Wa r toœæ sumy wielo pier œcie -
nio wych wê glo wo do rów aro ma ty cz nych WWA na prze strze ni lat eks plo a ta cji
sk³ado wi ska mie œci³a siê po ni ¿ej za kre su ozna cza l no œci apa ra tu ry po mia ro wej.

10. Ja koœæ wód pod zie mnych w la tach 2005–2012

Oce ny ja ko œci pró bek wód pod zie mnych, w po szcze gó l nych pun ktach kon -
tro l nych, do ko na no w opa r ciu o wy ty cz ne roz porz¹dze nia Mi ni stra Œro do wi ska
z 23 li pca 2008 r. w spra wie kry te riów i spo so bu oce ny sta nu wód pod zie mnych
(Dz.U. 08.032. 0284). Pod staw¹ okre œle nia kla sy ja ko œci wód s¹ wa r to œci gra ni cz -
ne ele men tów fizy koche mi cz nych ja ko œci wody, któ re okre œla roz porz¹dze nie.

Ba da ne pró b ki wód pod zie mnych po bra nych z P–1, P–2 i P–3 na prze strze ni
lat 2007–2011 cha ra kte ryzo wa³y siê usta lo nym sta nem che mi cz nym, bez zna -
cz¹cych zmian po zio mu mine ra li za cji i stê ¿eñ g³ów nych ba da nych wska Ÿ ni ków.
Nie stwier dzo no wy ra Ÿ ne go wzro stu prze wod no œci ele ktro lity cz nej w³aœci wej
PEW, a ta k ¿e ogó l ne go wê gla orga ni cz ne go OWO oraz in de ksów BZT5 i ChZTCr

– wska Ÿ ni ków chara ktery sty cz nych w wy so kich stê ¿e niach dla wód od cie ko wych 
ze sk³ado wisk od pa dów ko mu na l nych. Wy ni ki ba dañ prze pro wa dzo nych w ro -
ku 1999 oraz 2005 wy ka za³y rów nie¿ zbli ¿o ny cha ra kter wód pod zie mnych i po -
wierz ch nio wych, wska zuj¹cy na wza je m ne powi¹za nie hy drau li cz ne oraz mo ¿ li -
woœæ od dzia³ywa nia na wody od pa dów hu t ni czych, zde po no wa nych w tym
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re jonie. Prze mys³owy cha ra kter te re nu gra nicz¹cego z ob sza rem sk³ado wi ska od
stro ny za chod niej (te ren huty „Po kój” SA, KWK „Po kój” SA), li cz ne to ro wi ska
od stro ny pó³no c nej, po flo tacy j ny zbio r nik Staw Ed ward oraz lo ka l ne dro gi o si l -
nym na tê ¿e niu ru chu, przy czy niaj¹ siê niew¹tpli wie do zmia ny w³aœci wo œci gleb, 
a co za tym idzie rów nie¿ wp³ywaj¹ na ja koœæ wód pod zie mnych [7, 9].

Zmien noœæ prze wod no œci ele ktry cz nej w³aœci wej PEW oraz od czy nu pH w la -
tach 2005–2012 dla wód pod zie mnych w pie zo me trach P–1, P–2, P–3 oraz wód
od cie ko wych ze zbio r ni ka od cie ków ko mu na l nych ZBO1 przed sta wiaj¹ po ni ¿ -
sze wy kre sy.
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Rys. 12. Zmien noœæ PEW w pró b kach od cie ków oraz wód pod zie mnych sk³ado wi ska od pa dów
w Œwiê toch³owi cach w la tach 2005–2012

Rys. 13. Zmia ny pH od cie ków oraz wód pod zie mnych sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach
w la tach 2005–2012

îród³o: opra co wa nie na pod sta wie wy ni ków ba dañ pró bek od cie ków oraz wód pod zie mnych ze sk³ado wi -
ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach w po szcze gó l nych la tach.



11. Kon tro la stru ktu ry sk³ado wa nych od pa dów w la tach
2005–2012

Wed³ug sta nu na gru dzieñ 2011 roku, po wie rz ch nia od pa dów zde po no wa -
nych na sk³ado wi sku od pa dów w Œwiê toch³owi cach wy no si³a 1,60 ha. W sto sun -
ku do grud nia 2009 roku po wie rz ch nia de po no wa nych od pa dów nie uleg³a wy-
ra Ÿ nej zmia nie. Sk³ado wa nie od pa dów wraz z ich ko m pen sacj¹ od by wa³o siê na
ju¿ u¿y t ko wa nej czê œci sk³ado wi ska. Na prze strze ni lat ze sk³ado wi ska po bie ra
siê œred ni¹ la bo ra to ryjn¹ pró b kê od pa dów, z któ rej wy dzie la siê pró b kê ba dan¹
o ma sie 5 kg. Za po moc¹ od po wied nich sit próbka roz dzie la na jest na fra kcje
< 10 mm oraz >10 mm. Z mie sza ni ny cz¹stek o wie l ko œci wiê kszej lub rów nej
10 mm wy od rê b niane s¹ po szcze gó l ne sk³ad ni ki. Wy ni ki ana li zy fra kcy j nej oraz
mor folo gi cz nej od pa dów prze ba da nych w la tach 2005, 2009 i 2011 przed sta wia
rys. 14.

12. Po mia ry po zio mów dŸwiê ku w 2011 roku

Ta be la 1. Tabe la ry cz ne ze sta wie nia wa r to œci rów nowa ¿ ne go po zio mu dŸwiê ku

Punkt
po mia ro wy

Cy kle po mia ro we

Po ziom emi sji
sko ry go wa ny

uw z glêd niaj¹cy
wp³yw t³a

aku sty cz ne go
[dB]

Czas
od dzia³ywa nia

Ÿród³a
[min]/czas

od nie sie nia

Po ziom
rów no wa ¿ ny 

dŸwiê ku
 LAeq
[dB]

Nie pe w noœæ 
po mia ru

[dB]

Prze kro -
cze nia
[dB]

PP 1 dzieñ
(H00255)

Pra ca in sta la cji,
wys. pom.

4,0 m  ±0,2

39,6 do 360 min/8 h
cza su T

38,4 ±1,8 –

PP 2 dzieñ
(H00256)

Pra ca in sta la cji,
wys. pom.

4,0 m  ±0,2

40,2 do 360 min/8 h
cza su T

38,9 ±1,9 –

îród³o: opra co wa nie na pod sta wie: Po mia rów po zio mów dŸwiê ku prze ni kaj¹cego do œro do wi ska ze
sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach, Ka to wi ce 2011.
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Rys. 14. Pro cen to wy udzia³ po szcze gó l nych fra kcji od pa dów



In ter pre ta cji wy ni ków do ko na no po przez po rów na nie ich z wa r to œcia mi
dopu sz cza l nych po zio mów ha³asu (od 40 do 55 dB w za le ¿ no œci od stre fy) w œro -
do wi sku, okre œlo ny mi w Roz porz¹dza niu Mi ni stra Œro do wi ska z 14 cze r w ca
2007 roku w spra wie dopu sz cza l nych po zio mów ha³asu w œro do wi sku (Dz.U.
nr 120, poz. 826).

Na pod sta wie ana li zy po rów na w czej wy ni ków po mia rów i wa r to œci dopu sz -
cza l nych dla te re nów mie szka l no -us³ugo wych oraz re kre acy j no-wy po czyn ko -
wych, w 2011 roku nie stwier dzo no prze kro cze nia dopu sz czal ne go po zio mu
ha³asu. Wy ko na ne na rok przed roz po czê ciem eks plo a ta cji sk³ado wi ska (1992)
ba da nia pro gno zuj¹ce uci¹¿li woœæ aku styczn¹ wy ka za³y, i¿ urz¹dze nia nie po sia -
daj¹ce do da t ko wych za bez pie czeñ prze ciw ha³aso wych bêd¹ Ÿród³em uci¹¿li wo -
œci aku sty cz nej za rów no dla ogró d ków dzia³ko wych, jak i s¹sied nie go osie d la
mie szka l ne go. Za le ca no wy po sa ¿e nie ich w t³umi ki aku sty cz ne. Po mia ry prze -
pro wa dzo ne w la tach 1994–1998 ty l ko w jed nym przy pa d ku wska za³y prze kro -
cze nie okre œlo nej dla da ne go te re nu wa r to œci po zio mu dŸwiê ku na gra ni cy za bu -
do wy mie sz ka nio wej. Wy ko na w cy ba dañ nie wska za li we wnio skach sk³ado-
wi ska jako Ÿród³a nad mie r ne go ha³asu, wy ka zuj¹c zna cz ny wp³yw na wy ni ki ba -
dañ od dzia³ywa nia ha³asu komu nika cyj ne go [8, 9]. 

13. Wnio ski

Ana li za wy ni ków ba dañ prze pro wa dzo nych w la tach 2005–2012 w ra mach
mo ni to rin gu sk³ado wi sko we go oraz ob se r wa cje do ko na ne w re jo nie sk³ado wi ska
od pa dów in nych ni¿ nie bez pie cz ne i obo jê t nych w Œwiê toch³owi cach mog¹ sta -
no wiæ pod sta wê na stê puj¹cych wnio sków:
1. Oce na wa run ków œro do wi sko wych te re nu sk³ado wi ska i jego oko lic po twier -

dza s³usz noœæ lo ka li za cji sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach na ob sza -
rze po zba wio nym wa lo rów krajo bra zo wych oraz si l nie zde gra do wa nym
dzia³al no œci¹ an tro po ge niczn¹.

2. Sk³ado wi sko od pa dów in nych ni¿ nie bez pie cz ne i obo jê t ne w Œwiê toch³owi -
cach za pro je kto wano z uw z glêd nie niem wy ma ga nych za bez pie czeñ.

3. W wo dach pod zie mnych z pie zo me trów zna j duj¹cych siê w stre fie po ten cjal -
ne go wp³ywu sk³ado wi ska od pa dów w Œwiê toch³owi cach nie stwier dza siê
znacz¹cego wzro stu wska Ÿ ni ków chara ktery sty cz nych w wy so kich stê ¿e niach
dla wód od cie ko wych.

4. Ana li za za sto so wa nych roz wi¹zañ budowla no-tech nologi cz nych w sy ste mie
dre na ¿u sk³ado wi sko we go oraz pro wa dze nie kon tro lowa ne go od bio ru wód
od cie ko wych ogra ni czy³o do mi ni mum mo ¿ li woœæ od dzia³ywa nia sk³ado wi -
ska od pa dów na wody pod zie m ne.

5. Szy b kie i ca³ko wi te spa la nie gazu sk³ado wi sko we go uj mo wa ne go w po chod ni
chro ni œro do wi sko na tu ra l ne przed emisj¹ me ta nu i in nych szko d li wych ga -
zów.
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6. Nie stwier dza siê prze kro cze nia dopu sz cza l nych po zio mów ha³asu dla te re -
nów mie szka l no -us³ugo wych oraz te re nów rekrea cyjno- wypo czynko wych
s¹sia duj¹cych z ob sza rem, na któ rym zlo kali zo wa ne jest sk³ado wi sko od pa -
dów w Œwiê toch³owi cach.
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Preventing Environmental Risks Associated with
Municipal Waste Disposal on the Example

of the Landfill Site in Œwiêtoch³owice

The organic substances being the main element of permanent
municipal wastes which undergo the biochemical changes have harmful
environmental effects.

Only organized landfill sites sited in special areas considering the
ecological, geological and technological criteria as well as means of
protection such as the proofing, draining and degassing grids make the
elimination of many ecological threats possible.

Depending on the nature of wastes and the landfill site water balance,
the undergoing processes may be the source of the following emission :
leachates, landfill site gases , stench, dust and noise.

The main aim of stu dies ,de scri bed in the ar ti c le , was to iden ti fy the
thre ats con ne c ted with fun c tio ning and ope ra tion of the ob ject of
mu ni ci pal wa ste di spo sal on the exa m p le of the lan d fill site in
Œwiê toch³owi ce. The re se arch was to eva lu a te the ac cu ra cy of lan d fill site
pla ce as well as con stru c tion and tech no lo gi cal so lu tions ai ming at
mi ni ma li zing the ha r m ful ef fects on en vi ron ment. The ar ti c le uses the
mo ni to ring re se arch re sults car ried on the lan d fill site as well as the
ob se r va tion re sults and data in clu ded in pu b li ca tions de aling with
fun c tio ning of mu ni ci pal wa ste disposal.

Ke y words: municipal waste disposal, municipal landfill site.
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