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PRZYGOTOWANIE POL DOSWIADCZALNYCH DO BADANIA
WPLYWU DAWKOWANIA ILOSCI MINERALNEGO POLEPSZACZA
GLEBOWEGO NA WZROST ROSLIN PRZEMYSLOWYCH

PREPARATION OF EXPERIMENTAL FIELDS TO STUDY THE EFFECT OF DOSING THE
AMOUNT OF MINERAL SOIL IMPROVER ON THE GROWTH OF INDUSTRIAL CROPS

Amelia Zielinska, Anna Jutarska - ,,Poltegor-Instytut”, Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroctaw

W artykule zaprezentowano dzialania zwigzane z przeprowadzeniem eksperymentow na polach doswiadczalnych w wa-
runkach nastonecznienia naturalnego, ktore obejmowaly opracowanie metodyki badawczej uprawy buraka cwiktowego
z zastosowaniem polepszacza glebowego z odpadowego gnejsu i dolomitu oraz zaprojektowanie i przygotowanie pol do-
swiadczalnych wraz z okresleniem odpowiednich dawek mieszanek skalnych do zaplanowanych serii badawczych.

Stowa kluczowe: polepszacz glebowy, pole doswiadczalne, burak éwiktowy

The article presents activities related to the conduct of experiments in experimental fields under natural sunflow, which
included the development of a research methodology for the cultivation of beetroot with the use of a soil improver made
of waste gneiss and dolomite, as well as the design and preparation of experimental fields along with the determination of
appropriate doses of rock mixtures for the planned research series.
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Wprowadzenie

Zastosowanie materialow skalnych w rolnictwie, celem
poprawy zyznosci gleby, zostato zapoczatkowane w XIX
wieku [1]. Zwroécono wowczas uwage na to, iz dodatek do
gleby drobnych frakcji skat prowadzi do zwigkszenia plo-
nowania ro$lin. Obecnie prowadzonych jest wiele badan nad
mozliwo$ciami zastosowania polepszaczy glebowych, kto-
rych aplikacja wptywa na zmniejszenie zakwaszenia gleby,
a tym samym na neutralizacj¢ szkodliwego oddziatywania
glinu oraz uaktywnienie zubozonej w takich warunkach
flory bakteryjnej oraz liczebnos$ci dzdzownic. Doniesienia
literaturowe skupiaja si¢ najczegsciej na wykorzystaniu skat
bazaltowych jako polepszaczy gleb, w tym takze w ,,Pol-
tegor-Instytut” zapoczatkowano prace zwigzane z uzyciem
pylu bazaltowego jako gldéwnego sktadnika dodatku do
gleby [2]. Poza tym rozpocz¢to dziatania z udzialem skat
metamorficznych tj. gnejsu, ktory stanowi odpad z kopalni.
W zwiagzku z tym przeprowadzono proby testow wazono-
wych z udziatem kopaliny gnejsu oraz dolomitu dla kilku
gatunkow roslin m. in. pszenicy, kukurydzy, rzepaku w wa-
runkach o$wietlenia sztucznego oraz naturalnego. Zastoso-
wano w tym celu rézne proporcje komponentow polepszaczy
glebowych i mierzono uzysk masy zielonej i suchej oraz
oceniono wplyw poszczegdlnych mieszanek polepszaczy
na przyrost roslin [3]. Opierajac si¢ na obiecujacych re-

zultatach, plenno$¢ roslin wzrosta do okoto 15%, wybrano
trzy dawki gnejsu i zastosowano w doswiadczeniach wa-
zonowych w uprawie buraka ¢wiktowego w warunkach
os$wietlenia sztucznego [4]. Wyniki testow wazonowych
z burakiem ¢wiktowym wskazaty, iz w kazdym wybranym
wariancie zwigkszony jest uzysk masy zielonej i suchej,
poza tym uzyskano wyzszy plon w poréwnaniu do probek
kontrolnych (niewzbogaconych polepszaczem glebowym).
W zwiazku z tym, w ramach niniejszej pracy zapoczatko-
wano dziatania zwigzane z eksperymentami w warunkach
naturalnych na polach doswiadczalnych, ktore obejmowaty:
opracowanie metodyki badawczej uprawy buraka ¢wiktowe-
go, zaprojektowanie i przygotowanie p6l doswiadczalnych
oraz odpowiednich dawek polepszacza do zaplanowanych
serii badawczych.

Metodyka

Polepszacz glebowy

Polepszacz glebowy przygotowano z odpadowej kopaliny
gnejsu oraz dolomitu. Odpadowy gnejs, o uziarnieniu 0-1,5
mm, pozyskano z kopalni TESM sp. z 0.0. sp.k. Gnejsy.pl
potozonej w Doboszowicach oraz dolomit o uziarnieniu
0-0,5 mm z kopalni odkrywkowej marmuru i dolomitu
znajdujacej si¢ w miejscowosci Romanowo. Przed faza
badan na polach do§wiadczalnych zostaty pobrane probki
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Rys. 1. Schemat pol doswiadczalnych
Fig. 1. Scheme of experimental fields

sktadnikow skalnych (gnejs, dolomit) polepszacza glebo-
wego. W celu scharakteryzowania komponentow skalnych
(gnejs, dolomit) polepszacza glebowego wykonano analizg
sktadu chemicznego jakosciowo-ilo§ciowa z zastosowaniem
fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii (EDXRF).

Doswiadczenia polowe

Do przeprowadzenia badan na polach doswiadczalnych
przygotowano trzy warianty eksperymentalne ztozone
z komponentéw mineralnych: odpadu kopaliny gnejsowej
i dolomitu. Kazdy wariant zawierat r6zne dawki odpadowe-
go gnejsu oraz statg zawarto$¢ dolomitu. Wariantom nadano
odpowiednie nazwy: PI, PII, PIII. Poszczegdlne proporcje
komponentdéw przedstawiono w tabeli 1.

Zaprojektowano i przygotowano trzy pola doswiad-
czalne z okreslonymi dawkami polepszacza glebowego
o wymiarach 10 m x 5 m kazde oraz pole kontrolne o takich

Tab. 1. Zestawienie proporcji komponentow zastosowanych na
polach doswiadczalnych

Tab. 1. Compilation of the proportions of components used
in the experimental fields

(k] (k]

Kontrola 0 0

2,0

samych wymiarach, do ktérego nie dodano polepszacza
glebowego [1]. Stanowito ono odnos$nik i poréwnanie dla
p6l z mieszaninami gnejsu i dolomitu. Rozktad po6l doswiad-
czalnych przedstawiono na rysunku 1. Sprawdzono takze
klasy gleb na wybranym stanowisku do uprawy - klasy IV
oraz V. Na polach zbadano takze wartos¢ pH gleby, ktéra
miescila si¢ w granicach 6,5-7,0.

Pola doswiadczalne byly usytuowane we wsi Zbytowa,
potozonej okoto 40 km od Wroctawia, w wojewodztwie
dolnoslaskim.

Nastepnie poddano pola doswiadczalne (rys. 2) za-
biegom uprawowym, ktére obejmowaty odchwaszczenie
i wiokowanie (rys. 3). Proces widokowania to uprawka
wykonywana najplycej za pomoca witoki, polegajaca na
jej ciagnieciu (wleczeniu) po powierzchni pola. Glownym
celem zabiegu byto wyréwnanie powierzchni gleby, rozgar-
nigcie kretowisk, ugniatanie gleby oraz niszczenie drobnych
kietkujacych chwastow [5,6].

Kolejnym etapem byto wzbogacenie gleby w mieszanki

mineralnego polepszacza, ktéry zastosowano w postaci syp-
kiej. W tym celu uzyto siewnika rgcznego (rys. 4.). Nastep-
nie glebe wymieszano z polepszaczem na gitebokosci okoto
20 cm z zastosowaniem kultywatora trzypunktowego. W ten
sposob przygotowano glebg do zasiewu buraka éwiklowego.

Wyniki

Opierajac si¢ na obiecujacych rezultatach ekspery-
mentéw wazonowych z udzialem mineralnego polepszacza
glebowego na wzrost buraka ¢wiktowego [4] wykonano
dzialania przygotowujace do eksperymentu na polach do-
$wiadczalnych w warunkach nastonecznienia naturalnego.
W zwigzku z tym przeprowadzono zabiegi uprawowe uzytku
rolnego we wsi Zbytowa. Jednym z nich byto widkowanie,
ktorego zaletg jest kruszenie powstajacych zimg zaskoru-
pien oraz zmniejszenie szybkosci parowania wody z gleby.
Ponadto dzigki temu zabiegowi pobudzono nasiona chwa-
stow do kietkowania i to dato mozliwo$¢ wczes$niejszego
zniszczenia roslin niepozadanych.

Rys. 2. Pola do$wiadczalne przed zabiegami uprawowymi
Fig. 2. Experimental fields before cultivation treatments
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Rys. 3. Zabiegi uprawowe przed nawozeniem: a) odchwaszczanie, b) widkowanie
Fig. 3. Cultivation treatments before fertilization: a) weeding, b) dragging

Nastepny niezwykle istotny etap obejmowat wzboga-
cenie gleby w polepszacz ztozony z odpadu z przerobki
kopaliny gnejsowej oraz dolomitu. Wykonano analize
fluorescencji rentgenowskiej polepszacza glebowego,
a wyniki zamieszczono w tabeli 2. Rezultaty wskazuja, iz
jego komponenty bogate sa w niezbg¢dne sktadniki odzyw-
cze do wzrostu roslin tj. w mikro- i makroelementy. Do
makroelementéw nalezg m. in. takie pierwiastki jak: potas,
magnez, wapn, zelazo oraz siarka. Warto podkresli¢, ze
makroelementy wystgpuja w glebach w duzych stezeniach
i stosunkowo duze ich iloSci pobieraja rosliny, ktérych
wzrost moze ulega¢ zahamowaniu z powodu niedoboru
tych sktadnikow. Wraz z uzupetnieniem gleby w kompo-
nenty skalne, w przypadku gnejsu dostarczono okoto 5 %
wag tlenku zelaza (Fe,O,) 14,3 % wag magnezu (MgO),
a w mniejszych stezeniach wystgpowat tlenek wapnia (CaQ)
i siarki (SO,), odpowiednio - 1,6 % wag oraz 0,06 % wag.
Natomiast najwi¢ksze zrédto wapnia i magnezu w po-
lepszaczu stanowit dolomit, zawieral odpowiednio okoto
62 % CaO oraz 35 % wag MgO, poza tym zawieral takze
znikome ilosci Fe, O, (0,3 % wag) i SO, (0,006 % wag).
Nadmiar makroelementdéw na ogot nie jest szkodliwy dla
roslin, poza niektorymi jak np. azot. Makroelementy poza
weglem, tlenem, wodorem i czgSciowo azotem sg pobierane
z roztworu glebowego przez system korzeniowy roslin. Mi-
kroelementy natomiast wystepuja w glebach w znikomych
ilosciach. Ros$liny potrzebuja niewielkich ich ilosci, ale sa
one niezbedne jako katalizatory procesow fizjologicznych,
takich jak: fotosynteza, oddychanie, powstawanie chlorofilu
itd. Niedobor i nadmiar mikroelementow jest szkodliwy
dla roslin i zwierzat. Do mikroelementow naleza: mangan,
cynk, miedz, bor, molibden, chlor, kobalt, jod, fluor i otow.
W obu komponentach polepszacza glebowego obserwuje si¢
obecnos¢ tlenku manganu (MnO) - 0,05 % wag dla gnejsu
oraz 0,097 % wag dla dolomitu oraz tlenku cynku (ZnO)
odpowiednio: 0,010 % wag i 0,006 % wag.

Warto zwroci¢ uwage na glebokosé wzbogacenia gleby
w polepszacz mineralny. W przypadku niniejszego ekspe-
rymentu wymieszano polepszacz z glebg na 20 cm warstwy
gleby, a wiec w zasiggu strefy wlosnikowej korzeni, gdzie
znajduja si¢ tez wigksze zasoby wody, co ma ogromne
znaczenie w przyswajaniu sktadnikow, a tym bardziej
w zmiennych warunkach atmosferycznych tj. temperatury
i wilgotnosci. W ten sposoéb mozliwe jest zapobieganie

stabemu, badz utrudnionemu przyswajaniu: boru, zelaza
i molibdenu w okresach suchych i goracych, z kolei przy
niskich wiosennych temperaturach (ponizej 12 °C) - fosfo-
ru, magnezu oraz boru [6]. Oprocz warunkow zmiennosci
pogody zasadniczy wplyw na przyswajalnos¢ wigkszosci
sktadnikow pokarmowych z gleby wywiera jej odczyn.
W doswiadczeniu polowym zbadano pH gleby, ktore wy-
nosito 6,5-7,0. Z punktu widzenia dostgpnosci sktadnikow
pokarmowych z gleby, optymalnym odczynem jest pH,,
od 5,1 do 7,2, a zwtaszcza w zakresie 5,6-7,0, a wigc gleba
lekko kwasna lub obojetna. Ten drugi przedzial mozna tez
uzna¢ za optymalny dla wigkszo$ci roslin uprawnych [6].
Zatem mozna stwierdzi¢, iz w przypadku uprawy buraka
¢wiktowego odczyn gleby na polach doswiadczalnych we
wsi Zbytowa powinien pozwoli¢ na doskonate przyswaja-
nie sktadnikow odzywczych z gleby i wysoki plon buraka
¢wiklowego.

Rys. 4. Etap wzbogacania gleby w polepszacze mineralne
Fig. 4. The stage of soil enrichment with mineral improvers
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Tab. 2. Charakterystyka chemiczna jakosciowo-ilosciowa mieszanek skalnych
Tab. 2. The quantitative and qualitative chemical characteristics of rock
mixtures

* Pierwiastki i tlenki pogrubione - sktadniki o niskim stezeniu
** Dolomit przed analizq nie byt poddawany prazeniu

Literatura

Podsumowanie

Przygotowanie pdl doswiadczalnych poprzez zabiegi
uprawowe oraz wzbogacenie gleby w mineralny polepszacz,
ktory jest zrodtem mikro- i makroelementéw do wzrostu
roslin stanowi doskonatg podstawe¢ pod zasiew oraz prawi-
dtowy wzrost i zwigkszony plon buraka ¢wiktowego. Zatem
w kolejnym etapie istotne bedzie monitorowanie przyrostow
burakow ¢wiktowych, a nastepnie oznaczenie wagowo
uzysku masy zielonej i suchej w poréwnaniu do proby na
polu kontrolnym, niezawierajagcym dodatkow mineralnych.
Poza tym niezbgdne bgdzie wykonanie badan sktadu che-
micznego gleby po zakonczonym eksperymencie. Wyniki
analiz na spektrometrze fluorescencji rentgenowskiej EDX
beda miaty na celu obserwacje stopnia przyswajania przez
rosling niezbednych sktadnikéw (mikro- i makroelementow)
podczas jej wzrostu.

Publikacja zrealizowana w ramach prac statutowych
,, Poltegor-Instytut” IGO nr 267013/N

[1] Hensel J., Bread from Stones, 4 New Rational System of Land Fertilization and Physical Regeneration, Long Greek,

South Carolina

2] Choinska-Pulit A., Zielinska A., Kufka D., Wstgpne opracowanie i ocena wiasciwosci polepszacza do gleby w postaci

granulatu, Gérnictwo Odkrywkowe 2020, 5, s.13-22

[3] Kufka D., Cichon T., Pomorski A, Wykorzystanie odpadu gnejsowego do uprawy kukurydzy w warunkach nastonecznienia

naturalnego, Gornictwo Odkrywkowe 2019, 6, s. 25-29

[4] Raport z pracy statutowej ,,Poltegor-Instytut” IGO nr 267007 z czerwca 2021, Testowanie wplywu wielkosci dawkowania
polepszacza glebowego w probach wazonowych na wzrost wybranych gatunkow roslin

[5] https.//pl.wikipedia.org/wiki/W%C5%82%C3%B3kowanie

[6] https.//www.farmer.pl/technika-rolnicza/maszyny-rolnicze/wlokowanie-walowanie-spulchnianie-i-podsiew-czym-zadbac-

-o-lake-wiosna,56446.html

[7] https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/nawozy/antagonizm-i-synergizm-skladnikow- pokarmowych-oraz-ich-przy-

swajalnosc-z-gleby, 70489.html

22





