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PRZEKEADNIA ELANCUCHOWA O ZMIENNYM PRZELOZENIU
W ZASTOSOWANIU DO WOZKA INWALIDZKIEGO

Streszczenie. Niniejszy referat traktuje o konstrukcji mechanizmu
przektadniowego ze zmiennym przetozeniem, ktéry zastosowano w kotach wézka
inwalidzkiego. Projekt oparty zostal o wykorzystanie powszechnie dost¢pnych
czgséci rowerowych oraz zasady dziatania mechanizmu przerzutek stosowanego
w rowerach. Zostang przedstawione zalety oraz wady takiego rozwiazania.

1. WSTEP

Przektadnia o zmiennym przetozeniu [1,3], jak sama nazwa wskazuje, jest to mechanizm,
w ktérym warto$¢ parametru opisujacego przetozenie zalezna jest od okreslonych czynnikéw
mogacych zmienia¢ si¢ w czasie. Charakter tych zmian moze by¢ okresowy (np.
w zaleznosci od kata obrotu) bez mozliwosci sterowania lub poprzez inicjowanie uktadem
zewngtrznym. Zmiana przetozenia moze odbywac si¢ stopniowo lub bezstopniowo — gtéwnie
za sprawa zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych.

a) D

Rys. 1. Przyktady przektadni ciernych o zmiennym przetozeniu [1]
a) talerzowa, b) stozkowa z paskiem, c) talerzowa z rolka

Nie mozna tutaj ogranicza¢ si¢ jedynie do dwéch wspétpracujacych elementéw, gdyz
podobne funkcje moga peli¢ bardziej skomplikowane mechanizmy, jak np. skrzynie
biegéw. Charakteryzujq si¢ one specjalng procedurg zmiany przetozenia. Ogélnie mozna ja
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przedstawi¢ w ten sposéb, ze najpierw zrédlo momentu napgdowego wysprzeglane jest od
skrzyni biegéw, by nastgpnie w niej nastapita zmiana przetozenia. Po zsynchronizowaniu si¢
predkosci obrotowych odpowiednich két zgbatych nastgpuje wsprzeglenie skrzyni biegdw ze
zrédtem momentu napgdowego.

, Zmiana przetozenia
Mechanizm skr;*nfa sprzegto zrodto momentu
Napedzany biegow napedowego

Rys. 2. Ogdlna budowa mechanizmu napedowego

2. PRZYKEADY ZASTOSOWANIA MECHANIZMOW O ZMIENNYM PRZEE.OZENIU
2.1. Samochody

Mechanizmy te znalazty bardzo szerokie zastosowanie. Najbardziej popularnym z nich
jest samochodowa skrzynia biegéw. Rozréznia si¢ m. in. mechaniczne, sekwencyjne
(stosowane w motocyklach), hydromechaniczne (najczesciej podtautomatyczne Ilub
automatyczne) oraz bezstopniowe (stosowane w licznych nowoczesnych ciagnikach).
Zastosowanie ich w znacznym stopniu poprawito parametry 6wczesnych pojazdéw i stalo si¢
ich nieroziacznym elementem.

Rys. 3. Skrzynia biegéw samochodu [6]

2.2. Rowery

W mechanizmie o zmiennym przelozeniu w rowerze na jednym z koncéw przektadni
fancuchowej mamy kaset¢ z kilkoma wspétosiowo utozonymi, wedtug ilosci z¢gbdw oraz
wielkosci, kot tancuchowych. Zasada dziatania polega na tym, ze poprzez odpowiednie
przesuwanie pantografu rowerzysta moze sterowac potozeniem tancucha, ktéry przeskakuje z
biezacego kola tancuchowego na sasiadujace. Ponadto wézek poza prowadzeniem lancucha
ma za zadanie napina¢ go, aby przy zmianie wspdtpracujacych két nie pojawity si¢ luzy w
przekladni. Ta funkcja zrealizowana jest przy pomocy spr¢zyny skr¢tnej.
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Rys. 4. Tylna prierzutka rowerowa

2.3. Wézki inwalidzkie

Jednym z nielicznych, jezeli nie jedynym, rozwiazaniem przerzutek do wdzkéw
inwalidzkich dostgpnych w sprzedazy jest rozwiazanie firmy Magic Wheels [5]. Sa to
niezalezne mechanizmy na obie strony wozka inwalidzkiego, a kazdy z nich posiada po dwa
biegi. Zmiana przelozenia odbywa si¢ poprzez obrét centralnie zamocowanego elementu.
Przy pokonywaniu pochylosci mozna uruchomi¢ hamulec, speitniajacy role sprzggta
jednostronnego, dzi¢ki czemu wézek nie stoczy si¢

- Rys. 5. Przerzutk-i Magic Wheels [5]

3. NOWA KONCEPCJA MECHANIZMU PRZEKIL.ADNI LANCUCHOWEJ (0]
ZMIENNYM PRZEL.OZENIU W ZASTOSOWANIU DO WOZKA
INWALIDZKIEGO

Mechanizm zostat zaprojektowany na bazie powszechnie dostgpnych czg¢sci rowerowych.
Jego zadaniem jest realizowanie zmiany przelozen podczas jazdy. Rozwigzanie to mozna
okresli¢ mianem "przerzutek" do wozka inwalidzkiego. Ich zastosowanie ma korzystny
wplyw podczas pokonywania zaréwno wzniesien, jak i grzaskiego podloza, gdyz
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niepelnosprawny przyktada do tego procesu mniej

sity. Ponadto w mechanizmie
przewidziano mozliwos¢ zamontowania modutu odpowiedzialnego za hamowanie wézka.
N LD [ Y o » - v

Rys. 6. Model CAD nowej koncepcji mechanizmu

Konstrukcje [2,4] uwidoczniono na rys. 7, przedstawiajacym mechanizm przekladniowy w
kotach jako rozbity zesp6t w widoku izometrycznym.

Rys. 7. Nowa koncepcja mechanizmu jako rozbity zesp6t w widoku izometrycznym
1-rama, 2-koto jezdne, 3-pierscien zewnetrzny, 4-piasta kota jezdnego, 5-tuleja pod kota
fancuchowe, 6-kota z¢bate, 7-koto tanicuchowe na pierscien zewnetrzny, 8-zespét przerzutki
tylniej do roweru, 9-wat, 10,11-kota tancuchowe, 12,13-tancuchy napedowe, 14-manetka do
przerzutki roweru, 15-linka sterujaca

Mechanizm przektadniowy w kotach jezdnych zaopatrzony jest w rame (1). Na wale ramy,
ktéry ma zmienna srednice¢, po jednej stronie tozyskowane jest koto jezdne (2), a po drugie;j
stronie lozyskowany jest pierscien zewnetrzny (3). Do piasty kota jezdnego (4)
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przymocowana jest wkretami tuleja (5), na ktérej zamocowano kota fancuchowe (6). Na
pierscieniu zewnetrznym (3) réwniez zamocowano koto tancuchowe (7). W miejscu
potaczenia walu (1) o zmiennej $rednicy i ramiona na wypuscie zamocowany jest zespot
przerzutki tylniej (8) do roweru. Na ramieniu przektadni fozyskowany jest wat (9) o osi
réwnoodlegtej i ze zgodnym kierunkiem do osi watu (1) z ramionami. Na wale (9) z obu stron
zamocowane sa sztywno kota tancuchowe (10) (11) w taki sposéb, aby jedno z nich za
pomoca ftancucha napg¢dowego (12) wspdipracowato z kotem tancuchowym (7)
zamocowanym na pierscieniu zewngtrznym (3), a drugie za pomoca fancucha napedowego
(13) wspétpracowato zar6wno z kotami fancuchowymi (6), jak i z zespotem przerzutki tylnej
(8) do roweru. Na koncu odnogi z ramienia watu (1) zamocowana jest manetka (14) do
przerzutki roweru (8), ktéra pofaczona jest linka (15) sterujaca z zespolem przerzutki tylnej
do roweru.

3. WNIOSKI

Do gléwnych zalet mechanizmu przektadniowego fancuchowego o zmiennym przetozeniu
w zastosowaniu do woézka inwalidzkiego, poza oczywistymi zalozeniami konstrukcji, jak
mozliwo$¢ zmiany przetozen, nalezy tatwos¢ w naprawie, ktéra moze wykona¢ osoba bez
specjalistycznej wiedzy technicznej. Duzym plusem jest rowniez dostgpnos¢ czesci, gtéwnie
w sklepach rowerowych. Mozliwe jest zamontowanie omawianego mechanizmu w
wigkszosci wozkéw inwalidzkich bez potrzeby dodatkowych czasochtonnych zmian w ich
budowie. Najwicksza wada jest ingerencja w wymiary gabarytowe, ktéra skutkuje
poszerzeniem wymiaréw woézka o okoto 90mm z kazdej ze stron. Inna istotna wada jest
zwiekszenie masy wozka inwalidzkiego. Prace nad udoskonaleniem mechanizmu przektadni
fancuchowej o zmiennym przetozeniu w zastosowaniu do wézka inwalidzkiego trwaja nadal.
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THE VARIABLE-RATIO TRANSMISSION
EMPLOYED IN A WCHELCHAIR’S WHEELS

Summary. The bellow given presentation describes the construction of
a variable-ratio transmission system, which was employed in a wheelchair's
wheels. The project was based on the principle of a Derailleur gears. As a result
commonly available bicycle parts could be used for its construction. The
advantages and disadvantages of this concept will be presented over the following

pages.



