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Wdrozenie pneumatycznego dozownika pylu typu DJP,
w polskim gornictwie wegla kamiennego, dla poprawy
bezpieczenstwa zwigzanego z zagrozeniem wybuchem

pylu weglowego

Implementation of a pneumatic dust dispenser type DJP
in the Polish hard coal mining industry for improvement
safety related to the risk of coal dust explosion
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Tres¢: Waznym elementem zabezpieczenia przeciwko skutkom wybuchu pytu weglowego jest prawidtowe umiejscowienie i wyko-
nanie potek z pylem kamiennym. Moze w tym pomdc urzadzenie typu DJP. Po raz pierwszy wdrozono je do pracy w grudniu
2016 roku. W roku 2017 sprzedano i wdrozono urzadzenie w kolejnej kopalni. W nastepnych latach (2018-2019) sukcesywnie
wdrazano je w kopalniach wegla kamiennego w Polce. Prowadzone przez autor6w rozwigzania, konsultacje i prezentacje spo-
wodowaly duze zainteresowanie oraz che¢ wspolpracy ze strony przedsigbiorstw przy upowszechnianiu tego urzadzenia oraz
jego modyfikacjach. Niniejsza praca jest efektem wdrozenia urzadzenia w polskim gdrnictwie i wnioskow ptynacych z jego
stosowania. Przedstawiono wnioski z wdrozenia oraz elementy dalszych prac zwigzanych z ulepszeniem konstrukcji urzadzenia.

Abstract: An important element of protection against the effects of a coal dust explosion is the correct location and manufacture of
stone dust trays. This can be helped by DJP equipment. The first implementation of the device into operation took place in
December 2016. In 2017 the device was sold and implemented in another mine. In the following years (2018-2019), the
device was gradually implemented in hard coal mines in Poland. Consultations and presentations conducted by the authors
of the solution resulted in great interest and willingness to cooperate on the part of companies in the dissemination of this
device and its modifications. This work is the result of the implementation of the device in the Polish mining industry and
conclusions from its use. Conclusions from the implementation and elements of further work related to the improvement of
the device’s construction are presented.
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1. Wstep

Waznym elementem zabezpieczenia przeciwko skutkom
wybuchu pytu weglowego jest prawidlowe umiejscowie-
nie i wykonanie pofek z pytem kamiennym. Moze w tym
pomdc, miedzy innymi, urzadzenie typu DJP, ktére zosta-
to opracowane przez autorow artykutu, ktérzy od wielu
lat zajmuja sie ta tematyka oraz posiadaja doswiadczenie
w projektowaniu i wdrazaniu tego typu rozwiazan.

Urzadzenie zostato zaprojektowane do pneumatycznego
transportu pytu kamiennego lub innego materiatu pylistego,
stuzacego do zwalczania zagrozenia wybuchem pytu weglo-
wego pod ziemia - tzn. do budowy zapor przeciwwybucho-
wych lub lokalnego opylania wyrobiska. Lance ze specjalnymi
koncowkami pozwalaja na wykonywanie obydwu czynnosci
ze spagu bez potrzeby stosowania pomostow roboczych lub
drabin. Istnieje mozliwos$¢ rozpowszechnienia opracowania w
kazdym zakladzie gornictwa weglowego w kraju i za granica,
a takze w innych przedsiebiorstwach, gdzie mozemy mie¢
do czynienia z zagrozeniem wybuchem pylu weglowego.
Urzadzenie pozwala bowiem nie tylko na usypywanie potek
z pytem kamiennym, ale moze réwniez dziatac jako opylacz.
Prostota konstrukcji, mate gabaryty oraz nieskomplikowany
sposob obstugi czynia z tego urzadzenia idealne rozwiazanie
do zastosowania i rozpowszechniania w catym przemysle
wydobywczym wegla kamiennego. Pierwsza, publiczna
i oficjalna prezentacja urzadzenia nastapita w listopadzie
2016 roku podczas I1 Seminarium organizowanego w ramach
X Warsztatow Gorniczych z cyklu ,,Ratownictwo Gornicze
XXI wieku”. Pierwsze za§ wdrozenie urzadzenia do pracy w
KWK ,,ROW” Ruch,,Chwatowice” miato miejsce w grudniu
2016 roku. W roku 2017 sprzedano i wdrozono urzadzenie
w KWK ,,Borynia-Zofiowka-Jastrzebie” Ruch ,,Borynia”. W
nastepnych latach (2018-2019) urzadzenie sukcesywnie wdra-
zano w kolejnych kopalniach wegla kamiennego. Prowadzone
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Rys. 1. Konstrukcja urzgdzenia [mat. wk.]

przez Zespol konsultacje i prezentacje na arenie krajowej
(m.in. konferencja Szkoty Eksploatacji Podziemnej w lutym
2017 r. i 2018 r.) spowodowaly duze zainteresowanie oraz
che¢ wspotpracy ze strony przedsiebiorstw krajowych oraz
zagranicznych przy upowszechnianiu tego urzadzenia oraz
jego modyfikacjach.

Prezentowany artykut jest efektem wdrozenia urzadzenia
do polskiego gérnictwa i kontynuacja publikacji z wczes$niej-
szych konferencji (Juszczyk iin. 2017b, Juszezyk iin. 2018).
Przedstawiono wnioski z przeprowadzonego wdrozenia oraz
zaprezentowano wyzwania, ktore stawiaja sobie autorzy
rozwiazania w dalszej dziatalnosci zwiazanej ze zwalczaniem
zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

2. Doswiadczenia z wdrozenia

Dozownik DJP moze by¢ stosowany w podziemnych
zaktadach gorniczych, w ktérych wystepuje zagrozenie wy-
buchem metanu i pylu weglowego. Jego konstrukcja (rys. 1)
opiera si¢ na pneumatycznej pompie ze zbiornikiem pyhu,
ktére sa wsparte na wspolnej ramie. Powietrze napedowe po-
dawane jest przez filtr i zawor stuzacy do regulacji wydajnosci.

Aby umozliwi¢ opylanie oraz podawanie pytu na potki,
urzadzenie wyposazone jest w dodatkowy uktad powietrza,
ktory zapewnia wlasciwy stosunek pyt-powietrze, wymagany
dla kazdej czynnosci. Urzadzenie posiada ponadto wibrator
i uktad wzruszania nadawy w zbiorniku zapewniajacy wiasci-
we schodzenie pylu do krécca ssawnego pompy. Regulacja
parametrow pracy moze by¢ dokonywana dzieki dwom
zaworom, ktore podaja powietrze przez zawory zwrotne do
glowic ttoczacych pompy oraz do kolektora. To pozwala na
szeroki ptynny zakres regulacji. Dzieki specjalnej lancy mozna
zarowno opyla¢ wyrobisko, zasypywac pytem nowe zapory,
jak i od$wiezaé zapory juz usypane.
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Fig. 1. Design of the device [authors materials|
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Proby ruchowe urzadzenia prowadzone byly w okresie
kilku miesiecy w KWK ,,ROW” Ruch Chwalowice w 2016
roku. Préby wykonywane byly najczesciej na terenie kopalni,
gdzie wykorzystywano do tego celu sztolnie szkoleniowe lub
inne budynki powierzchniowe. Nadzoér naukowy nad probami
zapewniali pracownicy Katedry Eksploatacji Zt6z Wydziatu
Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej. W wyniku prob
okazalo sie, iz skonstruowane urzadzenie w petni moze zosta¢
wykorzystane w podziemnych zakladach gorniczych.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, iz do zasila-
nia urzadzenia, ci$nienie powietrza napedowego powinno
wynosi¢ 2 — 6 bar, jednak juz to znajdujace si¢ w dolnych
granicach tego przedzialu wystarcza do komfortowej pracy.
Zapotrzebowanie powietrza napedowego okreslono na 0 —200
dm?/min. Konstrukcja urzadzenia pozwala na podtaczenie po-
wietrza napedowego przewodem zasilajacym o rozmiarze 1».
Podczas prob uzyskana wydajno$¢ maksymalna urzadzenia
wynosita 1000 kg/h, zaréwno dla opylania, jak i zasypywania,
co przy objetosci 25 dm® zbiornika pytu oraz niewielkiej masie
urzadzenia gotowego do pracy wynoszacej zaledwie 30 kg
pozwala na wykonywanie potek czy tez opylanie zespotowi
ztozonemu zaledwie z dwoch ludzi. Srednica weza tlocznego
wynosi 32 mm. Dlugos¢ weza ttocznego dla usypywania zapor
najlepiej, aby wynosita 5 — 10 m, natomiast przy opylaniu
wyrobiska moze siega¢ nawet 20 m bez utraty wydajnosci
opylania.

W roku 2017 sprzedano i wdrozono urzadzenie w KWK
,Borynia-Zofiowka-Jastrzebie” Ruch ,,Borynia”. Prowadzone
przez Zespdt konsultacje i prezentacje na arenie krajowej
(m.in. konferencja Szkoty Eksploatacji Podziemnej w lutym
2017 r.) spowodowaly duze zainteresowanie urzadzeniem, co
w efekcie doprowadzito do przekazania na okres testow (za-
zwyczaj ok. 1-2 miesiecy) egzemplarzy pokazowych dozowni-
ka. Doswiadczenia z tych testow w duzej mierze potwierdzity
wczesniejsze obserwacje. Uzyskano takze opinie, ktore beda
podstawa do dalszych prac nad rozwojem i usprawnieniem
prezentowanego rozwiazania. Wymieni¢ tutaj mozna przede
wszystkim dostosowanie urzadzenia (a w zasadzie lancy
usypujacej) do pracy z wykorzystaniem pytu kamiennego ste-
arynowanego o zawartosci stearyny w granicach 0,15+0,3%,
tak aby kazdy pyt spelniajacy wymagania normy PN-G-11020
mogl by¢ z powodzeniem stosowany do usypywania na pot-
kach w zaporach przeciwwybuchowych. W chwili obecnej,
przy stosowaniu pytu sterynowanego, obserwuje sie problemy
zwigzane z zachowaniem prawidlowego zasypu na poétkach.
Kolejnym elementem bedacym przedmiotem kolejnego udo-
skonalenia bedzie uproszczenie w sterowaniu dozownikiem.
Liczne proby pokazatly, ze dla oséb, ktore przeszty krotkie
szkolenie teoretyczne oraz praktyczne, sterowanie urzadze-
niem nie stanowi problemu, jednak wielu testujacych uwaza,
izten element mozna jeszcze usprawni¢. W tym celu zostanie
przeprojektowany uktad zaworow sterujacych doptywem
powietrza. Na specjalne zyczenie uzytkownikéw podjeto
prace zwiazane z mozliwoscia zainstalowania urzadzenia na
dotowych $rodkach transportu wraz z grupowaniem ich w
zespoly zasilane z jednego (duzego) zbiornika z pylem. W
najblizszym czasie czg$¢ tych rozwiazan powinna przyjaé
forme prototypdw, ktore zostana poddane probom uzytkowym.

3. Podsumowanie

Istnieje mozliwo$¢ rozpowszechnienia opracowania
w kazdym zaktadzie gornictwa weglowego w kraju i za
granica, a takze w innych przedsigbiorstwach, gdzie mo-
zemy mie¢ do czynienia z zagrozeniem wybuchem pytu
weglowego. Co prawda, w latach 2009-2017 nie zaistnialy w

polskim gornictwie zdarzenia w zwiazku z wybuchem pytu
weglowego, ale zagrozenie to jest ciagle postrzegane za jedno
znajgrozniejszych w gérnictwie wegla kamiennego. Ostatnie
zdarzenie miato miejsce w 2008 r. w KWK ,,Mystowice-
Wesota”, gdzie zaistnial wybuch pylu weglowego w wyniku
samozapalenia sie¢ wegla oraz zapalenia i wybuchu metanu w
otamowanej czgsci chodnika IX wschodniego, w poktadzie
510, na poziomie 665 m. Wedtug WUG (Ocena ... 2019) w ww.
okresie czasu w zaktadach goérniczych sprawdzany byt stan
zabezpieczenia miejsc mozliwego zapoczatkowania wybuchu
pylu weglowego, m.in. przez kontrole: ilosci czesci niepalnych
i wody przemijajacej w probach pytu kopalnianego pobiera-
nych do badan laboratoryjnych w obecnosci kontrolujacych,
stanu zapor przeciwwybuchowych, wykorzystywania i spraw-
nosci urzadzen zraszajacych w maszynach urabiajacych oraz
na drogach odstawy urobku, uzytkowania srodkéw chemicz-
nych powodujacych zmniejszenie napigcia powierzchnio-
wego wody stosowanej w systemach zraszajacych. Waznym
elementem zabezpieczenia przeciwko skutkom wybuchu pytu
weglowego jest prawidlowe umiejscowienie i wykonanie
potek z pylem kamiennym. Mozna tego dokonaé¢ miedzy
innymi przy uzyciu urzadzenia typu DJP. Urzadzenie zostato
zaprojektowane do pneumatycznego transportu pytu kamien-
nego lub innego materiatu pylistego, stuzacego do zwalczania
zagrozenia wybuchem pytu weglowego pod ziemia - tzn. do
budowy zapor przeciwwybuchowych lub lokalnego opylania
wyrobiska. Lance ze specjalnymi koncéwkami pozwalaja
na wykonywanie obydwu czynnosci ze spagu bez potrzeby
stosowania pomostow roboczych lub drabin.

Pneumatyczny dozownik pyhu jest urzadzeniem, ktdre
podlega ochronie prawnej (Juszczyk i in. 2017a) oraz posia-
da wszelkie dopuszczenia i certyfikaty do pracy pod ziemia
(w tym IM2 ¢cX KOMAG/16/ATEX/0138).

Rozwiazanie pod nazwa: ,,Zwalczanie zagrozenia wybu-
chem pytu weglowego - pneumatyczny dozownik pytu typu
DJP” uzyskato wyroznienie w 45. Ogolnopolskim Konkursie
Poprawy Warunkow Pracy przez Ministerstwo Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej (grudzien 2017 r.).

Urzadzenie jest caly czas ulepszane (zgodnie z sugestiami
uzytkownikow i potrzebami rynkowymi), a Autorzy maja
nadzieje, ze rozwiazanie to bedzie konsekwentnie wdrazane
w polskim gdrnictwie, co przyczyni si¢ do podniesienia bez-
pieczenstwa oraz w razie wystapienia wybuchu pytu weglowe-
go pozwoli na skuteczne zwalczenie jego rozprzestrzeniania.
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