Anna ZALEWSKA

DOBOR SRODKOW TRANSPORTU ZBIOROWEGO
DO LINII KOMUNIKACYJNYCH W MIESCIE LUBLIN

W artykule oméwiony zostal sposéb doboru srodkéw transportu zbiorowego do tras przejazdéw wybranych linii komuni-
kacyjnych w miescie Lublin. Opisany zostal uktad komunikacyjny, rodzaje taboru obstugujgce linie komunikacyjne, a takze
glowne aspekty jakie brane sq pod uwage przez Dzial Organizacji Przewozéw w Zarzqdzie Transportu Miejskiego w Lublinie

przy doborze taboru do linii komunikacyjnych.

WSTEP

Lublin jest miastem pofozonym we wschodniej czesci Polski
i jest to jedno z czterech miast, ktére posiada podsystem trolejbu-
sowy w Polsce. W ostatnich latach ukfad komunikacyjny miasta
Lublin zostat zmodernizowany, powstata poétnocno — wschodnia
i zachodnia cze$¢ obwodnicy miasta, a takze w ramach projektu
unijnego zostata rozbudowana sie¢ trakcyjna. Dla Lublina bardzo
wazny jest ekologiczny aspekt transportu zbiorowego, w zwigzku
z tym miasto inwestuje w sie¢ trakcyjng oraz srodki transportu zbio-
rowego jakimi sg trolejbusy, a takze autobusy. W przysztoSci plano-
wane jest uzupetnienie brakujacych odcinkow sieci trakcyjnej oraz
zakup kolejnych trolejbusow. Swiadczenie ustug przewozowych
transportu zbiorowego realizowane jest przez czterech przewozni-
kéw, ktorzy posiadajq wiasny tabor roznego typu. Przy doborze
$rodkow do obstugi konkretnych linii lub rozktadéw jazdy transportu
zbiorowego brane sg pod uwage rdzne czynniki takie jak:
— generowane potoki pasazerskie,
— parametry techniczne infrastruktury drogowej,
— liczba taboru posiadanego przez przewoznikdw $wiadczacych
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Rys. 1. Mapa przedstawiajgca obwodnice miasta Lublin [3]
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ustugi przewozowe komunikacji zbiorowe;.

Doborem $rodkéw transportu zbiorowego do tras przejazdow
zajmuje sie Dziat Organizacji Przewozéw w Zarzadzie Transportu
Miejskiego w Lublinie.

1. UKLAD KOMUNIKACYJNY W LUBLINIE

Lublin jest miastem posiadajacym specyficzne uwarunkowania
rozwojowe, ktérych odpowiednie wykorzystanie w ramach organiza-
cji planéw funkcjonowania transportu umozliwia opracowanie pro-
gramu strategii rozwoju miasta zgodnie z zasadami zréwnowazone-
go rozwoju. Do najwazniejszych aspektéw rozwoju transportu na
terenie miasta Lublin nalezy zaliczy¢ budowe obwodnicy (rys. 1)
sktadajacej sie z tras szybkiego ruchu oraz modernizacje, a w efek-
cie usprawnienie potaczenia kolejowego z Warszawg — moderniza-
cja linii nr 7 Warszawa — Dorohusk na odcinku Warszawa - Lublin.
Kolejnym koniecznym do przeprowadzenia procesem jest ciggty
rozwdj oraz rozbudowa infrastruktury komunikacyjnej ze szczegol-
nym wskazaniem ze wzgledéw ekologicznych na linie trolejbusowe.
W odniesieniu do wyzej wskazanej kwestii nalezy zaznaczy,
Ze wladze miasta wziety za cel organizacje roztozonego na wiele lat
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programu zaktadajacego rozwdj komunikaciji trolejbusowej, ktéry

jest ciggle uwzgledniany w projektach unijnych. Jako przyczyne
tego typu dziatah mozna wskaza¢ przede wszystkim aspekt ekono-
miczny, oraz szanse poprawy wizerunku miasta. W ramach opisy-
wanego programu przeprowadzane byto przede wszystkim: moder-
nizowanie i przebudowywanie istniejacej infrastruktury, tworzenie
nowych linii oraz modernizacja tych juz istniejacych. Analizujac
istniejacy uktad komunikacyjny w Lublinie wyraznie widaé, ze miasto
posiada powszechnie wystepujacy uktad typu promienisto — pier-
Scieniowego. tatwo zauwazyC, ze dzielnice wchodzace w sktad
miasta z biegiem czasu nabieraly okre$lonego charakteru co po-
zwala na klasyfikowanie ich na dzielnice mieszkaniowe oraz prze-
mystowe (rys. 2).

Dzielnice przemystowe charakteryzujace sie obecnoscig zakita-

| zabudowy wielorodzinnej do 1945 r,

| zabudowy jednorodzinnej zwartej

terendw hadlowo-ustugowych

déw przemystowych to: Hajdéw - Zadebie, Wrotkéw oraz Strefa
Ekonomiczna mieszczacq sie w dzielnicy Felin. Dzielnice mieszkal-
ne zwane inaczej ,sypialnianymi”, do ktérych zaliczy¢é mozna min..
Felin, Czuby lub Czechdw cechuje natomiast obecnos¢ zabudowy
mieszkaniowej. Biorac pod uwage charakterystyczny uklad miasta
Lublin warto zauwazy¢, ze prawie caty ruch jaki stanowi potgczenie
pomiedzy wyzej wymienionymi dwoma typami dzielnic przebiega
przez centrum miasta co zdeterminowato powstanie gtéwnych
kierunkéw przejazdu w strone centrum w ramach kierunkdw pro-
mienistych. W zwigzku z powyzszym niezbedne stato sie takze
tworzenie drog, ktérych rozktad pozwalatby na omijanie dzielnic
lezacych w centrum miasta. Tego rodzaju drogi w uktadzie pierscie-
niowym umozliwiajg zapewnienie réznorodnosci w zakresie obstugi
oraz odcigzenie kierunkéw promieniowych, poprzez swoéj rozktad
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QObszary z przewaga:
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zabudowy wielorodzinnej po 1945 r,
tereny zielone
zabudowy jednorodzinnej rozproszone) | | ogrédki dziatkowe
| zabudowy przemysiowe] lasy

byle tereny wojskowe

cmentarze

zabudowy sakrajnej
terenéw sportowo-rekreacyjnych
miejsca pamigci

zabudowy oSwiatowe] | szpitalnej zbiorniki wodne

Rys. 2. Mapa miasta Lublin z podziatem na dzielnice i zaznaczonymi terenami mieszkaniowymi i przemystowymi, Wykonat: Michat Kraw-

czyk
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stanowig niejako sie¢ obwodnic, ktére spetniaja we wiasciwym dla
siebie zakresie zadanie o takim samym charakterze jak gtéwna
obwodnica miasta [2].

Lublin jest jednym z czterech miast w Polsce, w ktérym wyste-
puje podsystem trolejpusowy. Catkowita dtugo$¢ trakcji trolejbuso-
wej obecnie wynosi okoto 60 km, ale planowana jest dalsza jej
rozbudowa w ramach projektdw unijnych. Na rysunku 3 zostata
przedstawiona obecna sie¢ trolejbusowa oraz budowa planowanych
odcinkow.

Kolejnym waznym aspektem uktadu komunikacyjnego potrzeb-
nego do $wiadczenia ustug pasazerskich transportem zbiorowym sg
petle nawrotowe inaczej zwane stacjami koncowymi. Sg one lokali-
zowane na zakonczeniach tras komunikacyjnych, tam gdzie wyste-
puja najwieksze potoki pasazerdw i gdzie jest mozliwos¢ nawrotu.
Petle nawrotowe sg usytuowane na obrzezach miasta, gdzie znaj-
dujg sie osiedla mieszkaniowe, tak aby linie tam skierowane obstu-
giwaty ruch pasazerski z danego osiedla do centrum miasta.

Zajezdnie to kolejny warunek, ktdry powinien by¢ spetniony dla
uktadu transportowego. Wielko$¢ zajezdni, mierzona liczbg i pojem-
noscigq miejsc, zalezy od liczby posiadanego przez przewoznikow
taboru oraz zaplecza technicznego.

W Lublinie $wiadczenie ustug przewozowych komunikacii
zbiorowej realizowane jest przez 4 przewoznikow:

1. Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Lublinie Sp. z 0.0.,

2. Konsorcjum Lubelskie Linie Autobusowe i Agnieszka Kowalczyk
— Skeczek TRAF Line,

3. Konsorcjum IREX-1i METEOR,

4. Warbus Sp. z 0.0.

Najwiekszg liczbe linii komunikacyjnych obstuguje Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Lublinie, $wiadczy ono okoto
78% wszystkich przewozéw na liniach komunikacyjnych, w tym
obstuguje wszystkie linie trolejousowe. W zwigzku z tym ww. przed-
siebiorstwo posiada dwie zajezdnie: pierwsza zajezdnia autobuso-

wa znajduje sie na ul. Grygowej. W tym samym miejscu w ramach
Programu Operacyjnego Polski Wschodniej 2007-2013 zostata
utworzona zajezdnia trolejpusowa wraz z trakcjg umozliwiajacq
dojazd. Zajezdnia trolejousowa dostosowana jest do obstugi 100
trolejouséw, a takze 25 pojazddéw, ktore wchodzg w sktad obstugi
technicznej. Na rysunku 4 przedstawiona jest zajezdnia trolejbuso-
wa.

——r"""‘_:_"’- ==

Ry;? Miejsce postoju trolejbuséw na zajezdni Grygowéj
Zrédfo: fot. Michat Krawczyk

Dodatkowo od sierpnia 2016 r. funkcjonuje druga zajezdnia
autobusowa MPK Lublin przy ul. Stefczyka (Czechéw). Zostata ona
utworzona w celu wygenerowania oszczednosci kilometréw dojaz-
dowych, znajduja sie tam pojazdy obstugujace gtéwnie linie, ktore
rozpoczynajq trasy od petli Paderewskiego, ale takze Rudnik, Eli-
zéwke. Zajezdnia posiada 50 miejsc dla pojazdéw komunikacji
miejskiej. Dodatkowo sg planowane jeszcze dwie zajezdnie, ktére
majg by¢ zlokalizowane przy ul. Gluskiej i na Weglinie. Przewoznik
Konsorcjum Lubelskie Linie Autobusowe i Agnieszka Kowalczyk —
Skeczek TRAF Line posiada zajezdnig na ul. Hutniczej. Konsorcjum

Schemat rozbudowy trakcji trolejbusowej w Lublinie

Legenda:
— 310 trolejbuzowa w 2016 1.
— O K pRnOWare do budowy

70 Pancerniakow

Felin
rd

A Abramowice
Rys. 3. Schemat obecnej trakcji trolejbusowej oraz odcinki planowane do budowy
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IREX-1 i METEOR réwniez posiada zajezdnig przy ul. Hutniczej.
Natomiast Warbus Sp. z 0.0. posiada zajezdni¢ autobusowg zlokali-
zowana przy ul. Turystycznej.

W uktadzie komunikacyjnym Lublina istotne jest stworzenie
sieci buspaséw, ktdre pozwolg na sprawny dojazd do centrum
$rodkom transportu zbiorowego i dowiezienie pasazerow do celu,
bez opdznien. Obecnie w Lublinie znajdujq sie trzy odcinki buspa-
sow przy ul. Jana Pawta Il i ul. Armii Krajowej w rejonie ronda Kow-
cza, al. Tysigclecia oraz ul. Lubartowskiej i ul. Krolewskiej. W przy-
sztosci planowana jest budowa nowych odcinkéw w Centrum Lubli-
na w ramach projektéw unijnych.

2. RODZAJE SRODKOW TRANSPORTU

W Lublinie funkcjonujg dwa podsystemy transportowe: podsys-
tem autobusowy oraz podsystem trolejbusowy. Swiadczenie ustug
przewozowych komunikacji zbiorowej jest realizowane przez czte-
rech przewoznikdw. Jak wyzej wspomniano najwiekszg liczbe tabo-
ru posiada Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Lublinie,
ktére zostato wzbogacone o nowe pojazdy zakupione przez Zarzad
Transportu Miejskiego w Lublinie. ZTM w Lublinie przekazat 70
sztuk trolejbuséw, w tym 12 sztuk trolejbuséw przegubowych oraz
100 autobuséw réznego typu, dzieki realizacji projektu ,Zintegrowa-
ny System Miejskiego Transportu Publicznego” w ramach Programu
Operacyjnego Rozwéj Polski Wschodniej 2007-2013. Ponizej w
tabeli znajduje sie zestawienie liczby pojazdéw posiadanych przez
poszczegolnych przewoznikéw.

Tab. 1. Srodki transportu lubelskiej komunikacji zbiorowej [1]

Przewoznik Autobusy Trolejbusy
5 T B M
12m 142
MPK 15m 12 =
40

REX1 | 18m 18
LLA | 12m 9 \ ~ \
| Warbus | t2m [ 011 | ~ |
~ |

Warbus | 18m 22 \

~

Rodzaje autobusow, ktére obstugujg przewozy pasazerskie

w Lublinie to:

— 20 sztuk autobusow klasy MIDI (rys. 5), przekazanych przez
Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie w ramach projektu
unijnego  Miejskiemu  Przedsiebiorstwu  Komunikacyjnemu
w Lublinie;

Rys. 5. Autobus 9 m Autosan Sancity 9LE, w baach ZTM
w Lublinie Zrédfo: fot. Michat Krawczyk
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— 142 szt. autobusdw klasy maxi (12 metrowe), w tym 53 sztuki
przekazane przez ZTM w Lublinie (rys. 6). Dodatkowo 9 auto-
busow tego typu posiada Konsorcjum Lubelskie Linie Autobu-
sowe i Agnieszka Kowalczyk — Skeczek TRAF Line, a takze 11
szt. nowych autobuséw 12 metrowych posiada przedsiebiorstwo
Warbus Sp. z 0.0.

Rys. 6. Autobus 12 m Mercedes onecto LF w barwach ZTM
w Lublinie Zrédfo: fot. Michat Krawczyk

— 12 szt. autobuséw 15 metrowych posiadanych przez MPK
Lublin, sg to przede wszystkim Neoplany N4020

— 81 szt. autobuséw klasy mega z czego:

a) 40 szt. posiada MPK Lublin, w tym 27 pojazdéw przekazanych
przez ZTM w Lublinie zakupionych w ramach projektu unijnego
(rys. 7),

b) 18 szt. posiada przedsiebiorstwo Irex -1,

c) 22 szt. posiada przedsigbiorstwo Warbus Sp. z 0.0.

Rys. 7. Autobus 18 m Meredes Citaro w barwach ZTM w Lublinie
Zrédfo: fot. Michat Krawczyk

Srodek transportu jakim sa trolejbusy posiada tylko i wylacznie
Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Lublinie. Podsystem
trolejbusowy obstugujg dwa typy trolejbuséw pod wzgledem dtugo-
§ci pojazdu: 96 szt. trolejousdw 12 metrowych (rys.8) oraz 12 szt.
18 metrowych trolejbusow przegubowych (rys. 9), przekazanych
przez Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie. Z 96 szt. trolejbu-
sow 12 metrowych, 56 szt. zostato uzyczonych MPK Lublin przez
ZTM w Lublinie. Posréd tych 70 trolejbuséw zakupionych przez
organizatora komunikaciji zbiorowej, 20 pojazdéw posiada dodatko-
wy naped, ktéry wykorzystuje silniki spalinowe, natomiast reszta
trolejbuséw tzn. 50 szt. wyposazona jest w akumulatory umozZliwia-
jace przebycie do 5 kilometréw bez podtaczenia do sieci trakcyjnej.
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Rys. 8. Trolejbu 12m Ursus E70110 am/ach ZTM w Lublinie
Zrédfo: fot. Michat Krawczyk

Rys. 9. Trolejbus 18 m Solaris Trollino 18 w barwach ZTM w Lubli-
nie Zrédfo: fot. Michat Krawczyk

3. DOBOR SRODKOW TRANSPORTU

Jednym z zadan ZTM jest dobér $rodkow transportu do danej
linii komunikacyjnej. Zasadniczym parametrem sg generowane
potoki pasazerskie. Czynnik ten bada sie poprzez analize napetnie-
nia linii komunikacyjnych lub ankiety. Na podstawie tego czynnika
dobierana jest wielkos¢ taboru, ktéra ma sprosta¢ potrzebom pasa-
zerskim i dowiez¢ pasazerdw do celu. Monitorowanie potrzeb prze-
wozowych i generowanych potokéw pasazerskich przeprowadza sie
na biezaco. Istniejg przypadki, gdy generowany ruch pasazerski jest
spory, ale ze wzgledu na infrastrukture drogowq tj. parametry
techniczne drogi lub petli nawrotowej, nie jest mozliwe przydzielenie
pojazdu przegubowego. Przyktadem takiej sytuaciji jest linia nr 6.
Parametry techniczne petli nawrotowej na ul. Niepodlegtosci nie
pozwalajg wykorzystaé taboru przegubowego. Powyzsze pokazuije,
ze kolejnym waznym aspektem, ktory jest brany pod uwage to
infrastruktura drogowa na danej trasie komunikacyjnej. Trasa
sprawdzana jest pod wzgledem parametréw technicznych drogi,
ktérg ma pokonaé pojazd, parametrow technicznych petli nawroto-
wej oraz istniejacej sieci trolejousowej. Rozbudowa sieci trakcyjne;
w ostatnich latach pozwolita na elektryfikacje dwéch linii autobuso-
wych 9 i 28 przeksztatconych w 159 i 161, co wptywa pozytywnie na
ekologie. Ze wzgledu na posiadany tabor trolejbusowy z dodatko-
wym napedem mozliwe jest takze przydzielenie trolejousow do tras
komunikacyjnych, w ktdérych brakuje odcinkdw z siecig trakcyjna,
pod warunkiem jednak, ze sqg to krétkie odcinki. Dodatkowo Dziat
Organizacji Przewozéw w Zarzadzie Transportu Miejskiego musi
bra¢ pod uwage liczbe posiadanego taboru przez przewoznikdw.

Przewoznicy muszg takze posiadaé pojazdy zastepcze, ktdre sg
uzyte w przypadku awarii podstawowych podsysteméw. Obecnie
w Lublinie funkcjonuje 51 linii autobusowych, 11 linii trolejousowych,
2 linie dojazdowe i zjazdowe, a takze 3 linie nocne. Ponizej w tabe-
lach zostaty przedstawione poszczegoine typy taboru do $wiadcze-
nia ustug przewozowych transportu zbiorowego w dzief

powszedni, soboty i dni $wigteczne przez przewoznikow.

Tab. 2. Max. Liczba wozow w ruchu — dzien powszedni [1]

Przewoznik Autobusy %

MPK 194 78%
IREX118m 16 6%
LLA12m 3%

“——

Warbus18m 20 | 8%

Przewoznik Autobusy %

115
IREX118m 6 %

LLA 12m 3%
-——

Warbus18m | 14 10%

Przewoznik Autobusy %

MPK 83
IREX118m 5 | 5%

LLA12m 3%
-——
Warbus 18m ‘ ‘ %

100% 32

Dodatkowo ZTM w Lublinie ma zawarte umowy z przewozni-
kami, w ktdrych zawarte sg liczby wozokilometréw, ktére powinny
zosta¢ wykonane podczas trwania catej umowy i wartosci, ktorych
nie mozna przekroczy¢.

Ze wzgledéw ekonomicznych zostaty wprowadzone podmiany
autobusow przegubowych na pojazdy standardowej diugosci. Auto-
bus 12-metrowy, zamiast zjecha¢ do zajezdni po zakonczonym
zadaniu, przechodzi do obstugi innej linii podmieniajac dotychczas
kursujacy pojazd przegubowy. Powyzsze rozwigzanie (rys. 10)
pozwala ograniczy¢ liczbe taboru wielkopojemnego kursujacego
w godzinach wczesnoporannych i wieczornych, czyli w czasie
mniejszych potokéw pasazerskich. Jednak to rozwigzanie wptyneto
takze na czas pracy kierowcow jezdzacych autobusami przegubo-
wymi, dlatego w przypadku zadan trwajacych w godzinach 11 - 14
sq stosowane tzw. "pottoraki" (rys. 11). Krotkie rozktady faczy sie
w pary i poprzez przesuniecie godziny podmiany w jednym
z nich tworzy sie zadania dla trzech kierowcow. Jeden z nich ma
dzielony czas pracy, tak jak w przypadku rozktadu szczytowego.
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Kolejnym czynnikiem sg wydarzenia spoteczne i kulturalne od-
bywajace sie¢ w miescie. W przypadku imprez masowych, ktore
generujg ogromne potoki pasazerskie, na linie komunikacyjne przy-
dzielane sg pojazdy przegubowe lub wykonywane sg dodatkowe
kursy na danych liniach, by pasazerowie mogli dojecha¢ na impreze
i wréci¢ do domu. Przyktadem mogg by¢ odbywajace sie co roku
w maju imprezy studenckie tzw. Juwenalia. W kampusach réznych
uczelni znajdujacych sie w Lublinie odbywajg sie koncerty, w zwigz-
ku z powyzszym ZTM w Lublinie, uruchamia dodatkowe kursy
obstugiwane taborem przegubowym, ktére majg obstuzy¢ genero-
wane potoki pasazerskie.

PODSUMOWANIE

Doborem $rodkéw transportu komunikacji zbiorowej w Lublinie
zajmuje sie Dziat Organizacji Przewozéw w Zarzadzie Transportu
Miejskiego w Lublinie. Dobierajac $rodki transportu zbiorowego
pracownicy muszg zwroci¢ szczeg6lng uwage na generowane
potoki pasazerskie. W zwigzku z tym monitorowane sq potrzeby
przewozowe mieszkancdw Lublina. Z generowanych potokéw pasa-
zerskich wynika kolejny wazny aspekt jakim jest uktad komunikacyj-
ny znajdujacy sie w miescie oraz infrastruktura drogowa wystepuja-
ca na trasie komunikacyjnej, na ktérg ma by¢ skierowana linia ko-
munikacyjna.

Pod wzgledem ekologicznym optymalnym $rodkiem transportu
zbiorowego jest trolejbus. Lublin posiada dwa rodzaje taboru trolej-
busowego trolejbusy 12 metrowe oraz 18 metrowe. Aby dana linie
komunikacyjng mogt obstugiwaé trolejbus, trasa musi by¢ wyposa-
zona przede wszystkim w sie¢ trakcyjng i posiada¢ odpowiednie
parametry techniczne umozliwiajace zawracanie danego Srodka
transportu. Trolejbusy posiadajace dodatkowy naped majg mozli-
wos¢ przejechania do 5 km odcinkéw niewyposazonych w sie¢
trakcyjna.

Natomiast ze wzgledéw ekonomicznych wprowadza sie pod-
miany autobuséw przegubowych na pojazdy standardowej dtugo$ci,
w zwigzku z tym, Ze ma to wptyw na czas pracy kierowcy sg stoso-
wane tzw. ,pottoraki’.

Dodatkowo podczas trwania réznego typu imprez masowych
ZTM w Lublinie zmienia tabor na liniach komunikacyjnych na tabor
przegubowy, by mdc obstuzy¢ generowane potoki pasazerskie.
A takze uruchamia dodatkowe linie komunikacyjne lub kursy, ktore
wzmacniajg najczesciej nocng komunikacje zbiorowa w miescie.

Ostatnimi czynnikami sg; liczba posiadanego taboru przez
przewoznikow, ktora jest przydzielana do linii komunikacyjnych,
a takze umowy, ktére sg zawarte z organizatorem transportu zbio-
rowego. Umowy zawierajq liczbe wzkm, ktéra ma zostaé wykonana
przez caty okres trwania umowy i nie moze zosta¢ przekroczona.
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The selection of means of public transport
to communication lines in Lublin

The selection of means of public transport to given com-
munication lines in Lublin was discussed in this article.
Communication system in Lublin, types of means of
transport, as well as main aspects that are taken into consid-
eration by the Department of Transport Organization in
Public Transport Authority in Lublin during selection of
means of transport to communication lines were described.
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