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Tres§é: Hatas jest jednym z najpowszechniej wystepujacych szkodliwych i ucigzliwych czynnikow w srodowisku pracy. Wedtug danych
Europejskiej Fundacji na rzecz Poprawy Warunkéw Zycia i Pracy w UE okoto 33% ogétu pracujacych odczuwa dyskomfort pracy,
zwigzany z narazeniem na hatas. W 2015 roku w Polsce w warunkach zagrozenia hatasem pracowato 187,1 tys. 0sob, co stanowito
55,1% liczby pracownikow zatrudnionych w warunkach zagrozenia szkodliwymi czynnikami Srodowiska pracy. Najwigksza liczbe
0s0b zatrudnionych w warunkach zagrozenia hatasem w sektorach polskiej gospodarki odnotowano w gornictwie wegla kamien-
nego oraz przetworstwie przemystowym. W artykule poddano analizie rozmiar zagrozenia hatasem w polskim gornictwie oraz
w Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. KWK ,,Bobrek — Piekary” w aspekcie liczby stwierdzonych choréb zawodowego uszkodzenia stu-
chu. Autorzy artykutu przeprowadzili badania i pomiary poziomu dzwieku A stosowanych maszyn i urzadzen oraz identyfikacje
podstawowych Zrédet hatasu w kopalni. W artykule poddano rowniez analizie korelacj¢ uzyskanych in situ warto$ci poziomu
cisnienia akustycznego skorygowanego charakterystyka A na stanowiskach pracy w stosunku do okreslonych w instrukcji
producenta parametréw charakteryzujacych poziom emisji hatasu maszyny.

Abstract: Noise is one of the most common harmful and burdensome factors in working conditions. According to data of the European
Foundation for the Improvement of Living and Working Conditions, approximately 33% of workmen in the EU feel un-
comfortable at work, which is connected with noise. In 2015, in Poland, there were about 187,1 thousand people working
in noise hazard conditions, which makes about 55,1% of all the workers employed in conditions which are harmful for the
people’s health. The biggest number of people employed in noise hazard conditions in Polish economy sectors was recorded
in coal mines and manufacturing. The authors of this paper analyze the size of noise hazard in the Polish mining industry
and “Bobrek — Piekary” coal mine in the aspect of occupational hearing loss. The authors of the paper conducted tests and
measurements of the sound level of the used machines and equipment as well as identified the basic sources of noise in mines.
In the paper, the correlation of the in situ obtained values of the level of the acoustic pressure corrected by the characteristics
at the working place in relation to the parameters defined in the producer’s manual, which characterize the level of emitted

noise by a machine, was analyzed.
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1. Wstep

Degradacja ekosystemow srodowiska naturalnego hatasem
jest od dziesiecioleci problemem powszechnym, jako wynik
narastajacych wspoélzaleznosci wzrostu liczby ludnosci i
urbanizacji terenéw, postepu technicznego oraz masowego
wprowadzania do zycia codziennego cztowieka nowych tech-
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nologii i maszyn (Kompata, Wisniowski 2016, Wisniowski
2015). Szacuje sie, ze w Unii Europejskiej narazenie na hatas
dotyczy ponad 100 mIn mieszkancow (Kancelaria ... 2012).
W Polsce na podstawie przeprowadzonych badan i analiz
mozna ocenic, ze narazonych jest okoto 33% ludnosci Polski,
to jest 13 mln osob, a halas o poziomie ponadnormatywnym
obejmuje 21% terenu Polski (Kancelaria ... 2012). Glownymi
czynnikami determinujacymi klimat akustyczny $rodowiska
naturalnego jest hatas komunikacyjny (drogowy, kolejowy,
lotniczy), komunalny oraz przemystowy. Zagrozenie hatasem
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dynamicznie ro$nie w rozwijajacych si¢ duzych miastach, co
jest pochodna wielu niekorzystnych czynnikow zwigzanych
znadmierng urbanizacja, duzym zageszczeniem tras komuni-
kacyjnych, rozwojem przemystu oraz dynamicznym wzrostem
liczby samochoddw per capita. Hatas okreslany w literaturze
tematu jako wszelkie niepozadane, nieprzyjemne i szkodliwe
drgania o$rodka sprezystego, oddzialywujace na narzad shuchu
iinne zmysly oraz elementy ciata cztowieka, jest szkodliwy co
najmniej z dwoch powoddw. Pierwszym powodem sg zmiany
patologiczne i fizjologiczne narzadu stuchu powodujace jego
trwale uszkodzenie. Drugim powodem, jest jego niekorzystny
wplyw na uklad nerwowy cztowieka, powodujacy tzw. prze-
wlekly uraz akustyczny, ktory w sposob negatywny wpltywa
na uktad krazenia, uktad pokarmowy, rownowagg psychiczna
czlowieka, jego sprawnosc intelektualng oraz zdolno$¢ do kon-
centracji. Istotne jest rowniez, jak subiektywne odczuwanie
hatasu wywoluje wtérne reakcje organizmu, takie jak zabu-
rzenia sprawnosci fizycznej i psychicznej, zaktocenia odbioru
1 rozumienia mowy oraz prawidtowo$¢ percepcji informacji
ptynacych z otaczajacego cztowieka srodowiska (Kompata,
Wisniowski 2016, Wisniowski 2015, (Engel, Zawieska 2010,
Wisniowski 2014a, Wisniowski 2014b).

W sposdb tozsamy do zagrozenia ekosystemow srodowiska
naturalnego, hatas jest jednym z najpowszechniej wystepu-
jacych czynnikow szkodliwych i ucigzliwych w srodowi-
sku pracy. Wedlug danych Europejskiej Fundacji na rzecz
Poprawy Warunkow Zycia i Pracy, opracowanych na pod-
stawie wynikow badan prowadzonych w latach 2005-2010,
w Unii Europejskiej okoto 33% ogotu pracujacych (80 min
pracownikéw), w badanym przedziale czasowym skarzylo
si¢ na ponadnormatywny halas w miejscu pracy (Centralny
... 2011). Dyskomfort pracy, zwigzany z narazeniem na hatas
zgtaszali pracownicy w Polsce, Stowenii, Litwie, Estonii i
Wegrzech. Liczba pracownikow, wyrazajacych ucigzliwosé
pracy w hatasie, byla wigksza od liczby os6b uskarzajacych
si¢ na inne czynniki szkodliwe i ucigzliwe wystepujace
w $rodowisku pracy (Centralny ... 2011).

Wedlug danych opublikowanych przez Gtowny Urzad
Statystyczny w 2015 roku w sektorach polskiej gospodarki

w warunkach zagrozenia hatasem pracowato 187,1 tys. 0sob,
co stanowito 55,1% ogolnej liczby pracownikéw zatrud-
nionych w warunkach zagrozenia czynnikami szkodliwymi
wystepujacymi w §rodowisku pracy (Gtowny ... 2012).
Liczba pracownikdw narazonych na hatas w roku 2015,
byta niemal trzykrotnie wigksza od liczby pracownikow
zagrozonych drugim pod wzgledem czgstosci wystgpowa-
nia czynnikiem szkodliwym — pytami przemystowymi, na
ktore narazonych bylo 59,8 tys. osob. Tozsama zalezno$¢
wystepowata w latach 1995-2015, gdzie liczba oséb zatrud-
nionych w warunkach zagrozenia hatasem, wynosita odpo-
wiednio: 330,8 tys. w 1995 ., 241,6 tys. w 2000 ., 220,5 tys.
w 2005 r., 199 tys. w 2010 r., oraz 187,1 tys. w roku 2015
(rys. 1). Najwigksza liczba pracownikow narazonych na hatas
zatrudniona byta w gérnictwie, przetworstwie przemystowym,
budownictwie, transporcie oraz przemys$le wiokienniczym
i maszynowym. W wymienionych sektorach gospodarki
gtownymi zrédtami hatasu sg m.in.: maszyny urabiajace
(kombajny $cianowe, strugi, kombajny chodnikowe), dotowe
lokomotywy elektryczne, wentylatory lutniowe, wentylatory
glownego przewietrzania, przenosniki tasmowe, przenosni-
ki zgrzeblowe, kruszarki kesow, maszyny i urzadzenia do
obrobki plastycznej, rozdrabniania, przecinania, kruszenia
1 przesiewania, narz¢dzia i silniki pneumatyczne, obrabiarki
skrawajace, silniki spalinowe, sprezarki, transformatory oraz
agregaty pradotworcze (Wisniowski 2014a, Marakiewicz
2012, Lipowczan 1978).

2. Zagrozenie halasem w polskim gornictwie wegla ka-
miennego

W gérnictwie wegla kamiennego urabianie, odstawa urob-
ku, przewietrzanie, roboty wiertnicze, roboty strzatowe oraz
wzbogacanie wegla cechuje wysokie ryzyko zagrozenia hata-
sem. Poziom ci$nienia akustycznego podczas realizacji przed-
miotowych prac osigga wartosci rzedu 80 — 115 dB 1 wigcej
(Kompata, Wisniowski 2016, Wisniowski 2015, Lipowczan
1978). Gtownymi zrodtami halasu sg wentylatory glownego
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Rys. 1. Pracownicy zatrudnieni w warunkach zagrozenia czynnikami szkodliwymi wystepujacymi w srodowisku pracy

w latach 1995 — 2015 (Centralny ... 2011)

Fig. 1. Workers employed in hazardous working conditions in 1995-2015 (Centralny ... 2011)
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przewietrzania, elektryczne lub pneumatyczne wentylatory
lutniowe, dotowe urzadzenia klimatyczne, pompy odwadnia-
jace, maszyny urabiajgce (kombajny $cianowe, chodnikowe,
strugi), przenosniki taSmowe i zgrzebtowe, kruszarki oraz
wiertarki i wiertnice. Wysoki poziom mocy akustycznej stoso-
wanych maszyn, ich liczba oraz lokalizacja zabudowy, deter-
minuje zagrozenie halasem na stanowiskach pracy gornicze;j.
Gorniczemu ,,klimatowi akustycznemu” nie sprzyja rowniez
ksztalt przekroju poprzecznego wyrobisk. Wyrobiska gornicze
wykonane sg w wigkszosci przypadkow w tukowej obudowie
chodnikowej podatnej. Geometria takiego uktadu powoduje,
ze nie zachodzi zjawisko zmniejszenia poziomu dzwieku w
funkcji odlegtosci od zrodta wynikajace z powigkszenia czo-
fa fali. Fala dzwigkowa odbija si¢ od powierzchni wklestej
stropu i ociosow oraz od zabudowanych maszyn i urzadzen.
Ponadto ztozony uktad wzajemnych potaczen, zmienne na-
chylenia w ptaszczyznie pionowej, pomijalny wspotczynnik
pochtaniania dzwigku obudowy wyrobisk gorniczych oraz
zastosowanego wyposazenia technicznego prowadza do
koncentracji hatasu w wyniku skupienia fal odbitych w ogra-
niczonej przestrzeni (Kompata, Wisniowski 2016, Wisniowski
2015, Wisniowski 2014a). Wymienione czynniki wptywaja
na wysoki poziom zagrozenia hatasem, co koresponduje
z liczbg stwierdzonych choréb zawodowych uszkodzenia
stuchu w polskim gornictwie.

Zapadalno$¢ na choroby zawodowe w goérnictwie od
lat ksztattuje si¢ na wysokim poziomie i znacznie od-
biega od liczby zachorowan w pozostalych sektorach
polskiej gospodarki. Corocznie rejestrowanych jest kil-
kaset przypadkow stwierdzonych choréb zawodowych
pracownikéw lub bytych pracownikéw kopaln. W roku
2015 wspotczynnik zachorowalno$ci na choroby zawo-
dowe w gornictwie byl dziewigciokrotnie wyzszy niz
w drugiej pod wzgledem czgstosci wystepowania chorob
zawodowych sekcji gospodarki, czyli w przetworstwie prze-
mystowym. Pylica pluc oraz zawodowe uszkodzenie stuchu
w latach 1998 — 2015 stanowity 90% wszystkich stwierdzo-
nych choréb zawodowych w polskim gornictwie (59% - pylice
ptuc, 31% - zawodowe uszkodzenie stuchu), z czego 84%
dotyczyto gornictwa wegla kamiennego.

Wedlug danych Instytutu Medycyny Pracy w latach
1998 — 2015 w gornictwie stwierdzono 4317 przypadkow
zawodowego uszkodzenia stuchu (Kompata, Wisniowski
2016, Wisniowski 2015, Wyzszy ... 2016, Szeszenia-
Dabrowska 1 in. 2016). Ryzyko uszkodzenia stuchu do-

tyczy przede wszystkim pracownikow gornictwa wegla
kamiennego. Trwaty ubytek sluchu w gornictwie wegla
kamiennego w analizowanym przedziale czasowym (lata
1998 —2015) stanowit 93% zawodowego uszkodzenia stuchu
w gornictwie ogolem, tj. z 4317 stwierdzonych przypadkoéw
zawodowego uszkodzenia stuchu 4036 dotyczyto pracow-
nikoéw lub bytych pracownikow kopalfi wegla kamiennego
(tabl. 1). Poddajac analizie liczbe przypadkow zawodowego
uszkodzenia stuchu w latach 1998 — 2015, mozna rowniez
konstatowac¢, iz w 1998 roku 1653 przypadki zawodowego
uszkodzenia stuchu w polskim gornictwie stanowity 49%
wszystkich stwierdzonych chorob stuchu w sektorach polskiej
gospodarki, a w roku 2015 — 23 przypadki stanowily juz tylko
16% stwierdzonych zawodowych uszkodzen stuchu (tabl. 1).
Duza dynamika zmian, wyrazna tendencja spadkowa liczby
przypadkéw zawodowego uszkodzenia stuchu, zwigzana byta
przede wszystkim z przemianami gospodarczymi, likwida-
cja niektorych, szczegdlnie hatasliwych galezi przemystu,
modernizacjg procesow technologicznych, wprowadzeniem
nowoczesnych maszyn, automatyzacja produkcji oraz zmniej-
szeniem liczby 0sob objetych statystyka. Nie bez znaczenia
jest takze coraz skuteczniejszy system profilaktyki technicznej
i medycznej oraz wprowadzone w 2002 roku nowe kryteria
orzecznicze, ktore definiujg zawodowe uszkodzenie stuchu
jako obustronny trwaly ubytek stuchu typu slimakowego
spowodowany hatasem, wyrazony podwyzszeniem progu
stuchu o wicelkosci co najmniej 45 dB w uchu lepiej stysza-
cym, obliczony jako $rednia arytmetyczna dla czestotliwosci
audiometrycznych 1, 2 1 3 kHz (Kompata, Wisniowski 2016,
Augustynska i in. 2012).

3. Identyfikacja zagrozen halasem w Weglokoks Kraj Sp.
z 0.0. KWK ,,Bobrek — Piekary”

Obiektywny obraz zagrozenia hatasem w zaktadzie
gorniczym mozna uzyskaé poprzez analize skutkow
wystepowania badanego zagrozenia, na podstawie licz-
by stwierdzonych choréb zawodowych. Trwaly uby-
tek stuchu typu slimakowego spowodowany hatasem
w Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. Kopalnia Wegla Kamiennego
,Bobrek - Piekary” ruch Bobrek w latach 1998 — 2015 byt
dominujaca chorobg zawodowa. Ze stwierdzonych 173 przy-
padkow chorob zawodowych 116 dotyczyto zawodowego
uszkodzenia stuchu, 47 — pylicy ptuc, a 10 — pozostatych
jednostek chorobowych (tabl. 2).

Tabela 1. Zapadalnos¢ na zawodowe uszkodzenie stuchu w sektorach polskiej gospodarki oraz polskim gornictwie w latach 1998
—2015 (Wyiszy ... 2016, Szeszenia-Dabrowska i in. 2016)
Table 1.  Incidence rate of hearing damage in sectors of Polish economy and Polish mining industry in 1998-2015 (Wyzszy ... 2016,
Szeszenia-Dabrowska et al. 2016)
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | SUMA
Trwaty ubytek
stuchu ogotem
w polskich 338512100 | 1597 | 1206 | 915 | 738 | 506 | 338 252 | 240 | 261 | 331 | 258 | 218 | 187 | 169 | 148 | 13 144
sektorach
gospodarki
Trwaty
ubytek stuchu ) co3 1 275 | 468 | 201 | 217 | 194 | 132 | 72 s7T 175 | 74| 71 | 42| 36 | 24| 36| 23 | 4317
w polskim
gornictwie
Trwaty
ubytek stuchu
w polskim 1601 | 740 | 440 | 262 | 197 | 173 | 114 | 60 47 71 69 69 37 32 19 26 15 4036
gornictwie wegl
kamiennego a|
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Tabela 2. Liczba stwierdzonych choréb zawodowych w latach 1998 — 2015 w Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. KWK ,,Bobrek - Piekary”
ruch Bobrek
Table 2. The number of stated occupational diseases in 1998-2015 in Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. ”Bobrek - Piekary” coal mine —
Bobrek
1998 [ 1999 |1 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015 | SUMA
Pylice ptuc 6 6 - - 2 1 1 2 3 - 2 3 3 7 4 2 4 1 47
;ﬁﬁ?’“bytek 40 |26 | 13| 4| 3| 44|23 2334|1211 ]|-1] ue
Zespot wibracyjny | - - - - - - - - - 2 - - - - - 1 - - 3
Przewle'kle ' ) ) ) ) ) ) ) ) ) ] 1 ) ) ) ) ) ) ) )
zapalenie oskrzeli

Glownymi zrodtami hatasu w kopalni sa: wiertarki
pneumatyczne, kombajny $cianowe, kombajny chodnikowe,
przeno$niki zgrzebtowe podscianowe i Scianowe, elektrowozy,
przenos$niki tasmowe, wentylatory lutniowe oraz urzadzenia
klimatyczne. Poziom dzwieku A (Poziom dzwigku A jest to
poziom cisnienia akustycznego dzwieku, skorygowanego
wedlug charakterystyki czestotliwosciowej zgodnej z krzywqg
korekcyjng A, wyrazony w decybelach [dB]. Jest ilorazem
dziesieciu logarytmow dziesietnych ze stosunku kwadratu
cisnienia akustycznego do kwadratu cisnienia odniesienia,
wynoszgcego 2*107° Pa - prog styszenia dla 1000 Hz) emito-
wany przez wymienione maszyny i urzadzenia zawiera si¢ w
przedziale od 83,7 dB do 111 dB, natomiast poziom ekspozycji
na hatas odniesiony do 8-godzinnego dobowego wymiaru
czasu pracy wynosi od 76,4 dB do 91,7 dB (rys. 2). Poziom
ekspozycji na halas jako wielkos$¢ stosowana do scharakte-
ryzowania zmieniajacego si¢ w czasie narazenia pracownika
idefiniowana jako usredniony energetycznie poziom dzwieku
A, wyznaczony dla czasu ekspozycji — zgodnie z obowigzu-
jacymi regulacjami prawnymi nie moze przekracza¢ 85 dB
(NDN) (Rozporzadzenie ... 2014).

Na poddanych analizie stanowiskach pracy poziom
ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego do-
bowego wymiaru czasu pracy przekraczal obowiazu-
jace normatywy higieniczne, za wyjatkiem kilku sta-
nowisk obstugi przenosnikéw tasmowych. Zmierzone
in situ wartosci poziomu dzwigku A (L,) na stanowiskach
obstugi przenosnikéw tasmowych wynosity od 88,5 dB na

stanowisku obstugi przeno$nika tasmowego MONTANA do
95,7 dB na stanowisku obstugi przenosnika tasmowego PTG
% 000 (rys. 3). Pozmm.ekspozycp na hatas na przedmlotowych
stanowiskach obstugi przeno$nikow tasmowych determino-
wany byt przede wszystkim czasem jego pracy i tym samym
czasem ekspozycji pracownika na u$redniony energetycznie
poziom dzwigku A.

Pomiary poziomu dzwigku A zostaly przeprowadzone przy
pomocy catkujgcego miernika poziomu dzwigcku SON — 50,
klasy 1 z filtrem oktawowym. Zastosowanie miernika poziomu
dzwigku z filtrem oktawowym umozliwito przeprowadzenie
badan i identyfikacj¢ zagrozenia w pasmach oktawowych w
zakresie od 31,5 Hz do 8 kHz. W tabeli nr 3 przedstawiono
wartosci poziomu ci$nienia akustycznego w pasmach oktawo-
wych podstawowych Zrodet hatasu wystepujacych w kopalni.

Analiza uzyskanych wynikéw badan i pomiarow pozwala
na sformutowanie wniosku, iz dominujace wartosci poziomu
cisnienia akustycznego na stanowiskach pomiarowych przy
badanych urzadzeniach wystepuja w pasmach 500 —2000 Hz
za wyjatkiem wiertarki pneumatycznej udarowej WUP (rys.
4). W przypadku wiertarki pneumatycznej udarowej najwiek-
sze wartos$ci poziomu ci$nienia akustycznego wystepuja w
pasmach 2000 —4000 Hz. Przedmiotowa zalezno$¢ zwigzana
jest z hatasem strumieniowym wyplywajacego pod cisnieniem
powietrza, gdzie dominujg dzwicki wysokoczestotliwosciowe.

Wyniki badan i pomiaréw poziomu ci$nienia akustyczne-
go w pasmach oktawowych wykorzystywane sg glownie do
doboru $rodkéw ochrony indywidualnej metoda pasm okta-
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Rys. 2. Zakres pozioméw dzwieku A [dB] emitowanego przez maszyny gornicze w Weglokoks Kraj Sp. z o0.0. oraz wartosci
poziomu ekspozycji na halas odniesionego do 8-godzinnego dobowego wymiaru czasu pracy [dB]

Fig. 2. The range of sound level A [dB] emitted by the mining machines in Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. and the values of level
of exposure on noise in relation to 8-hour working time [dB]
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PRZENOSNIK TASMOWY MONTANA | | 88,5dB
PRZENOSNIK TASMOWY WAMAG 1000 | | 89,2dB

PRZENOSNIK TASMOWY GWAREK 1000 | ] 89,8dB
PRZENOSNIK TASMOWY VT 1200 | ] 90,1dB

PRZENOSNIK TASMOWY GWAREK 1200 | ] 94,6dB

PRZENOSNIK TASMOWY PTG 50/1000 | ] 95,7dB

84,0 86,0 88,0 90,0 92,0 94,0 96,0

Rys. 3. Poziom dzwi¢ku A L, [dB] na stanowiskach obslugi przeno$nikéw tasmowych w Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. KWK

,»Bobrek — Piekary”

Fig. 3. The sound level A L, [dB] at the conveyor stations in Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. “Bobrek - Piekary” coal mine

wowych. Metoda pasm oktawowych jest metodg doktadna,
1 aby ja zastosowa¢ do doboru §rodkéw ochrony indywi-
dualnej stuchu, niezbedna jest znajomo$¢ zmierzonych na
stanowisku pracy warto$ci poziomu ci$nienia akustycznego
w pasmach oktawowych w zakresie czgstotliwosci 63 — 8000
Hz oraz wartosci sredniego thumienia dzwigku i jego odchylen
standardowych w pasmach oktawowych ochronnika stuchu.
Parametry $redniego thumienia dzwigku ochronnika stuchu
w pasmach oktawowych podawane sa w dostarczonej przez
producenta ochronnikow stuchu informacji.

4. Korelacja uzyskanych podczas badan i pomiaréw
wartoSci poziomu dzwieku A z deklarowanymi przez
producentéw maszyn poziomami dzwi¢ku

Ze wzgledu na potrzebe ochrony pracownikow przed
hatasem, pracodawca zobowiazany jest w szczegdlnosci
zapewnic stosowanie:
— maszyn i urzadzen powodujacych mozliwie najmniejszy

hatas, nieprzekraczajacy dopuszczalnych normatywow

higienicznych,
— procesdéw technologicznych niepowodujacych nadmier-
nego hatasu oraz rozwigzan obnizajacych poziom hatasu

w procesach pracy.

Tabela 3. Wartosci poziomu ciSnienia akustycznego w pasmach oktawowych w zakresie czestotliwosci 31,5 — 8000 Hz podstawowych
zrédel hatasu w Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. KWK ,,Bobrek — Piekary”
Table 3.  The value of acoustic pressure level in octave bandwidth in the range of 31,5-8000 Hz frequency of the basic noise sources
in Weglokoks Kraj Sp. z o.0. “Bobrek-Piekary” ” - Bobrek
TYP URZADZENIA 31,5Hz | 63 Hz 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz IL
PRZENOSNIK TASMOWY PTG 50/1000 47,7 56,9 71,2 80,9 90,6 91,6 89,1 82,6 73,8 95,7
IE{(%ENOSNIK TASMOWY GWAREK 44,7 54,9 66,5 75,5 91,8 90,3 83,7 74,6 65,5 94,6
PRZENOSNIK TASMOWY VT 1200 39,4 58,8 71,0 78,1 82,8 87,1 82,8 76,3 60,6 90,1
Il)(l){(i)ENOSNIK TASMOWY GWAREK 48,5 56,2 70,2 79,1 83,7 83,9 81,2 81,1 80,6 89,8
PRZENOSNIK TASMOWY WAMAG 1000 | 45,8 57,9 69,1 76,1 83,1 85,1 82,7 78,6 68,4 89,2
PRZENOSNIK TASMOWY MONTANA 47,5 53,7 67,8 75,9 82,6 83,9 81,9 78,6 67,7 88,5
KOMBAJ CHODNIKOWY AM 50z-w 50,9 59,9 77,1 90,3 96,4 96,5 94,1 92,7 84,4 101,6
KOMBAJ CHODNIKOWY FR 160 49,9 59,1 76,9 90,1 95,3 95,2 92,7 91,6 84,1 100,1
2K(;?)12;IEAIN CHODNIKOWY JOY RH 52,9 63,4 73,4 83,0 86,5 86,1 84,7 80,5 74,2 91,8
KOMBAJN SCIANOWY JOY 4LS20 53,6 71,0 84,1 86,8 89,9 92,6 94,4 90,2 82,7 98,8
PRZENOSNIK SCIANOWY PSZ
NOWOMAG 850 46,4 50,5 58,4 67,6 79,9 77,6 75,9 69,6 61,2 83,7
g?OZENOSNIK SCIANOWY PSZ RYBNIK 38,0 53,4 61,4 72,7 80,3 86,2 89,7 86,0 75,3 96,2
gé{oZENOSNIK SCIANOWY PSZ PAT E 50,7 56,9 67,3 74,2 80,0 80,4 81,0 75,5 67,2 86,1
PRZENOSNIK PODSCIANOWY PZP 50,9 62,7 75,2 81,8 90,4 91,2 89,2 84,2 77 95,8
KOBRA
LOKOMOTYWA ELEKTRYCZNA LD20 59,9 61,0 74,5 84,6 90,8 90,3 87,2 81,4 70,7 95,1
WIERTARKA WUP 53,8 67,1 81,7 84,1 93,0 97,8 105,0 103,8 99,7 108,7
WENTYLATOR WLE 1000 483 58,4 70,2 87,0 90,0 91,2 88,2 80,1 67,3 95,6
WENTYLATOR WLE + URZADZENIE
KLIMATYCZNE 48,8 65,4 79,5 86,9 104,5 108,2 104,1 95,9 85,0 111,0
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Rys. 4. Wartosci poziomu ci$nienia akustycznego w pasmach oktawowych w zakresie czestotliwosci 31,5 — 8000 Hz

wybranych zrédel halasu

Fig. 4. The value of acoustic pressure level in octave bandwidth in the range of 31,5-8000 Hz frequency of the selected

noise sources

Projektant, producent maszyny, powinien urzadzenie
tak zaprojektowa¢ i wykona¢, przy wykorzystaniu postepu
technicznego 1 najlepszej dostepnej wiedzy, aby emisja
hatasu byta ograniczona do mozliwie najnizszego poziomu,
w szczeg6lnosci u zrodla jego powstawania. Dla kazdej
maszyny wprowadzanej do obrotu lub oddanej do uzytku,
producent opracowuje instrukcje. Przedmiotowa instrukcja
w aspekcie zagrozenia hatasem powinna okresla¢ parametry
dotyczace jego emisji m.in. takie jak (Rozporzadzenie ...
2008):

— poziom ci$nienia akustycznego na stanowiskach pracy
skorygowanego charakterystyka A, jezeli przekracza on 70
dB (A), natomiast jezeli poziom ten nie przekracza 70 dB
(A), to powinno to by¢ wyraznie zaznaczone w instrukcji,

— szczytowa chwilowa wartos¢ ci$nienia akustycznego
na stanowiskach pracy skorygowang charakterystyka C
(Pomiar z uzyciem korekcji czestotliwosciowej A lub C po-
lega na dodaniu odpowiednich poprawek do zmierzonych
wartosci w zaleznosci od czestotliwosci sygnatu (realizuje
sig to poprzez filtry korekcyjne —nazywane czesto filtrem A
lub odpowiednio C). Korekcja czestotliwosciowa C odpo-
wiada charakterystyce styszenia cztowieka dla wyzszych
poziomow dzwieku), jezeli przekracza ona 130 dB,

— poziom mocy akustycznej maszyny skorygowany cha-
rakterystyka A, jezeli poziom emitowanego ci$nienia
akustycznego na stanowiskach pracy skorygowany cha-
rakterystyka A przekracza 80 dB (A).

Okreslone 1 zawarte w instrukcji parametry dotyczace
hatasu umozliwiaja pracodawcy optymalny dobdér maszyn
1 urzadzen w aspekcie ksztaltowania klimatu akustycznego
na stanowiskach pracy. Przeprowadzona analiza i porow-
nanie wskazuje na roéznic¢ wartosci poziomu dzwicku A
uzyskanych w wyniku pomiaru do wartosci deklarowanych
w instrukcjach przez producentow maszyn.

Dla przyktadu, zmierzone wartosci poziomu dzwig-
ku A stosowanych w kopalni przeno$nikéw tasmowych,
uzyskane podczas pomiardow in situ wynoszg od 87,8 dB
do 95,7 dB. Deklaracja producentéw przedmiotowych
maszyn zawarta w instrukcji wskazuje, iz poziom dzwig-
ku A mierzony 1 m od napedu przenos$nika na wysokosci

1,6 m nie przekracza 85 dB. W pozostatych przypad-
kach informacje zawarte w instrukcjach maja charakter
ogolny, okreslajacy poziom dzwicku A przedmiotowych
maszyn powyzej wartosci 85 dB lub instrukcje nie zawie-
raja zadnych informacji dotyczacych zagrozenia hatasem.
W jednym przypadku wartosci poziomu dzwieku A oraz
warto$ci poziomu cis$nienia akustycznego w pasmach
oktawowych deklarowane przez producenta urzadzenia
korespondowaly z uzyskanymi warto$ciami podczas po-
miarow w kopalni. Przypadek ten dotyczyt przenos$nika
$cianowego zgrzeblowego RYBNIK 850. Nalezy zauwazy¢,
iz producent przenosnika w instrukcji zawart informacje
dotyczaca metody prowadzonych pomiaréw, jak i zmie-
rzonych warto$ci. Pomiary prowadzone byly w warunkach
rzeczywistych podczas pracy przeno$nika w eksploatowanym
wyrobisku $cianowym.

Wedtug autorow artykutu roznice wartosci poziomu hatasu
zmierzone w kopalni w stosunku do wartosci deklarowanych
przez producentdow maszyn wynikaja ze stosowanej metody
pomiarowej. Badania hatasu maszyn powinny by¢ przepro-
wadzane w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych ze
wzgledu na fakt, iz pomiary wykonywane na hali produkcyj-
nej lub montazowej nie korespondujg z uwarunkowaniami
akustycznymi wystepujacymi w kopalni. Gérnicze wyrobiska
podziemne w wigkszosci przypadkow cechuje brak pola swo-
bodnego, co zwigzane jest z liczba oraz lokalizacjg zabudo-
wanych maszyn i urzadzen, jak réwniez ksztaltem przekroju
poprzecznego wyrobisk 1 ich pomijalnym wspotczynnikiem
pochtaniania dzwigku. Hatas w tym przypadku generowany
jest zarowno przez maszyny objete pomiarami, jak rowniez
inne maszyny i urzadzenia zabudowane w poblizu badanego
stanowiska. W konsekwencji fala dzwigkowa odbija si¢ od
powierzchni wklestej stropu 1 ocioséw oraz od zabudowanych
maszyn i urzadzen, powodujac koncentracje hatasu w wyniku
skupienia fal odbitych w ograniczonej przestrzeni.

Rysunek nr 5 przedstawia uzyskane podczas prowadzo-
nych pomiaréw wartosci poziomu dzwigku A eksploato-
wanych w kopalni maszyn, wartosci poziomu dzwieku tla
w punktach pomiarowych oraz deklarowane przez producen-
tow maszyn wartosci poziomu hatasu.



34 PRZEGLAD GORNICZY

2018

przenosnik scianowy (X)

l

OPOZIOM

DZWIEKU A

przenosnik scianowy (Y)

[dB]

TLO

kombajn chodnikowy (X)

ODEKLAROWANY

kombajn chodnikowy (Y)

PRZEZ

]  PRODUCENTA

POZIOM

kombajn chodnikowy (Z)

DZWIEKU A

[dB]

OPOZIOM

przenosnik tasmowy 1200 (X)

DZWIEKU A
[dB]

przenosnik tasmowy 1200 (Y)

przenosnik tasmowy 1200 (2)

1 Il I i l

50 60 70 80 90 100 110
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Fig. 5. The sound level AL, in the selected working places, the level of background sound, the sound level A L, stated by

the machine producer

5. Podsumowanie

Hatas wérdod czynnikow szkodliwych i ucigzliwych jest od
lat dominujacym zagrozeniem wystepujacym w srodowisku
pracy. W polskim goérnictwie zawodowe uszkodzenie stuchu
jest jedng z najczesciej wystepujacych jednostek chorobo-
wych. W latach 1998-2015 stanowily one 31% wszystkich
stwierdzonych choréb zawodowych.

Utrzymujacy sie trend degresji liczby choréb zawodowego
uszkodzenia stuchu w gdrnictwie na przetomie ostatnich lat
wynika zaro6wno z modernizacji proceséw technologicz-
nych, skuteczniejszego systemu profilaktyki techniczne;j
imedycznej, zmniejszenia liczby pracownikow zatrudnionych
w sektorze wydobywczym, jak rowniez z wprowadzonych
w 2002 roku nowych kryteriow orzeczniczych dotyczacych
zawodowego uszkodzenia stuchu.

Wysoki poziom zagrozenia hatasem w polskim gérnictwie
wskazat potrzebg podejscia systemowego do problematy-
ki tematu, polegaja,cego na opracowaniu metod prognozy
1oceny zagrozenia oraz podejmowania dziatan zmierzajacych
do poprawy klimatu akustycznego na stanowiskach pracy
w zaktadach gorniczych.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane, aby emisja hatasu byta ograniczona do moz-
liwie najnizszego poziomu, w szczegolnosci u zrddla jego
powstawania. Dlatego konieczne sg dalsze prace projektowe
1 wdrozeniowe prowadzone na wielu ptaszczyznach przed-
miotu badan, zar6wno dotyczacych zmniejszenia poziomu
hatasu wspolpracuj acych elementow urzadzenia, poprzez ich
doktadne pasowame oraz zastosowanie odpowiednich mate-
riatow, jak rdwniez stosowanie obudoéw dzwigkoszczelnych
dla ich hatasliwych podzespotow.

Wysokie wartosci poziomu hatasu stosowanych w gornic-
twie maszyn 1 urzadzen, ich koncentracja oraz parametry aku-
styczne miejsc zabudowy, niekorzystnie wptywaja na ksztatto-
wanie si¢ klimatu akustycznego. Jednym z istotnych elemen-
tow w planowaniu proceséw technologicznych w aspekcie

ochrony pracownikow przed niekorzystnym wptywem hatasu,
jest rzetelna informacja producentéw maszyn dotyczaca
warto$ci parametrow identyfikujacych zagrozenie hatasem.
Producenci maszyn, pomiary hatasu powinni przeprowadza¢
w warunkach rzeczywistych procesu produkcyjnego.
Konieczna jest rowniez wspodtpraca producentow maszyn z
przedsigbiorcami gorniczymi oraz jednostkami naukowymi
celem opracowania strategii i programow poprawiajacych
klimat akustyczny w $§rodowisku pracy.
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