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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE BIOMASY DO CELOW ENERGETYCZNYCH
— NAJLEPSZE PRAKTYKI

EFFICIENT USE OF BIOMASS FOR ENERGY GENERATION - BEST PRACTICES
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Biomasa stanowi pierwsze co do wielkosci wykorzystania zrodio energii odnawialnej w Polsce. Stosowana jest najczesciej
jako paliwo stale w duzych elektrocieptowniach, ale jej wykorzystanie na poziomie lokalnym jest ciggle niewielkie. Spalanie
lokalnie dostgpnej biomasy do celow energetycznych umozliwia zaspokojenie zapotrzebowania matych spolecznosci na cieplo i
uniezaleznienie si¢ ich od dostaw paliw kopalnych takich jak wegiel czy olej opatowy. Jedng z najkorzystniejszych opcji zabez-
pieczenia dostaw energii i uniezaleznienia si¢ od zewnetrznych dostawcow jest obstuga wlasnej sieci cieplowniczej. W artykule
przedstawiono przykiady zrealizowanych z sukcesem inwestycji polegajqcych na budowie lokalnych systemow cieplowniczych
opartych na biomasie. Prezentowane przykiady dobrych praktyk mogq stuzy¢ jako inspiracja do podjecia dziatan w kierunku
tworzenia lokalnych sieci cieplowniczych wykorzystujgcych dostgpne na danym terenie zasoby biomasy.

Stowa kluczowe: biomasa, sie¢ cieplownicza, najlepsze praktyki

Biomass is the most commonly used renewable energy source in Poland. It is mainly utilized as solid fuel in large power or
CHP plants, but its use at the local level is still low. Incineration of biomass that is locally available for energy purposes allows
to meet the demand of small communities for heat and increase their independence from supplies of fossil fuels such as coal or
fuel oil. One of the most beneficial options for supplying energy and gaining independence from fuel import is the operation of
district heating network. The article presents examples of successfully completed investments involving construction of local
heating systems based on biomass. Presented examples of good practice can serve as inspiration to take action towards creating

district heating networks that use locally available biomass resources.
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Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne i ograniczone zasoby paliw kopal-
nych sprawiaja, ze rynki energetyczne przechodza obecnie
znaczace zmiany. Rola paliw kopalnych na polskim rynku
energetycznym jest ciggle dominujaca, jednakze udziat energii
odnawialnej stale rosnie co wynika z koniecznosci dostoso-
wywania sektora energetycznego do obowiazujacych norm i
regulacji prawnych. Odnawialne zrodta energii dostgpne sag w
okreslonych warunkach wystepujacych lokalnie i zwigzku z
tym energetyka odnawialna staje si¢ waznym elementem lo-
kalnej polityki i gospodarki. Biomasa stanowi pierwsze, co do
wielko$ci wykorzystania, zrodto energii odnawialnej w Polsce
[1]. Najczesciej stosowana jest jako paliwo stale (glownie do
spalania) jednakze zauwaza si¢ niewielkie jej wykorzystanie
na poziomie lokalnym, w tak zwanej generacji rozproszone;j.
W ostatnich latach rozwdj energetyki biomasowej miat miejsce
w elektrocieptowniach ogromnych mocy (gdzie biomasa jest z
reguty wspoétspalana z weglem), co nie sprzyjato powstawaniu
lokalnych rynkéw biomasy [2] i powodowato konieczno$é
transportu ogromnych ilosci biomasy na duze odlegtosci, nawet
z zagranicy. Celem artykutu jest proba wskazania mozliwych
rozwigzan prowadzacych do powstania lokalnych centrow wy-

korzystania biomasy do produkcji energii oraz przedstawienie
dobrych praktyk w zakresie tworzenia efektywnych systemow
opartych na biomasie, a takze udziatu samorzadow i spotecz-
nosci lokalnych w ich powstawaniu.

Biomasa a niezalezno$¢ energetyczna

Za dostarczanie energii i paliw do uzytkownikow i zapew-
nienie bezpieczenstwa dostaw odpowiedzialni sg zazwyczaj ze-
wnetrzni dostawcy. Produkcja i dystrybucja energii na poziomie
lokalnym moze jednak zmniejszy¢ zalezno$¢ od podmiotow
zewnetrznych. Jedng z najkorzystniejszych opcji zabezpie-
czenia dostaw energii 1 uniezaleznienia si¢ od zewngtrznych
dostawcow jest obstuga wlasnej sieci.

W przypadku sieci elektroenergetycznej jest to trudne. Po-
wszechne sg systemy zasilania awaryjnego stosowane w poje-
dynczych budynkach lub kompleksach, np. w szpitalach. Znane
sa takze systemy wyspowe, szczegolnie w krajach, gdzie brak
jest gestej sieci przesytowej. Jednak uruchomienie wtasnej sieci
elektroenergetycznej przez malg spotecznos¢ cho¢ technicznie
mozliwe wymaga duzych naktadow inwestycyjnych.

Latwiejsza jest budowa i obstuga lokalnej sieci cieptowni-
czej. Jesli sie¢ cieptownicza juz istnieje, rezygnacja z dostaw
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paliw kopalnych od zewnetrznych podmiotoéw i zastosowanie
lokalnych Zrédet energii jest stosunkowo proste, cho¢ nalezy
zapewni¢ optymalizacj¢ kosztow energii. Budowa nowe;j sieci
cieptowniczej wymaga pewnych naktadow inwestycyjnych i
silnego wsparcia przysztych uzytkownikow koncowych, ale w
zakresie produkcji ciepta pozwala osiggnac¢ samowystarczalnosc,
gdy stosowane sg technologie odnawialnych zrodet energii. W
lokalnych sieciach najczgséciej stosowanym zrodtem ciepta jest
biomasa. Moze ona z powodzeniem zastapi¢ catkowicie paliwa
kopalne. Te ostatnie moga by¢ stosowane uzupehniajaco w okre-
sach najwigkszego zapotrzebowania na ciepto.

Lokalne systemy cieplownicze oparte na biomasie

Sie¢ cieptownicza jest dostepna gtéwnie w duzych miastach
i w wiekszych miejscowosciach. Mieszkancy mniej zaludnio-
nych terenow (obszarow wiejskich, niewielkich miejscowosci
i obszaréw peryferyjnych miast) z reguly musza zaopatrzy¢ si¢
w ogrzewanie indywidualnie. Jednoczesnie obszary te obfituja
w ro6znorodng biomasg, wigc oparte na niej lokalne systemy cie-
plownicze moga stanowic tu atrakcyjng alternatywe.

Sie¢ cieptownicza ma wiele zalet w porownaniu do indywi-
dualnych systemow grzewczych. Zwykle jest bardziej efektywna
energetycznie i moze by¢ tansza, a jej uzytkowanie jest z pewnoscia
wygodniejsze dla odbiorcy koncowego, poniewaz sprowadza si¢
niemal wylacznie do ptacenia rachunkow za ogrzewanie i ciepla
wode uzytkowa. Produkcja ciepta sieciowego jest takze bardziej
przyjazna dla srodowiska, gdyz stosowane w zaktadach cieptowni-
czych techniki spalania i redukcji emisji zanieczyszczen sg bardziej
zaawansowane technologicznie 1 wydajniejsze niz w przypadku
indywidualnych systeméw grzewczych.

W przypadku biomasy, ktéra jest odnawialnym zrédtem ener-
gii najczescie] stosowanym w cieptownictwie, istnieje silna potrze-
ba zabezpieczenia statych dostaw (np. zrebki drzewnej, pelletow,
drewna odpadowego, roslin energetycznych, stomy) w dhuzszej
perspektywie. Trzeba rowniez wzia¢ pod uwage logistyke — odbior
biomasy i jej magazynowanie w odpowiednich warunkach. Zrodto
biomasy powinno znajdowac si¢ jak najblizej miejsca jej wyko-
rzystania, aby koszty transportu byly ekonomicznie uzasadnione.
Transport biomasy na duze odleglosci jest nie tylko nieoptacalny,
ale rowniez niekorzystny dla srodowiska.

Wykorzystanie biomasy jako zrdédta ciepta sieciowego
moze mieé korzystne efekty dla lokalnej gospodarki i rozwoju
obszaréw wiejskich i miejsko-wiejskich. Popyt na biomase
przyczynia si¢ do powstawania koniunktury i do tworzenia no-
wych miejsc pracy na wsi. Producenci biomasy, w tym rolnicy,
moga podjac stata wspdlprace z zaktadem cieptowniczym i
uzyska¢ dodatkowe zroédto dochodoéw. W regionach i gminach,
ktore zamiast sprowadzanych spoza regionu paliw kopalnych
wykorzystuja wyprodukowang na wlasnym obszarze biomasg,
pieniadze przeznaczone na zakup energii pozostajg w lokalnym
obiegu. Oprocz prywatnych podmiotow potencjalnymi inwesto-
Tab. 1. Koszty budowy cieptowni sieciowej w miejscowosci Rostin
Tab. 1. The costs of district heating construction in Rostin

Budowa cieptowni
Technologia
Sie¢ dystrybucji ciepta

Dodatkowe koszty (prasa, podajnik stomy, mechaniczne zbieranie stomy, itp.)

RAZEM

rami zainteresowanymi sprzedaza ciepta moga by¢ samorzady
lokalne czy spotdzielnie.

Najlepsze praktyki

W artykule przedstawiono przyklady zrealizowanych z
sukcesem inwestycji polegajacych na budowie lub modernizacji
lokalnych systemow cieptowniczych opartych na biomasie.
Przyktady zaczerpnigto z podrecznika dobrych praktyk pt.
,,Od zarzadzania energig do bezpieczenstwa energetycznego”
[3], ukazujacego zaangazowanie samorzadow lokalnych z
réznych regionéw Europy Srodkowej w zarzadzanie energia.
Podrecznik ten zostal opracowany przez migdzynarodowe
konsorcjum dziatajace w ramach projektu ENERGYREGION
,-Efektywny rozwoj rozproszonej energetyki odnawialnej w po-
faczeniu z konwencjonalng w regionach”. ENERGYREGION
wdrazany byt w ramach Programu dla Europy Srodkowe;j i
wspotfinansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Re-
gionalnego. Projekt realizowany byl przez cztery europejskie
kraje (Polske, Czechy, Stoweni¢ i Niemcy) i podejmowat
zagadnienia lokalnych rynkow energetycznych w kontekscie
bezpieczenstwa i racjonalnego wykorzystania dostepnych zro-
det energii. Prezentowane ponizej przyktady dobrych praktyk
moga stuzy¢ jako inspiracja do podjecia dziatan w kierunku
tworzenia lokalnych sieci cieptowniczych wykorzystujacych
dostepne zasoby biomasy.

Cieplownia opalana stomg w miejscowosci Rostin

(Morawy Potudniowe, Czechy)

Liczaca okoto 700 mieszkancow czeska miejscowos¢ Rostin
potozona jest na skraju obszaru chronionego krajobrazu o nazwie
Chtiby. Usytuowanie w dolinie w potaczeniu z brakiem dostepu
do sieci gazowej spowodowaty wystepowanie problemu z jako-
$cig powietrza w trakcie sezonu grzewczego. Wickszos¢ gospo-
darstw domowych spalato wegiel w indywidualnych kottach.

W celu poprawy sytuacji kilka lat temu burmistrz Rostin
zaproponowat budowe sieci cieptowniczej zasilanej stoma z
lokalnych Zrédet, co w tym czasie stanowito w Czechach uni-
kalne rozwigzanie. Wezeéniej wigkszo$¢ cieptowni na biomase
wykorzystywalo zrgbki drzewne. By zyskaé akceptacje swoje-
go pomystu przez miejscowa ludno$é burmistrz zorganizowat
dla mieszkancow wyjazd do Austrii, gdzie mogli zobaczy¢
technologi¢ spalania stomy w eksploatacji. Mieszkancy zaak-
ceptowali projekt, takze ze wzgledu na fakt, ze podtaczenie do
sieci cieplowniczej bylo dofinansowywane. Dla gospodarstwa
domowego koszt podiaczenia podczas budowy systemu wynidst
jedynie 500 euro.

Finansowanie catego projektu zostato podzielone pomiedzy
Panstwowy Fundusz Srodowiska Republiki Czeskiej, Kommu-
nalkredit Bank Austria, holenderska firm¢ BTG zajmujaca si¢
sprzedaza limitow emisji i Dunskie Stowarzyszenie Przedsie-
biorstw Cieptowniczych (DFF). Podmioty te pokryty 85 procent

680 000 €
1135000 €
1300 000 €
260 000 €
3375000 €
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catego budzetu, a gmina zapewnila pozostaty 15 proc udzial.
Koszty ogdtem wyniosty 3,4 min euro. Budzet przedsigwzigcia
przedstawiono w tabeli 1.

Z technicznego punktu widzenia, system produkcji ciepta
w Rostin sktada si¢ z gtdéwnego zroédta o mocy 4 MW. W kotle
spala si¢ stome zboz o wilgotnosci okoto od 18 do 23 procent.
Kottownia pracuje w pelni automatycznie. Fizyczna obecnos¢
operatora nie jest konieczna, poniewaz system sterowania
powiadamia o wszelkich nieprawidtowosciach za pomoca wia-
domosci tekstowej wysytanej na telefon komérkowy. Biomasa
pochodzi z najblizszej okolicy rozciagajacej si¢ w promieniu
3-4 km wokot wsi, jest zbierana i prasowana przez pracowni-
kow gminnych. Roczne zuzycie stomy wynosi okoto 1200 ton.
I10s¢ ta jest produkowana na okoto 650 ha okolicznych pol.
Aby sktadowac stomg, zbudowano magazyn o pojemnosci 900
ton, co stanowi trzy czwarte rocznego zuzycia. Gtowne zrodto
ciepla wspomagane jest w razie potrzeby przez zrodto zapasowe
wykorzystujace lekki olej opatowy, ktory jest przechowywany
w pigciu zbiornikach o pojemnos$ci 1000 litrow kazdy.

Ciepto wytworzone w kottowni jest przesytane do od-
biorcow poprzez system preizolowanych rur stalowych. Sie¢
podiaczona jest do budynkow urzedu gminy, szkoty podsta-
wowej 1 przedszkola, domu kultury, kosciota, plebanii, basenu
i facznie 156 gospodarstw domowych, co stanowi ponad 80
proc. zabudowan w miejscowosci. Cena za ciepto sktada si¢ z
dwoch komponentow: miesigcznej oplaty za wymiennik ciepta
(stala cena za kW) i optaty za ilos¢ kWh zuzytego ciepta. Caty
system zostat oddany do eksploatacji pilotazowej pod koniec
2002 roku, od 2003 roku funkcjonuje on w petni. Od tamtej pory
tylko dwa gospodarstwa domowe odlaczyty si¢ od systemu, w
przeciwienstwie do 16 nowych gospodarstw, ktore przytaczyty
si¢ do sieci, mimo ze koszt przylaczenia miesci si¢ teraz w
granicach od 2,8 do 4,0 tys. euro.

Gminna cieptownia jest nie tylko tatwa i niedroga w obstu-
dze, ale przede wszystkim w okresie jej eksploatacji znacznej
poprawie ulegla lokalna jako$¢ powietrza. Wedtug pomiarow
srednie dzienne stgzenie zanieczyszczenia powietrza dwutlen-
kiem siarki spadto z rekordowego poziomu 91 g/m?, osiagnig-
tego zanim system zostal wprowadzony, do obecnego wyno-
szacego maksymalnie 22 g/m’. Dzigje si¢ tak ze wzgledu na
systemy oczyszczania spalin, ktore eliminujg zanieczyszczenia.
Roznica pomiedzy emisjami wytwarzanymi przed i po oddaniu
do uzytku sieci cieptowniczej przedstawiono w tabeli 2.

Dziatanie gminnej cieptowni ma réwniez pozytywny
wplyw na lokalng gospodarke nie tylko poprzez tworzenie
nowych miejsc pracy zwigzanych z eksploatacja sprzetu i przy-
Tab. 2. Roczne emisje zanieczyszczen w tonach
Tab. 2. Annual emissions of pollutants in tones

gotowaniem paliwa, ale takze poprzez stabilizacje produkcji
lokalnych organizacji rolniczych, ktore posiadaja umowy na
dostawe stomy. System cieptowniczy w Rostin otrzymat w
2010 roku pierwszg nagrode w Lidze Biomasowej Republiki
Czeskiej. Jest to konkurs dla miast i miejscowosci, w ktorym
ocenia si¢ cieptownie na biomasg z catego obszaru Czech.

Spoldzielnia energetyczna w Schonstadt (Hesja, Niemcy)

Schonstadt jest niewielka miejscowoscia potozong w gmi-
nie Colbe koto Marburga. Miejscowy tartak “Holz-Schmidt”
zbudowat elektrocieptowni¢ na biomasg, aby dostarczac ciepto
do komory suszenia swoich produktow. Wybudowana elektro-
cieptownia wykorzystuje drewno odpadowe z tartaku i zrebki
drzewne pozyskiwane w okolicy o promieniu okoto 60 km do
produkcji ciepta oraz pradu, ktory nastgpnie sprzedawany jest
do sieci na podstawie niemieckiej ustawy o energiach odna-
wialnych (tzw. EEG - Erneuerbare-Energien-Gesetz).

Dzi¢ki zastosowaniu instalacji wykorzystujacej organiczny
obieg Rankine’a (tzw. ORC) w elektrocieptowni produkowane
byto o wiele wigcej ciepta niz byto potrzebne do komory su-
szenia drewna (1,1 MW energii elektrycznej i 4,9 MW energii
cieplnej). Aby moc wykorzysta¢ nadwyzki wytworzonego
ciepta, w 2009 roku wybudowano lokalng sie¢ cieptowniczg i
podtaczono do niej pobliskg wspolnote dla 0sob uzaleznionych
Fleckenbiihl z jej okoto 200 mieszkancami. Jednak wspolnota
wykorzystywata jedynie niewielka czgs¢ dostepnego ciepta,
dlatego docelowym planem stato si¢ zaopatrzenie w ciepto
catej miejscowosci Schonstadt.

Wsrod mieszkancow Schonstadt przeprowadzona zostata
akcja ankietowa, ktora wykazata duze zainteresowanie odna-
wialnym cieptem. W zwigzku z tym przygotowano dwa studia
wykonalnosci. Jedno z nich miato na celu sprawdzenie, czy
elektrocieptownia begdzie w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na
ciepto okoto 1500 mieszkancoéw Schonstadt zamieszkujacych
380 gospodarstw domowych oraz okreslenie zmian technicz-
nych, ktére musiatyby zosta¢ wprowadzone w istniejacej
instalacji. W drugim studium wykonalnos$ci oszacowano za-
potrzebowanie Schonstadt na ciepto, wymagang dugos¢ sieci
oraz docelowg ilos¢ gospodarstw domowych uczestniczacych w
przedsigwzigciu, aby budowa lokalnej sieci cieptowniczej byta
uzasadniona ekonomicznie. Wykonane prace finansowane byty
przez gming Colbe i powiat Marburg-Biedenkopf.

W marcu 2011 r. studia wykonalnosci zostaly przedsta-
wione lokalnej spotecznosci. Badania wykazaty zasadnos$¢
budowy lokalnej sieci cieptowniczej bazujacej na nadwyzce
produkcji ciepta z istniejacej elektrocieptowni, jesli co najmnie;j

. .. Emisje
. Calkowita emisja przed .
Rodzaj .. .. . . z niepodiaczonych , .
. . wdrozeniem systemu Emisje z cieptowni .. Roczne oszczednosci
zanieczyszczenia . . do sieci gospodarstw
cieplowniczego e
zanieczyszczenia 681 0.5 3,5 677
state
SO, 409 1,06 3,3 404,64
NO, 47 1,62 0,5 44,88
CcO 76 2,01 0,8 73,19
weglowodory 23 1,08 1,6 20,32
CO, 22 045 0 3 600 18 445
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Tab. 3. Zrodta finansowania kosztow projektowania i budowy sieci ciepfowniczej w Schénstadt
Tab. 3. Sources of financing for Schonstadt’s district heating design and construction

Wktad wtasny spotdzielni

Preferencyjna pozyczka na 20 lat (na poziomie 2,4%)
Rzadowa dotacja
RAZEM

205 gospodarstw domowych zostanie przytaczonych do sieci.
Zabudowa mieszkaniowa w Schonstadt jest do$¢ rozproszo-
na, dlatego potaczenie budynkéw wymagato utworzenia 12
kilometrowej sieci cieptowniczej. W celu realizacji projektu
zostala zatozona spotdzielnia ds. ciepta lokalnego. Kazdy
cztonek spotdzielni musiat wykupi¢ w niej co najmniej jeden
udziat o wartosci 500 euro. Aby uzyskaé przyltaczenie do sieci
cieptowniczej, trzeba byto sta¢ si¢ cztonkiem spotdzielni i
wykupi¢ kolejnych 9 udziatow spotdzielni o tacznej wartosci
4500 euro. Poniesiony koszt obejmowat doprowadzenie sieci
cieplowniczej oraz montaz wymiennika ciepta w domu. Uczest-
nik przedsiewzigcia musiat natomiast zapewni¢ gotowy wykop
poprowadzony przez wlasny teren do domu, otwor przylacze-
niowy oraz posiada¢ instalacj¢ ogrzewania. Catkowite koszty
budowy sieci cieptowniczej przedstawiono w tabeli 3.

W pazdzierniku 2012 r., zaledwie po o$miu miesiagcach od
daty rozpoczecia budowy, sie¢ cieptownicza zaczeta dostarczac
ciepla wodg do gospodarstw domowych. W stacji wymiany
ciepla, ktora zlokalizowana jest w budynku po niedziatajacej
fermie kurzej, zainstalowany zostat rezerwowy kociot o mocy
2 MW uruchamiany w zwigzku z pracami konserwacyjnymi
glownej instalacji lub w czasie szczytowego zapotrzebowania
na cieplo. Ostatecznie do spdtdzielni przystapito 285 gospo-
darstw domowych z 380, ktére potaczono liczaca 13 kilome-
trow dhugosci siecig cieptownicza. Mieszkancy wnoszg statg
miesi¢czng oplate za uzytkowanie i optate za kWh zuzytego
ciepfta.

Prekursorski system cieplowniczy w gminie Kocevje

(potudniowa Stowenia)

Nalezacy do gminy Kodevje system cieptowniczy jest
zarzadzany przez przedsigbiorstwo uzytecznosci publicznej
»JKP KOMUNALA Kocevje d.0.0.”. Przeprowadzone ba-
dania wykazaly, ze najbardziej ekonomicznie uzasadnionym
rozwigzaniem bylo zmodernizowanie istniejacego systemu
cieptowniczego. Zatozenia projektu obejmowaty przejscie z
dotychczas uzywanego paliwa kopalnego (oleju opatowego) na
pozyskiwang lokalnie biomase drzewna, rozbudowg lokalnego
systemu cieplowniczego, poprawe jakosci powietrza i obnizenie
cen energii cieplne;.

1,4 mln € (po 5000 € od kazdego podtaczonego
do sieci cztonka spotdzielni)

2,7 mln €
1,7 mln €
5,8 mln €

Glownym celem inwestycji bylo wdrozenie przebudowy
cieptowni oraz rozbudowanie istniejacej sieci cieptownicze;.
W pierwszej kolejnosci zostal zainstalowany nowy kociot na
biomase o mocy 4,5 MW. Kolejne prace obejmowaly instalacje
nowego oprogramowania informatycznego do kontroli calego
procesu (regulujacego ilos¢ biomasy podawanej ze zbiornika,
zarzadzajacego procesem spalania, usuwaniem popiotu oraz
oczyszczaniem gazow spalinowych), rozbudowe sieci cie-
ptowniczej o 3,6 km i podiaczenia do weztow cieplnych. Kiedy
nowa cieplownia rozpoczgta prace, niektore starsze kottownie
na olej opatowy zostaly wylaczone z uzycia. Kilka starszych
obiektow o tacznej mocy 8 MW jednak ciggle funkcjonuje
w celu pokrycia zwigkszonego zapotrzebowania na ciepto w
sezonie grzewczym.

Gmina Kocevje charakteryzuje si¢ duza lesistoscia - lasy
zajmujg 465 km?, co stanowi 84% powierzchni catej gminy.
W promieniu 20 km mozliwe jest pozyskanie wystarczajacej
ilosci biomasy drzewnej na potrzeby wytwarzania energii w
cieptowni. Najistotniejszym zrodet pozyskiwania biomasy sg
pozostatosci po obrobce drewna (zrgbki, trociny, kora, odpady
drzewne z przemyshu i inne). Dostawcy biomasy z pobliskich
lokalizacji podpisali dlugoterminowe umowy z przedsigbior-
stwem komunalnym.

W pierwszym roku dziatalno$ci cieptowni wyprodukowa-
no 11 700 MWh energii cieplnej i zuzyto 5 430 ton biomasy
drzewnej, zmniejszajac tym samym zuzycie oleju opatowego
o okoto 1370 000 litrow. Redukcja emisji ditlenku wegla
wyniosta 3 562 ton. Wytworzone ciepto w wigkszosci jest zu-
zywane na potrzeby budynkow mieszkalnych, pozostata czes$é
wykorzystywana jest przez budynki publiczne takie jak szkoty,
przedszkole, osrodek zdrowia, dom opieki dla oséb starszych,
internaty, a takze zabudowania przemystowe i handlowe.

Calkowity koszt inwestycji wyniost 2 750 000 euro (tab. 4),
a modernizacja sieci miata miejsce w okresie od lipca 2004
roku do wiosny 2005 roku, Ministerstwo Srodowiska i Plano-
wania Przestrzennego Republiki Stowenii zaangazowalo si¢
w projekt ze wzgledu na jego prosrodowiskowy charakter i
efektywnos¢ ekonomiczng inwestycji. Ostatecznie gmina Ko-
cevje wraz z przedsigbiorstwem uzytecznosci publicznej ,,JKP
KOMUNALA Kocevje d.o.0.” odkupili udziaty od Funduszu na

Tab. 4. Zrodta finansowania kosztow modernizacji systemu cieplowniczego w Koevje

Tab. 4. Sources of financing for modernization of the heating system in Kocevje

Wktad wlasny gminy

Invyestycja kapitatowa Funduszu na Rzecz Globalnego
Srodowiska (Global Environment Facility - GEF)
dziatajacego przy UNDP*

Dotacja Ministerstwa Srodowiska
i Planowania Przestrzennego
Preferencyjna pozyczka z Eco-Funduszu
RAZEM

1 085 000 €

520 000 €

520 000 €

625 000 €
2750 000 €

* UNDP - United Nations Development Programme (Program Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju)
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Rzecz Globalnego Srodowiska (GEF) i tym samym inwestycja
sfinansowana zostata w okoto 80% przez inwestora publiczne-
g0, a reszta zostata pokryta z dotacji. Projekt ten zastuguje na
szczegblne zainteresowanie, gdyz byta to pierwsza tego typu
inwestycja w Stowenii, gdzie wykorzystano wszystkie mecha-
nizmy finansowe dostgpne w danym momencie.

Podsumowanie

System cieptowniczy to dlugoterminowa inwestycja
wymagajaca odpowiedniej polityki, podejmowania wtasci-
wych decyzji oraz odpowiedniej ilosci srodkéw finansowych
zapewnionych przez inwestoro6w publicznych lub prywatnych
(lub partnerstwo publiczno-prywatne). Jesli na danym obszarze
istnieje sie¢ cieplownicza, to zastosowanie biomasy jako nowe-
go zrodta energii jest stosunkowo tatwe, cho¢ nalezy zapewnié
optymalizacj¢ kosztow uzyskania energii. Budowa nowego
systemu wymaga wigkszego wsparcia finansowego, takze ze
strony przysztych uzytkownikow koncowych. Lokalne systemy
cieptownicze sg wydajne, jesli obejmujg obszary o wigkszej
gestosci zabudowan, gdzie odleglosci miedzy pojedynczymi
budynkami umozliwiaja budowe sieci cieptowniczej przy roz-
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NOWOSCI WYDAWNICZE - Z GORNICZEJ POLKI

Ukazat sie podrecznik do nauki jezyka angielskiego z zakresu in-
zynierii gorniczej. Ksigzka pt. ,,Mining Engineering. Teksty do nauki
jezyka angielskiego dla studentéw wydziatow gorniczych szkot
wyzszych” opublikowana w wydawnictwie Politechniki Slgskiej jest
diugo oczekiwang pozycjg literaturowg z tego zakresu. Poprzednia
publikacja, o podobnym tytule, napisana przez tego samego autora
i rowniez wydana przez Politechnike Slgskg ukazata sie w 1989 roku.
Jak sie wydaje, krag zainteresowanych poznaniem angielsko-
jezycznej nomenklatury obejmowac bedzie nie tylko studentow
i absolwentow gérniczych szkét wyzszych, lecz takze inzynierow
zaangazowanych w produkcje gérniczg i produkcje dla potrzeb
gornictwa. Bedzie takze cenng pomocg naukowg dla lektoréw
jezyka angielskiego uczacych swoich studentéw postugiwania
sie profesjonalnym nazewnictwem.

Jacek M. CZAPLICK]
Janusz SROKA

MINING ENGINEERING

Zbior tekstéw z roznych obszardw inzynierii gorniczej prze-
gotowany zostat przez Jacka Czaplickiego, natomiast czesc
¢cwiczeniowg opracowat lektor jezyka angielskiego, Janusz
Sroka. Niewatpliwymi walorami podrecznika sg liczne rysunki
wraz z objasnieniami przy uzyciu fachowego nazewnictwa oraz
stowniczek angielsko-polski zawierajgcy ponad szeséset stow.
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