Zeszyty Naukowe SGSP 2017, Nr 64/4/2017

mt. kpt. inz. Michat Stota
Komenda Powiatowa Paristwowej Strazy Pozarnej w Myszkowie

st. bryg. dr inz. Mirostaw Sobolewski

kpt. mgr inz. Dominika Gancarczyk

Wydziat Inzynierii Bezpieczeristwa PoZzarowego
Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej

Badanie wplywu metody oczyszczania
zaolejonej powierzchni na wspétczynnik tarcia

Abstrakt

Zanieczyszczenia nawierzchni drogi rozlanym paliwem weglowodorowym
i zwigzane z tym zmniejszenie przyczepnosci kot pojazdéw jest jedna z przyczyn
wypadkéw komunikacyjnych. Obecnie nie istnieja zadne uregulowana pozwalajace
oceni¢, czy zastosowana metoda usuwania zanieczyszczen olejowych w wystar-
czajacym stopniu pozwolita na przywrdcenie pierwotnego wspoélczynnika tarcia
nawierzchni. Wyboér metody usuwania zanieczyszczen olejowych z drég powinien
uwzglednia¢ takze jej wpltyw na $rodowisko przyrodnicze.

W artykule przedstawiono wyniki badan efektywnosci likwidowania $lisko$ci
nawierzchni za pomocg najczeéciej stosowanych metod usuwania zanieczyszczen
olejowych z powierzchni drog - zastosowanie sorbentu, zmywanie dyspergentem,
zmywanie roztworem pozarniczego srodka pianotwodrczego. Zastosowano rozne
nawierzchnie wystepujace na ciggach komunikacyjnych: nawierzchnie asfaltowa,
przemystowg epoksydowa, oraz nawierzchnie z plyt gresowych. Do badania wspot-
czynnika tarcia wykorzystano metode pomiaru najmniejszego kata nachylenia
plaszczyzny przy ktérym préobnik o okres$lonej masie zaczyna si¢ zsuwaé. Wy-
kazano, ze zadna z badanych metod nie pozwolifa na przywrocenie pierwotnego
wspolczynnika tarcia. Najlepszy efekt usuwania $liskosci nawierzchni uzyskano po
zastosowaniu sorbentu uniwersalnego i zebraniu zuzytego sorbentu z wchlonieta
cieczg. Dobre wlasno$ci przywracania przyczepnoséci nawierzchni uzyskano rowniez
po zastosowaniu dyspergentu.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia olejowe, wlasnosci przeciwposlizgowe, sorbent,
metody oczyszczania nawierzchni, ochrona $rodowiska
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Effects of Diesel Spillages Clean-Up Procedures
on Road Surface Grip

Abstract

Road surface skid resistance is one of the key elements required for ensuring road
users safety. Reduction of vehicle wheel grip caused by diesel spillages is one of the
causes of traffic accidents. There are currently no guidelines and procedures to assess
the effectiveness of applied clean-up procedures of restoring the original friction
coeflicient of road surface. Selection of the method of removing oil contaminants
from roads should also take into account its impact on the natural environment.

This article presents the results of the studies of effect of diesel spillages clean-
up procedures on road surface friction coefficient — the use of sorbent, dispenser
and foam concentrate. Different types of the communication lines surfaces were
tested: asphalt surface, epoxy industrial surface, and ceramic tiles surface. The
coeflicient of friction was determined by measuring the angle of inclination of the
plane at which the specimen of the specified mass begins to slide. It was shown that
none of the tested clean-up procedures allowed for the restoration of the original
coeflicient of friction. The best effect of reducing slipperiness of the surface was
obtained after use of sorbent and collected waste sorbent with absorbed liquid.
The use of a dispersant also gives the good properties of restoring the original
friction coefficient of road surface.

Keywords: diesel spillages, sorbent, clean-up procedures, environmental protection

Wstep

Wiasnosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych sg istotnym parame-
trem wplywajacym na bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi. Definiuje si¢
je jako zdolno$¢ do wytworzenia sity tarcia pomiedzy nawierzchnig drogo-
w3, a kolami pojazdéw w warunkach wzajemnego poslizgu. Odpowiednia
szorstko$¢ nawierzchni zapewnia zardwno poruszanie si¢ pojazdu, jak row-
niez wplywa na dtugo$¢ drogi hamowania. Wlasno$ci przeciwposlizgowe sa
réwniez jednym z wymagan stawianym nawierzchniom drogowym w Polsce.
Wymagania te, w zaleznosci od rodzaju drogi, zawarte s3 w Rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
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techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych [1] oraz w Ob-
wieszczeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia
2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2]. W Polsce
wlasnosci przeciwposlizgowe ocenia si¢ na podstawie wspolczynnika tarcia.
Parametry szorstkosci nawierzchni bada si¢ za pomoca urzadzenia SRT-3
(Skid Resistance Test), ktdre pozwala na pomiar wspoiczynnika tarcia przy
100% poslizgu kola pomiarowego [3, 4].

Zmiana parametrow szorstko$ci nawierzchni spowodowana zaréwno
mokra nawierzchnia, jak i innymi zanieczyszczeniami, takimi jak bfoto,
rozlane paliwo weglowodorowe lub inne samochodowe ptyny eksploatacyijne,
wplywa na bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu. Wycieki oleju napedowego
na nawierzchnie drogowa moga zmniejszy¢ odporno$¢ na poslizg oraz pro-
wadzi¢ do dtugotrwatego uszkodzenia struktury drogi [5, 6, 7].

Wplyw wlasnosci przeciwposlizgowych na liczbe wypadkéw na mokrych
nawierzchniach byt przedmiotem badan juz w latach 70. XX wieku. Wy-
kazano pewng krytyczng warto$¢ wspolczynnika tarcia, po przekroczeniu
ktdrej wypadkowos¢ wzrasta. Podobne wnioski wynikajg z badan prowa-
dzonych w innych krajach, m.in. w Wielkiej Brytanii, Czechach czy Francji.
Okreslenie dokladnej zalezno$ci pomiedzy wypadkiem na skutek poslizgu,
a wlasnosciami przeciwposlizgowymi jest bardzo trudne ze wzgledu na duza
liczb¢ zmiennych oraz niewystarczajace dane w oficjalnych statystykach
wypadkow komunikacyjnych. Jednakze dotychczasowe badania wskazuja
na korelacje pomiedzy spadkiem liczby zdarzen drogowych, a poprawa
parametréw szorstkosci nawierzchni [7, 8, 9].

Slisko$¢ nawierzchni spowodowana zanieczyszczeniem jej paliwem
weglowodorowym, w wyniku wypadu komunikacyjnego czy wycieku
z uszkodzonego zbiornika samochodu byla omawiana w aspekcie bezpie-
czenstwa ruchu pojazdéw jako jedna z czestych przyczyn wypadkéw samo-
chodowych [5, 10, 11].

W Wielkiej Brytanii badano skuteczno$¢ metod stosowanych do usuwa-
nia rozlewiska paliwa weglowodorowego z jezdni w przywracaniu parame-
trow szorstkosci nawierzchni. Po analizie zdarzen wytypowano najczesciej
stosowane procedury usuwania plam olejowych. Dzialania stuzb ratow-
niczych i innych stuzb porzadkowych najczesciej polegaly na zbieraniu
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rozlewiska olejowego za pomoca piasku, profesjonalnego sorbentu oraz
zmywaniu plamy za pomocg wody z detergentem. Wykazano, ze zadna
z wytypowanych metod nie usuneta w catosci oleju napedowego z poréow
oraz nie przywrocita pierwotnych parametréow szorstkosci. W badaniach
najbardziej efektywne okazalo si¢ zastosowanie roztworu detergentu. W pra-
cy zwrdcono uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia i zebrania odpadow
statych oraz cieklych powstalych w trakcie dziatan z uzyciem dyspergentow.
Badania wlasnosci przeciwposlizgowych wykonano za pomoca tzw. ,wa-
hadla angielskiego” [12]. Podobne wnioski wynikajg z testow laboratorium
TRL (Transport Research Laboratory UK), w ktérych badano zdolnos¢ do
przywracania szorstkosci nawierzchni za pomoca piasku i profesjonalnego
sorbentu. Pomiary przeprowadzono w rzeczywistej skali, na powierzchni
asfaltowej i betonowej przy uzyciu dwoch samochodéw poslizgowych oraz
urzadzenia SRT-3. Najlepszy efekt przywracania pierwotnego wspolczynnika
tarcia uzyskano po zastosowaniu sorbentu, a nastepnie zebraniu sorbentu
z wchlonietg cieczg z nawierzchni. W badaniach potwierdzono nieskutecz-
nos¢ stosowania piasku do usuwania rozlewiska olejowego z nawierzchni
drogowej [10]. Rowniez wyniki badan efektywnosci przywracania wspol-
czynnika tarcia przeprowadzone w Zaktadzie Srodkéw Gasniczych SGSP
wykazaly najwigksza skutecznos¢ w usuwaniu §liskosci nawierzchni po
zastosowaniu sorbentu mineralnego i calkowitym sprzatnieciu sorbentu
z wchloniet cieczg z powierzchni drogi [13].

Inne badania sprawdzajace efektywno$¢ stosowania dostepnych na ryn-
ku dyspergentéw w usuwaniu plam olejowych z nawierzchni asfaltowej
przeprowadzono w Danii. Ocenie poddano 20 réznych preparatéw, biorac
pod uwage ich skuteczno$¢, wptyw na srodowisko, uszkodzenia struktury
warstwy bitumicznej drogi oraz koszt produktu. W badaniach zwrdécono
uwage, ze ze wzgledu na teksture nawierzchni drogowych wystepujacych
w kraju, paliwo weglowodorowe z fatwoscig wnika w pory, w zwigzku z tym
stosowanie granulowanych sorbentéw jest mniej efektywne w poréwnaniu
do zastosowania roztwordéw odttuszczaczy [12].

W Polsce nie obowigzuja zadne procedury pozwalajace ocenié, czy pod-
jete dzialania przez jednostki ratownicze, ale tez inne stuzby porzadkowe,
w zadowalajacym stopniu przywrdcily szorstkos¢ nawierzchni. Brak jest
réwniez tego typu uregulowan w Europie. Wyjatkiem jest norma AFNOR
NF P98-190:2002 obowigzujaca we Francji [14], ktora opisuje procedure ba-
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dania wplywu stosowanych sorbentéw na wspotczynnik tarcia nawierzchni.
Badania przeprowadza si¢ za pomocg tzw. ,wahadla angielskiego”. Wspdt-
czynnik tarcia wyznaczany jest dla czystej nawierzchni, a nastepnie dla
nawierzchni po usunieciu plamy olejowej za pomocg sorbentu. Norma do-
puszcza obnizenie pierwotnego wspoélczynnika tarcia czystej nawierzchni
o maksymalnie 10%. Podobna procedura badania opisana jest réwniez w nor-
weskiej normie DD CEN/TS 15366:2009 [15]. Norma wprowadza dwie klasy
sorbentow, w zaleznosci od stopnia przywracania szorstko$ci nawierzchni.
I klasa dopuszcza zmniejszenie wspotczynnika tarcia czystej nawierzchni
maksymalnie o 10%, natomiast II klasa dopuszcza zmniejszenie wspot-
czynnika tarcia 0 20%. Wspolczynnik tarcia wyznaczany jest najpierw dla
czystej nawierzchni, a nastepnie dla nawierzchni pokrytej olejem napedo-
wych i posypanej sorbentem oraz dla nawierzchni po zebraniu sorbentu
z wchlonietg ciecza. Do badan réwniez wykorzystywane jest tzw. ,wahadto
angielskie”.

W Zakladzie Srodkéw Gasniczych i Neutralizujgcych podjeto prébe
oceny najczesciej stosowanych metod usuwania rozlewiska paliwa we-
glowodorowego przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej oraz inne
stuzby porzadkowe pod wzgledem skutecznosci likwidowania $liskos$ci
nawierzchni. Przeprowadzono pomiary wspotczynnika tarcia dla kilku
wybranych nawierzchni - asfaltowej, przemyslowej epoksydowej oraz na-
wierzchni z plyt gresowych. Pomiary objely nawierzchnie suche, pokryte
olejem napedowym oraz nawierzchnie oczyszczone badanymi metodami.

1. Badanie wiasnosci antyposlizgowych
1.1. Metodyka pomiaru

Szorstko$¢ nawierzchni jest istotnym parametrem z punktu widzenia bezpie-
czenstwa ruchu drogowego. W celu zbadania wplywu zastosowanej metody
oczyszczania zaolejonej jezdni na wlasnosci antyposlizgowe nawierzchni
przeprowadzono szereg pomiaréw wspolczynnika tarcia. Do pomiaréw
szorstkosci nawierzchni zdecydowano sie zastosowa¢ metode pomiaru kata
nachylenia ptaszczyzny, przy ktérym umieszczone na niej cialo zacznie sie
zsuwac. Sita tarcia F. osigga wtedy wartos¢ maksymalng F_, a wspdtczynnik
tarcia rowny jest tangensowi kata nachylenia plaszczyzny [16]:
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Y= FTS = tga (1)

N

gdzie:

U, — wspdtczynnik tarcia statycznego,

F,_maksymalna wartos¢ sily tarcia

F - sita nacisku,

a — najmniejszy kat nachylenia réwni, przy ktérym probnik zaczyna sig
zsuwac.

Schemat stanowiska badawczego, na ktérym wykonywane byly pomiary
wspoétczynnika tarcia przedstawiono na rys.1.

inf
EI

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego stuzacego do pomiaru wspétczynnika tarcia

Zrédto: opracowanie whasne

Badania przeprowadzono dla trzech réznych nawierzchni - asfaltowej,
przemyslowej epoksydowej oraz nawierzchni z gresu technicznego, po kto-
rych zsuwany byl probnik imitujacy bieznik opony samochodowej o masie
9 kg. Probnik zostal wykonany z prostopadto$ciennego stalowego obcigznika
o wymiarach 20 x 10 x 10 cm, do ktérego przymocowano fragment bieznika
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opony samochodowej. Powierzchnia styku probnika z badang nawierzchnia
wynosita 200 cm?®. Kazdy pomiar rozpoczynano od opuszczenia pochylni
oraz dokladnego oczyszczenia badanej nawierzchni przez odkurzanie, na-
stepnie przy pomocy pedzla badang powierzchnie zaolejano olejem napedo-
wym. W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni zuzywano do tego od 20 ml dla
nawierzchni z ptyt gresowych do 50 ml dla nawierzchni asfaltowej, w taki
sposob, zeby uzyskaé warstewke oleju widoczng na nawierzchni. Réznice
wynikaly z charakteru badanych nawierzchni. Prébnik uktadano na na-
wierzchni w tym samym miejscu tak, aby nieréwnos¢ powierzchni probki
nie miata wptywu na wyniki pomiaréw. Kolejnym krokiem bylo podnoszenie
pochylni za pomocg preta gwintowanego do momentu zsunigcia probnika.
Dla tak wyznaczonego kata, mierzono diugos¢ boku przyprostokatnego.
Dlugo$é¢ przeciwprostokatnej nie zmieniata si¢ i wynosita 375 mm. Kat, przy
ktérym probnik zaczal si¢ zsuwad, obliczano z zaleznosci: [17]

o = arcos <§> * <1ﬂﬂ)> [°] (2)

gdzie:

a - kat przy ktorym probnik zsuwa sie z pochylni,
a - bok przyprostokatny wyznaczony w badaniach,
¢ — bok przeciwprostokatny wynoszacy 375 mm.

Pierwszy etap badan polegal na wyznaczeniu wspotczynnika tarcia suchej
nawierzchni oraz nawierzchni zanieczyszczonej olejem napedowym. Na-
stepnie zbadano wplyw najczesciej stosowanych metod usuwania rozlewi-
ska olejowego na przywrdcenie szorstkosci nawierzchni, dla kazdej metody
wykonano po pig¢ pomiaréw wspoélczynnika tarcia.

I METODA - usuwanie plamy olejowej za pomocg sorbentu mineralnego
oraz pozostawienie sorbentu z wchlonietg ciecza.

W badaniach zastosowano uniwersalny sorbent mineralny DAMSORB,
o granulacji 0,5 mm - 1,0 mm, gestosci nasypowej ok. 500 g/m’*i zdolnosci
sorpcyjnej ok. 100% [18]. Biorgc pod uwage nominalng zdolno$¢ chtonaca,
poczatkowa dawka sorbentu byla rowna masie oleju ktéry naniesiono na
nawierzchnie. Po rozprowadzeniu sorbentu za pomoca szczoty, oceniano
wizualnie efekt doczyszczania i jezeli byla taka potrzeba dosypywano sorbentu.
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Procedure takg stosowano, wzorujac sie na dzialaniach ratowniczych prowadzo-
nych w praktyce. Przyjeta zasada jest zastosowanie takiej ilosci sorbentu, aby
cala rozlana ciecz zostata zebrana. W tej metodzie sorbent z wchlonieta ciecza
pozostawiono na nawierzchni. Zastosowanie sorbentéw jest jedna z najczesciej
stosowanych metod usuwania zanieczyszczenia jezdni. Sorbent po wchionigciu
cieczy powinien by¢ zebrany z powierzchni drogi i oddany do utylizacji. Jednak
podczas rzeczywistych zdarzen, zwlaszcza gdy plama olejowa rozciaga si¢ na
kilkadziesigt metréw, sorbent czesto pozostaje na nawierzchni drogi.

II METODA - usuwanie plamy olejowej za pomoca sorbentu mineralnego
oraz zebranie uzytego sorbentu.

Stosowano procedure taka jak w metodzie I, ale w tym przypadku zbie-
rano mechanicznie (przez zmiatanie) sorbent z wchlonietg cieczg. W pomia-
rach wykorzystano réwniez sorbent mineralny DAMSORB o wiasciwos$ciach
opisanych powyzej.

III METODA - usuwanie plamy olejowej za pomocg odttuszczacza SINTAN.

Dyspergent natryskiwano na zaolejona powierzchnie, ktéra byla na-
chylona pod katem 30°, co umozliwialo sptywanie nadmiaru detergentu.
Dyspergent stosowano zgodnie z zaleceniami producenta. Po spryskaniu
pierwsza dawka preparatu nawierzchni oceniano wizualnie efekty stoso-
wania oraz w razie potrzeby powtarzano procedure. Nastepnie tak przy-
gotowang powierzchnie pozostawiano na 3 minuty i badano wspolczynnik
tarcia. Nie stosowano dodatkowego zmycia wodg. Krok ten celowo zostat
pominiety ze wzgledu na stosowanie takiej praktyki przez jednostki ochrony
przeciwpozarowej podczas rzeczywistych dziatan [19].

IV METODA - usuwanie plamy olejowej za pomocg wodnego roztworu
$rodka pianotworczego Protektol SAT 10.

Jednostki interwencyjne PSP do zmywania plam olejowych z nawierzch-
ni drogowych stosuja réwniez syntetyczne srodki pianotworcze, bedace na
wyposazeniu samochodéw specjalnych. Procedura zmywania przebiegala
identycznie jak w metodzie III. Do badan zastosowano roztwoér $rodka
pianotworczego o stezeniu rownym 2%. Zastosowano srodek pianotworczy
syntetyczny, ktéry zgodnie z kartg charakterystyki moze by¢ stosowany jako
dyspergent w stezeniu 1-2% [20].
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1.2. Charakterystyka wykorzystanych probek nawierzchni

Nawierzchnie utwardzone to wierzchnie warstwy szlakéw komunikacyjnych,
zaréwno drogowych jak i tych znajdujacych si¢ wewnatrz obiektow przemy-
stowych i magazynowych. Wybdr nawierzchni zwigzany jest bezposrednio
z przeznaczeniem drogi, planowanym natezeniem ruchu, obcigzeniami na
jakie moze by¢ narazona, a takze z warunkami atmosferycznymi.

W badaniach wykorzystano trzy rézne rodzaje nawierzchni:

a) Nawierzchnia asfaltowa — wykorzystana probka nawierzchni wykonana
zostala z mieszanki mineralno - asfaltowej na zimno QPR 2000 o uziar-
nieniu 0-10 mm. Jest to mieszanina modyfikowanego lepiszcza bitumicz-
nego oraz kruszywa famanego, ktére otoczone jest uptynnionym asfaltem
modyfikowanym. Mieszanka ta stosowana jest m.in. do przeprowadzania
napraw cze$ciowych nawierzchni wykonanych z materialéw bitumicz-
nych i betonu cementowego. Probka nawierzchni zostala wykonana
w formie prostopadloscianu o wymiarach 350 x 350 x 45 mm. Gotowg
mase¢ umieszczano we wczesniej przygotowanej i wyczyszczonej formie
warstwami o grubosci 1-2 cm, a nastepnie zageszczano mechanicznie za
pomoca recznej zageszczarki. Po wypelnieniu catej formy mase ponownie
zageszczono przy pomocy zageszczarki budowlanej oraz pozostawiono
w formie przez 14 dni.

b) Nawierzchnia przemystowa epoksydowa — wykorzystana probka na-
wierzchni wykonana zostata z samo rozlewnej masy posadzkowej marki
Bautech - Bautech SL System. Nawierzchnia ta stosowana jest w obiek-
tach uzytecznosci publicznej oraz obiektach przemystowych, ktére sa
narazone na $rednie i duze obcigzenia spowodowane ruchem kolowych
oraz intensywny ruch pieszy. Probka nawierzchni zostata wykonana na
podstawie z plyty chodnikowej o wymiarach 350 x 350 x 50. Zastosowa-
na plyta chodnikowa zostata wykonana z betonu klasy C25/30, metoda
wibroprasowania. Nastepnie postepowano zgodnie z instrukcja uzycia
systemu Bautech SL. Najpierw plyta zostala zagruntowana, nastepnie
za pomoca zabkowanej pacy stalowej natozono warstwe zasadniczg. Po
wykonaniu wszystkich czynno$ci, probka nawierzchni epoksydowej se-
zonowana byta przez 14 dni.

¢) Nawierzchnia z gresu technicznego - prébka nawierzchni zostata wyko-
nana z plytki gresu technicznego OPOCZNO. Gres to jeden z najczesciej
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stosowanych okladzin posadzki. Gres powstaje z mieszanki surowcow
takich jak glina, kaloin, piasek kwarcowy czy barwniki naturalne. Mie-
szanke umieszcza si¢ w formach, a nastepnie wypala w specjalnych piecach
w temperaturze powyzej 1200°C. Ptytka gresu zostata przymocowana do
plyty OSB o wymiarach 350 x 350 x 50 mm za pomocg silikonowego kleju
montazowego oraz zabezpieczona 8 wkretami budowlanymi przewierco-
nymi do podstawy plyty. Wymiary plytki gresu to 300 x 300 x 7,2 mm.

2. Wyniki badan

Wplyw metody oczyszczania na przywrocenie wspolczynnika tarcia bada-
nych powierzchni przedstawiono na rys. 2, 3 i 4. Zanieczyszczenie nawierzch-
ni asfaltowej olejem napedowym spowodowalo obnizenie wspotczynnika
tarcia o ponad polowe. Zadna z zastosowanych metod nie pozwolita na
przywrodcenie pierwotnego wspolczynnika tarcia suchej nawierzchni. Najlep-
szy efekt uzyskano po zastosowaniu sorbentu i zebraniu zuzytego sorbentu
z wchlonigtg cieczg. Jest to jedna z najczestszych metod stosowanych przez
jednostki ochrony przeciwpozarowej i stuzby porzadkowe. Dobre wlasnosci
w likwidowaniu §lisko$ci jezdni zaobserwowano réwniez w przypadku za-
stosowania odttuszczacza SINTAC, pomimo pominigcia zalecanego przez
producenta dodatkowego zmycia powierzchni woda.

Powierzchnia asfaltowa
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Rys. 2. Wptyw metody oczyszczania na przywrécenie wspétczynnika tarcia
zaolejonej powierzchni asfaltowej

Zrédto: opracowanie whasne
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Powierzchnia przemystowa
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Rys. 3. Wptyw metody oczyszczania na przywrécenie wspétczynnika tarcia
zaolejonej powierzchni przemystowej

Zrédto: opracowanie whasne

Pokrycie powierzchni przemystowej olejem napedowym spowodowalo
obnizenie wspdlczynnika tarcia o ok. 20%, zdecydowanie mniej niz dla po-
wierzchni asfaltowej. Najwiekszg skutecznos$¢ przywracania przyczepnosci
nawierzchni, podobnie jak w przypadku nawierzchni asfaltowej, zaobserwo-
wano po zebraniu rozlewiska sorbentem mineralnym i usunigciu zuzytego
sorbentu z nawierzchni oraz po zastosowaniu dyspergentu Sintac. Najnizszy
wspolczynnik tarcia uzyskano po posypaniu plamy olejowej sorbentem
i pozostawieniu na nawierzchni, co mozna wytlumaczy¢ tym, ze ziarenka
sorbentu dzialajg jak tozysko na gladkiej powierzchni epoksydowej powo-
dujac szybsze zsuwanie probnika.

W przypadku powierzchni z plytek gresowych olej napedowy spo-
wodowal obnizenie wspoélczynnika tarcia o niecate 50%. Najlepszy efekt
likwidowania $liskosci nawierzchni zostal uzyskany réwniez po catkowitym
sprzatnigciu sorbentu z wchlonigtg cieczg. Zastosowanie roztworu $rodka
pianotworczego wykazalto wieksza skuteczno$¢ w przywracaniu wspot-
czynnika jezdni w poréwnaniu do odtluszczacza Sintac. Zalezno$¢ ta nie
zostala zaobserwowana przy pozostalych badanych nawierzchniach. Wptyw
zastosowanych metod na skuteczno$¢ przywracania wspdtczynnika tarcia
dla nawierzchni z gresu pokazano na rys. 4.

Sposérdéd badanych nawierzchni najwyzszy wspétczynnik tarcia uzyskano
dla nawierzchni przemystowej epoksydowej, a najmniejszy dla nawierzchni
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z plyt gresowych. Rozlewisko olejowe w kazdym przypadku spowodowalo
pogorszenie wlasnosci antyposlizgowych. Niezaleznie od badanej nawierzch-
ni najwiekszg skutecznos$¢ przywracania wspdtczynnika tarcia, ok. 90%
uzyskano po usunigciu sorbentu z wchlonietg cieczg. Stosunkowo dobre
wlasnosci przywracania szorstko$ci nawierzchni, ok. 80% uzyskano réwniez
po zastosowaniu odtluszczacza Sintac.

Powierzchnia z gresu
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Rys. 4. Wptyw metody oczyszczania na przywrécenie wspétczynnika tarcia
zaolejonej powierzchni z gresu

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 1. Stopien przywracania szorstkosci nawierzchni po zastosowaniu badanych
metod oczyszczania

Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
asfaltowa przemysiowa zZ gresu
epoksydowa
Wspdlczynnik tarcia
suchej nawierzchni 0,88 0,96 0,63
()
Wspolczynnik tarcia
nawierzchni po 0,54 0,60 0,44
posypaniu sorbentem
(1)
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cd. Tabeli 1.
Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
przemystowa
asfaltowa z gresu
epoksydowa
Wspolczynnik tarcia
naw1e.rzchn1 po 0.72 0.88 0,59
zebraniu sorbentu
(g;)
Wspolczynnik tarcia
naw1erzcbn1 PO 0,63 0.81 0,46
zastosowaniu Sintac
(Hg,)
Wspolczynnik tarcia
nawierzchni po
zastosowaniu Protektol 0,44 0,68 0,57
SAT 10
(Hg5)
He, /1, 61% 63% 70%
Mg / B, 82% 92% 94%
g, / B, 72% 84% 73%
Mo / g, 50% 71% 90%

Zrédto: opracowanie whasne
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Podsumowanie

Wtasno$ci antyposlizgowe sg waznym parametrem nawierzchni drogowych.
Rozlewiska cieczy ropopochodnych jak i innych ptynéw eksploatacyjnych
towarzyszace wypadkom drogowym powoduja $liskos¢ nawierzchni. Cze-
stym problemem z jakim spotykaja si¢ jednostki ochrony przeciwpozarowe;j
jak i inne stuzby porzadkowe jest ocena czy podjete dziatania skutecznie
przywrocily szorstko$¢ nawierzchni.

Spoéréd badanych powierzchni najwigekszym wspoétczynnikiem tarcia
charakteryzowala si¢ powierzchnia przemystowa epoksydowa, a najmniej-
szym powierzchnia z plyt gresowych. Rozlewisko paliwa weglowodorowego
w kazdym przypadku spowodowato pogorszenie wlasnosci przeciwposlizgo-
wych. Najmniejszy wplyw zanieczyszczenia jezdni na zmniejszenie wspol-
czynnika tarcia uzyskano dla nawierzchni przemystowej. Zadna z badanych
metod oczyszczania nie przywrdcita pierwotnego wspolczynnika tarcia. Jed-
nak najwigkszg skuteczno$¢ w przywracaniu wlasnosci przeciwposlizgowych
nawierzchni uzyskano po zastosowaniu i dokltadnym zebraniu sorbentu
z wchlonietg cieczg. Takie dzialania pozwalaly na przywrécenie w ok. 90%
poczatkowego wspolczynnika tarcia. Pozostawienie sorbentu na jezdni oraz
uzycie srodka pianotwdrczego do zmycia plamy olejowej nie pozwolito na
uzyskanie zadowalajacych wynikéw poprawy przyczepnoséci nawierzchni.
Stosunkowo dobre wlasnosci oczyszczajace wykazal réwniez odtluszczacz
Sintan, dodatkowe zmycie woda preparatu z jezdni, zgodnie z instrukcja
uzycia zapewne zwigkszytoby zdolnosci do przywracania wlasnosci przeciw-
poslizgowych. W przypadku zastosowania metod polegajacych na zmywaniu
nawierzchni jednak trzeba wzia¢ pod uwage skutki wprowadzania emulsji
olejowych do $rodowiska.

Opracowanie regulacji prawnych dotyczacych stosowania metod oczysz-
czania nawierzchni drogowych z rozlewéw olejowych pozwolitoby na po-
prawe bezpieczenstwa ruchu drogowego, poprawilo efektywnos¢ dzialan
ratowniczych oraz pozwolilo na lepszy dobér metody oczyszczania do za-
istnialej sytuacji. Nalezy wiec kontynuowac badania nad wpltywem metody
usuwania rozlewisk olejowych z réznych powierzchni utwardzonych na
wspolczynnik tarcia nawierzchni.
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