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Streszczenie
Artykut zawiera krotlk charakterystyk testowanego systemu elektronicznej identyfikacii
pojazdéw samochodowych, stangegigo narzdzie monitorowania stref ograniczonego ruchu
w Krakowie. Opisany projekt stanowit jedno z dziaturopejskiego projektu CARAVEL/CIVITAS 11,
realizowanego w ramach 6 Programu Ramowego. W aleylopisano idee dziatania systemu
elektronicznej identyfikacji pojazdow oraz przedstao wsgpne wyniki z pierwszej fazy wdemia
systemu.

WSTEP

W ramach ksztalttowania zasad polityki transportowegyjtych przez Ragl Miasta
Krakowa w 1993r. wprowadzono strefowanie swobody karzystaniu z samochodu
w $rédmigsciu miasta, dotycxe dostpu (wjazdu), parkowania i gdkosci. Obecnie
Srodmiescie Krakowa jest podzielone na dwie strefy ogramiemo ruchu i trzy strefy
ptatnego parkowania pojazdéw (Rys.1). Stefom zgstatlane symbole (A, B, P1, P2, P3).

Strefa A: obejmuje Rynek Gioéwny oraz ulice: SzewskStawkowslk, Florianska,
odcinek Siennej (od Matego Rynku do Rynku Gtownegmjcinek Grodzkiej (od Rynku
Gtownego do ul. Poselskiej), Kanoni¢zSenack, odcinek Pijarskiej (od ul. Szpitalnej do
ul. Florianskiej). W tej strefie obowkzuje zakaz wjazdu samochodow, strefa jest
przeznaczona wytznie dla pieszych.

Strefa B: obejmuje kilkanécie ulic w obebie Plant oraz odcinki Diugiej, Basztowe]
I Karmelickiej. W strefie obowizuje absolutne pierwsistwo dla pieszych, a maksymalna
predkos¢ pojazdéw powinna wynosi20 km/h. Parkowanie jest move tylko w miejscach
do tego wyznaczonych. Wjazd do strefy z poszczegblrulic zostat ostogty znakiem Bl
(Zakaz ruchu). Znak ten nie obauje dla:

- mieszkacow posiadajcych abonament postojowy strefach B i C,

- pojazddéw dostawczych na czas wykonywania czycineadunkowych w godz. 18-10

i 13-14,

- pojazddéw uprzywilejowanych, stb technicznych i poegdkowych,

- pojazdéw korpusu dyplomatycznego, roweréw, dekp pojazdéw z silnikiem

elektrycznym,

- pojazdow taxi,
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gosci na dojazd do hoteli stref Ai B,
pojazdow z poczat konwojupcych pienadze do bankow,

- pojazddw specjalnych na czas trwania transmisji RTV

Strefa ptatnego parkowania:W strefie tej obowdzuja optaty za parkowanie na drogach

publicznych (w dni robocze w godz. 10-20). Stredstata podzielona na trzy podstrefy P1
(Stare Miasto), P2 (Kazimierz) i P3 (rejon Dworca@ego).
Niestosowanie siprzez kierujcych do przepiséw ruchu drogowego w zakresie wjazdu
do strefy ,B” stanowi istotny problem przejawdgay sk zwigkszonym nagzeniem ruchu
pojazdéw w najbardziej atrakcyjnej dla turystovese Srodmieicia Krakowa, bezpwednio
sasiadupcej z Rynkiem Giéwnym. Egzekwowanie przepisow zostaowierzone Stray
Miejskiej, ktéra nie dysponowata na chygvikdrazenia projektu potencjatem uriwiajacym
egzekwowanie prawa na wszystkich trzynastu wlotdohstrefy ,B”, przez 24 godziny,

siedem dni w tygodniu [1].
Celem wdraenia systemu elektronicznej identyfikacji pojazd@wto przetestowanie
nowego podégia do identyfikowania nielegalnych wjazdéw do ftreB” w oparciu o
innowacyjm, technologi Autoscop& Sierra, ktéra zostata dostarczona i zainstalowsma
wybranym wjedzie do strefy przez firmlmage Sensing Systems Europe Limited Sp. z o. o.
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Legenda:

Strefy plainego parkowania:

E‘ Podstrefa P1 I:‘ Podstrefa P2 . Podstrefa P3

. Strefa ograniczonego ruchu - B

. Strefa ruchu pieszego - A
1

Rys.1.Mapa stref ograniczonego ruchu i piatnégo parkdavarKrakowie [4]

1. ZASADA DZIALANIA SYSTEMU
Zasada dzialania systemu elektronicznej identyfikpojazdéw Autoscope Sierra,
polega na rozpoznawaniu i gromadzeniu w bazie damyamerow tablic rejestracyjnych
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pojazdow, ktore przekroczyty graristrefy ograniczonego ruchu ,B”. Numer rejestragyj
jest zapisywany wraz ze zgdjem pojazdu, dati godzirp wjazdu. W przypadku numerow
rejestracyjnych wpisanych do bazy danych na tzvialgbliste” (mieszkacy stref A i B,
pojazdy z wykupionym abonamentem, pojazdy uprzyexm@ne, pojazdy taxi, pojazdy
posiadajce odpowiednie przepustki itd.) system po rozpornaapisze zidentyfikowany
rekord w innym pliku Ilub go wykasuje. Dane pojazddwktore zgodnie
z prawem o ruchu drogowym dokonaty wykroczenia stiesuac sk do pionowego znaku
zakazu B-1 zostarzapisane w celu ukarania mandatem.

Rys.2. Urzadzenie identyfikuice [3]

Zainstalowane nad jezdnurzadzenie identyfikujce pojazdy (rys.2) sktadacst kamery
oraz komputera przetwarzania wizji z oprogramowani@gmaliwiajacym rozpoznawanie
tekstu (OCR). Kamera w obszarze monitorowania m@razgamowan wirtualna stret
detekcji, ktéra stanowi optymalny punkt rozpoznalanumerdow rejestracyjnych. Kda
tablica znajdujca s¢ w zast¢gu wirtualnej strefy detekcji zostaje sfotografowainys.:3,4),
a znajdujcy sk na zdgciu numer rejestracyjny zostaje przetworzony datgmdekstowej i
zapisany w pliku. Dzki podczerwieni system ma mowos¢ rozpoznawania tablic
rejestracyjnych przez caha dolg [3].

Rys.3. Procedura egzekwowania ograniczechu w strefie B [2]
Pliki z danymi mog by¢ zapisywane na dysku znajdaym sk w urzdzeniu lub mog

by¢ na biegaco przesytane poprzez Wi-Fi, GPRS lub DSL do seawkKbpnfiguracja systemu
Zwigzana z ustawieniami rejestracji obrazu lub zapiaoydh realizowana jest za pomoc
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interfejsu zbudowanego na bazie architektury WWWmaze by wykonywana poprzez
dowolm przeghdarke internetowy [3].

]

Nielprawnieni

Upravnieni

Nierozpoznane

Lista zbiorcza

KRO26C?  poms

KRO26C?

Rys. 4.Interfejs systemu [3]

System automatycznej identyfikacji pojazdéw posiadlka dodatkowych przydatnych
funkcji umaliwiajacym m.in. automatyczne generowanie alarmu, w prdipa
zidentyfikowania pojazdu, ktGrego numer rejestragypostat zapisany wcgaiej na tzw.
czarmy liste — umaliwia to wykrywanie np. pojazdéw skradzionych.

2. TESTY WDROZENIOWE

W celu okrglenia docelowej lokalizacji miejsca przeprowadzepigtow wdraeniowych,
wykonano pomiary ruchu tranzytowego, ktore wykazatg na 5609 pojazdow, ktére
wjechaty do strefy B w okresie 3 godzin pomiar@432 pojazdy wjechaty do strefy w celu
tranzytowym. Najwikszym procentem tranzytu charakteryzigic wloty przy ulicach:
Franciszkaskiej (86,9%), Sw. Anny (64,9%) i Podwale (63,3%), z kolei najbaejiz
obciazone relacje tranzytowe przebieg@omidzy punktami: Podwale-Dunajewskiego (360
pojazdow), Franciszkaska-Dominikaiska (198), Basztowa/Diuga-Basztowa/Pl. Matejki
(133), Basztowa/Pl.-Podwale (121) oraz Siefmna-Tomasza (121). Na podstawie analizy
poszczegdlnych wlotbw do strefy ,B” podatkm natzenia ruchu pojazdow oraz
charakterystyki otoczenia, dokonano wyboru wloteypul. Franciszkaskiej jako miejsca, w
ktorym przeprowadzono test systemu elektronicatetyfikacji pojazdéw.
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Rys.5. Procent tranzytu na poszczegolnych wlotach ddysiB*

Z uwagi na niewielkie natenie ruchu pojazdéw w tym rejonie, system jest piuriy
umiarkowanie dziki czemu istnieje mdiwos¢ biezacego usuwania nieprzewidzianych
nieprawidtowdci wynikajacych z zastosowania po raz pierwszy zaawansowaokpologii
rozpoznawania numerow rejestracyjnych w nietypowyehnunkach.

Kamera systemu zostata zamontowana na stupwetieniowo-trakcyjym z obiektywem
skierowanym tak, aby identyfikowaprzedna tablic; rejestracyja pojazdéw. Z uwagi na
konieczndé¢ wykonania bada pomiarowych pozwalagych zobrazowa charakter ruchu
tranzytowego w strefie ,B” oraz ngfenie ruchu na poszczegolnych wlotach, informacja o
instalacji systemu nie byta przekazywana przeaysey miesic opinii publicznej. W trakcie
pierwszych miescy funkcjonowania systemu na Placu Wszystiebictych zbierane byty
informacje na temat efektywda rozpoznawania tablic rejestracyjnych oraz liczby
wykroczeh.
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Rys.6.llos¢ pojazdéw wjedzajacych do strefy w pierwszych migsach testowania systemu.

Srednia efektywn& systemu w analizowanym okresie wyniosta 86%. Wanina z
poszukiwania optymalnych parametrow optycznych wistaia kamery, pozwalagych na
identyfikacg tablic rejestracyjnych w kalych warunkach pogodowych.
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W uzyskanych wynikach wykrocaenalery przyja¢ kilkuprocentowy bdd wynikapcy z
braku na tzw. ,biatej ficie” numeréw rejestracyjnych pojazdéw uprzywilejowah. System
nie byt rownie wytaczany na czas czyném tadunkowych, dopuszczonych w tym rejonie.

WNIOSKI

Pierwsze miegce testéw pozwolity wspnie okréli¢ skak zjawiska nielegalnych
wjazdoéw do strefy ,B”.Srednio miesicznie przez wlot na Placu WszystkiGwigtych
przejedzato ok. 4000 ty. pojazddéw, z czego ok. 2000 nie miato stosownyphawniei.

Z przeprowadzonych analiz wynika, iz wplywéw z wystawionych mandatow na jednym
wlocie w chgu 12 godzin dziatania systemu e zainstalowajedm kamee. Wdrazenie
systemu pozwoli na niemal 100% skutecgna@gzekwowania przepisow dotycz/ch
ograniczé w ruchu w strefie ,B”. Jednoczeie, system mze pozwolé na identyfikacg np.
pojazdow poszukiwanych, skradzionych, ktorych nynrejestracyjne znajdajsic w bazie
danych Policji. Pozytywny wynik testéw jest impuisedo dalszych krokéw w zakresie
nowoczesnych technologii w zadzaniu mobilnécia. Poprzez tego typu dziatania Wdz
Miasta Krakowa chce przyczynsic do stworzenia lepszych warunkéw dla ruchu pieszych
rowerzystow, komunikacji zbiorowej i ochrony zabytkego centrum Krakowa przed
konsekwencjami nadmiernej i zanieczyszczepowietrza, hatasu i degradacji przestrzeni
publicznej.

SYSTEM OF ELECTRONIC VEHICLE
IDENTIFICATION
- A TOOL FOR MONITORING ACESS
RESTRICTIONS IN KRAKOW

Abstract
Within the CiVITAS CARAVEL project the City of Krakis implementing a measure dealing
with the enforcement of the access restrictiorthéd‘B” zone of restricted access and parking ie th
city centre. The city has started the identificatmf vehicles with the help of the "Autoscope &lerr
system. Analysis done show, that from a theolgbamt of view, the income coming from fines for
drivers can quickly cover (in the first stage) tsts of the optical recognition system.
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