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Streszczenie: Wojna w Ukrainie nie jest pierw-
szym konfliktem zbrojnym, w ktérym uzywane sg
bezzatogowe statki latajace, czyli w skrocie BSL
(inne stosowane w artykule nazwy to: bezzatogo-
wce, drony oraz UAV, co jest skrotowcem od na-
zwy W jezyku angielskim — unmanned aerial vehic-
le). Jednak dzigki licznym materiatom publikowa-
nym glownie przez stron¢ ukrainskg Swiat niemal
na biezaco otrzymuje informacje i materiaty wideo
pokazujace skuteczno$¢ ich dziatania. Celem arty-
kutu jest przesledzenie stanu posiadania bezzato-
gowcow obu walczacych stron oraz przedstawienie
efektow ich uzycia od poczatku konfliktu do konca
sierpnia 2022 .

Stowa kluczowe: Ukraina, Rosja, wojna, bezza-
logowe aparaty latajace, drony, UAV, BSL,
amunicja krazgca, rozpoznanie powietrzne

1. Wojna u bram NATO

24 lutego 2022 r. Rosja zaatakowata
Ukraing rozpoczynajac tym razem faktyczna,
cho¢ nie wypowiedziang wojne, ktéra toczy
si¢ tak naprawde od 2014 r., czyli wkroczenia
»zielonych ludzikow” na Krym 1 do obwo-
dow donieckiego 1 tuganskiego. Tlacy sig
przez osiem lat konflikt dal czas Ukrainie do
lepszego przygotowania si¢ do ewentualnego
otwartego starcia ze wschodnim sgsiadem, a
przede wszystkim wyciagniecia wnioskow z
popelnionych wczesniej bledow 1 ogodlnego

Abstract: The war in Ukraine is not a first mil-
itary conflict where the unmanned aerial vehi-
cles (UAV) are used. Due to numerous publi-
cations presented mainly by the Ukrainian side
the world almost in real time can receive in-
formation and video pictures illustrating their
operational efficiency. The purpose of the pa-
per is to investigate the inventory of unmanned
vehicles used by two fighting sides and de-
scribe the results of their use from the begin-
ning of the conflict until the end of August,
2022.
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1. War at NATO Borders

Russia invaded Ukraine on 24 Febru-
ary, 2022 launching this time the real, even
not declared, war which actually runs from
2014 when “the green men” entered on
Crimea and Donetsk and Lugansk Regions.
The conflict lasting for eight years gave the
time for Ukraine to prepare better to possi-
ble open confrontation with the Eastern
neighbour, and most of all to draw conclu-
sions from mistakes which were committed
earlier, and from generally unsatisfied
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nie najlepszego przygotowania armii do
obrony kraju.

Ukraina wykorzystala ten czas intensyw-
nie zmieniajgc oblicze swojej armii na tyle,
na ile pozwalaly na to stan finansow panstwa
oraz mozliwosci korzystania z pomocy in-
nych krajow. Opoér jaki stawia Rosji prze-
szedl oczekiwania analitykow z Europy i
USA, nie moéwigc o wywiadzie rosyjskim.
Tylko czy to Ukraina tak dobrze przygotowa-
fa si¢ do wojny, czy Rosja jest kolosem na
glinianych nogach? Na tak stawiane pytanie
odpowiedz bedzie mozna pozna¢ dopiero po
zakonczeniu walk i przeprowadzeniu dogteb-
nych analiz tego co si¢ wydarzylo. Na razie
opor stawiany przez Ukraincéw sprawitl, ze
»operacja specjalna” nie przebiega tak, jak ja
zaplanowali rosyjscy generatlowie. Chociaz
oczywiscie nie wiemy o wszystkim, bo prze-
kaz medialny z tej wojny jest raczej jedno-
stronny, Rosja do$¢ oszczednie mowi nawet o
swoich sukcesach, natomiast Ukraina opano-
wala przekazy medialne, ale tylko w sferach,
o ktorych chee informowac.

To co zwrocito uwage w pierwszych ty-
godniach tej wojny to duza skuteczno$¢ uzy-
cia przez armi¢ ukrainska posiadanych bezza-
fogowych aparatow latajacych. Ten rodzaj
uzbrojenia stat si¢ bez watpienia gtownym
przedmiotem zainteresowania mediow rela-
cjonujacych codzienne dziatania na poszcze-
golnych odcinkach frontu.

2. Stan wyjsciowy sil walczgcych stron

2.1. Rosja

Poniewaz mamy wojne, do ktorej obie
strony przygotowywaly si¢ od do§¢ dawna, Si-
1a rzeczy niektore informacje o stanach liczeb-
nych, organizacji 1 wyposazeniu obu walczg-
cych stron mozemy dzi§ ocenia¢ gtéwnie na
podstawie informacji, ktore byly dostgpne na

preparation of the army to the country de-
fence.

Ukraine spent that time for intense
changes of the army allowed by state’s fi-
nances and assistance of other countries.
The resistance against Russia exceeded the
expectations of analysts from Europe and
US, not mentioning the Russian intelli-
gence. The question is if Ukraine was so
well prepared to the war, or Russia is a gi-
ant on clay legs? Answer to that question
may be found only after termination of
fights and detailed analysis of events. But
now, the resistance of Ukrainians has
caused the “special operation” runs in dif-
ferent way than planned by Russian gener-
als. We do not know everything of course
as the media provide rather one side narra-
tion about the war, and Russia relatively
scarcely informs even about own success-
es, whereas Ukraine governs media infor-
mation but only in domains it is willing to
pass the information out.

High efficiency of unmanned aerial
vehicles possessed by the Ukrainian Army
caught the attention in the first weeks of
the war. This kind of weapon became un-
doubtedly the main object of interest for
the media relating everyday operations on
particular fragments of the front.

2. Initial Status of Fighting Sides

2.1. Russia

As both sides had prepared themselves
to this war in recent times, then we can as-
sess their manpower, organisation and
equipment mainly on the basis of infor-
mation which was available long time be-
fore 24 February, 2022.
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dhugo przed 24 lutego 2022 r.

Sity Zbrojne Federacji Rosyjskiej, co wi-
da¢ po przebiegu tej wojny, mogg dyspono-
wac olbrzymimi zasobami ludzkimi i materia-
fowymi. Ich najnowoczes$niejsze oblicze,
zwlaszcza od strony wyposazenia techniczne-
go mozemy oglada¢ zwykle raz w roku pod-
czas defilady organizowanej 9 maja na Placu
Czerwonym.

To co nas najbardziej interesuje, czyli
bezzatogowe statki latajgce dtugo nie bylty w
sferze priorytetowych kierunkow rozwoju ar-
mii rosyjskiej. Przez lata bazowano na tym, co
opracowano jeszcze w czasach Zwigzku Ra-
dzieckiego. Zainteresowanie UAV wzrosto po
zakonczeniu wojny z Gruzjg w 2008 r. W tej
dziedzinie Rosjanie musieli jednak wszystko
zaczyna¢ praktycznie od poczatku. Posiadany
sprzet, projektowany 1 dostarczany jeszcze w
latach 70. i 80. XX w. nie mogt by¢ punktem
wyjécia do rozwoju nowych konstrukcji. Swiat
poszedt naprzdd, a przemyst rosyjski byt zaco-
fany technologicznie o co najmniej dwie-trzy
dekady. Najszybszym sposobem nadrobienia
zaleglosci byl zakup gotowych produktow,
najlepiej takich, na ktorych konstrukcji mozna
bytoby zacza¢ odbudowywaé wilasng baze
konstrukcyjna, a nastgpnie produkcyjna.

W latach 2009-2015 kupiono w lIzraelu
w sumie 22 zestawy $redniej wielkosci UAV
typu Searcher MK Il oraz 10 zestawow lek-
kich, w tym 8 typu I-View Mk 150 i 2 typu
Bird Eye 400. Te pierwsze z wymienionych,
na podstawie odpowiednich zapisdéw umowy,
zaczeto nawet seryjnie produkowa¢ pod nowa
nazwa Forpost, a w kolejnych latach pojawity
si¢ przetestowane z powodzeniem podczas
¢wiczen propozycje ich wersji rozwojowych z
rozbudowanymi $rodkami facznos$ci 1 rozpo-
znania oraz jako nosiciele uzbrojenia [Da-
browski, 2019].

Takze inny kupiony za granicg bezzalo-
gowiec zostal wprowadzony do licencyjnej

The course of the war shows that the
Armed Forces of the Russian Federation
can dispose huge manpower and material
resources. Their newest solutions, especial-
ly on technical equipment, may be usually
watched at military parade organised on the
Red Square one time a year on 09 May.

The unmanned aerial vehicles which
are of our interest have not belonged to de-
velopment priorities of the Russian Army
for a long time. For many years, the solu-
tions developed in times of the Soviet Un-
ion have been used. The interest in UAV
increased after termination of war with
Georgia in 2008. But the Russians were to
start almost everything from the beginning
in this domain. The owned equipment
which was designed and delivered in the
70-ties and 80-ties of the 20™ century was
useless for new developments. The world
moved forward and the Russian industry
was technologically undeveloped by at least
two-three decades. The purchase of ready
articles, in the best case the designs which
could be used for reconstruction of own de-
signing and then production bases, was the
quickest way for elimination of shortages.

22 systems of medium class UAV of
Searcher Mk Il type and 10 light systems
including 8 of I-View Mk 150 type and 2 of
Bird Eye 400 type were bought in Israel in
years 2009-2015. The first of those men-
tioned above have even entered into a serial
production under the name of Forpost and
according to the concluded contract, and in
the consecutive years new solutions with
advanced systems of communication and
reconnaissance and onboard weapons have
appeared and were successfully tested at
exercises [Dgbrowski, 2019].

Another unmanned vehicle which was
bought abroad has also entered into the li-
cenced production. It concerns the Austrian
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produkcji. Mowa o austriackim wiroptacie
Camcopter S-100, ktory w Rosji otrzymat na-
zwe Horizont S-100.

Zaprojektowanie, przebadanie i urucho-
mienie produkcji kilku prostych, matych bez-
zatlogowcow, startujacych z reki lub z przeno-
$nej wyrzutni plecakowej, przeznaczonych do
taktycznych misji obserwacyjno-rozpoznaw-
czych nie stanowito dla Rosji zbyt wielkiego
problemu, ani technicznego, ani finansowego.
Nasycenie nimi cz¢$ci rozwinigtych jednostek
wojskowych jest oceniane jako przyzwoite, co
przeklada si¢ na zauwazalng ich aktywno$¢
takze podczas dziatan w Ukrainie.

Najwigcej doniesien pojawia si¢ w kon-
tek$cie uzycia chyba najbardziej znanego sys-
temu o nazwie Ortan-10, ktory jest produko-
wany przez Specjalnyj Technotogiczeskij
Centr z Sankt Petersburga. To typowy, maso-
wo obshugujacy jednostki ladowe sprzet stuza-
cy do obserwacji i rozpoznania, ktory mozna
wyposazy¢ w kamere termowizyjng, aparat fo-
tograficzny lub proste urzadzenia rozpoznania
srodkow tacznosci [Gaweda, 2016].

rotating wing plane Camcopter S-100,
which was named in Russia by Horizont S-
100.

Designing, testing and launching a pro-
duction of a few simple small unmanned
aerial vehicles with take-off from the hand
or a portable backpack launcher designed
for tactical observation-reconnaissance mis-
sions was not any serious technical or fi-
nancial problem for Russia. They are used
in relatively high degree by active military
units what may be noted during operations
in Ukraine, as well.

The greatest number of pieces of in-
formation refers to Ortan-10 which is prob-
ably a most recognised system and is pro-
duced by the Special Technological Centre
in Sankt Petersburg. It belongs to category
of equipment commonly used by the land
forces for observation and reconnaissance
which can be equipped with a thermal video
camera, photo camera, or simple device for
reconnaissance of communication systems
[Gaweda, 2016].

Fot. 1. Najbardziej rozpowszechnionym rosyjskim dronem jest Orlan-10.
(Fot. MON Federacji Rosyjskiej)

Photo 1. Ortan-10 is the most popular Russian drone.
(Photo — MoD of Russian Federation)
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Inne opracowane w Rosji mate bezzato-
gowce nie s3 juz tak powszechnie stosowane,
cho¢ znane sg przypadki ich uzycia m.in.
przez rosyjskie jednostki w Syrii. Mowa 0 sys-
temach o nazwach Jupiter-3, Grusza, Elron
czy Iskatiel, ten ostatni szerzej stosowany
przez  pododdziaty
desantowych.

Jest tez UAV o nazwie Korsar produko-
wany w fabryce w Rybinsku, ktory wykorzy-

wojsk  powietrzno-

stujg przede wszystkim jednostki artylerii do
korygowania wspotrzednych w trakcie prowa-
dzonego ostrzatu pozycji nieprzyjaciela.

Sprzetu na poziomie mini-BSL i lekkich
systemOw rozpoznania i korygowania ognia
artylerii dostepnego w rosyjskiej armii jest
wigc sporo, nie tylko jesli chodzi o typy, ale i
stany ilosciowe. Tylko liczb¢ Orfanéw-10 do-
starczonych do jednostek zachodni analitycy
szacujg na ponad 1000 [Gaweda, 2015].

To czego Rosjanom brakuje to drondéw
sredniej wielko$ci oraz tych wigkszych, w tym
przede wszystkim skutecznego i wprowadzo-
nego do masowej produkcji nosiciela srodkéw
bojowych. Po 2010 r. powstato kilka mniej lub
bardziej zaawansowanych w rozwoju projek-
tow, w tym napedzane silnikiem odrzutowym
aparaty Skat i Ochotnik-B, ktore co ciekawe
byty dzielem dwoch uznanych zaktadéw lot-
niczych czyli RSK MiG OKB Suchoj. Jeden
skonczyt na etapie makiety, a konstrukcja dru-
giego doczekala sie¢ testowanych prototypow,
na ktorych sprawdzane sg kolejno przewidzia-
ne do zastosowania w nim urzgdzenia 1 lekkie
srodki uzbrojenia. Wsrod tych ostatnich na ra-
zie dominuja juz te znane, przede wszystkim
przeciwpancerne pociski kierowane, chociaz
sa tez prototypy srodkdw bojowych (bomby
kierowane o matych wagomiarach) przezna-
czonych juz tylko do podwieszania pod bojo-
we BSL [Dgbrowski, 2019].

Uzbrojone rosyjskie drony swoj chrzest
bojowy przeszty podczas operacji w Syrii. Po-

Another types of small unmanned aerial
vehicles developed in Russia are not com-
monly used, although there are known some
cases of their use for instance by the Rus-
sian troops in Syria. It concerns the systems
named Jupiter-3, Grusza, Elron, or Is-
katiel, and the last one widely used by aeri-
al-landing troops.

There is also the UAV named Korsar
and manufactured in Rybinsk plant which is
used by the artillery units for correction of
coordinates at enemy positions shelling.

Then, there is a large number of mini-
UAYV and light types of reconnaissance and
artillery fire correction systems and items
available in the Russian Army. Only the
number of Orfan-10 delivered to the mili-
tary units is assessed by the Western spe-
cialists to be greater than 1000 [Gaweda,
2015].

The drones of medium size and greater
is what the Russians are lacking most, and
it refers most to an efficient carrier of com-
bat assets which could be produced in mass
scale. After 2010 a few less or more ad-
vanced solutions were developed, including
the planes Skat and Ochotnik-B propelled
by a jet motor, by two known aviation
plants RSK MiG and OKB Suchoj. One of
them was stopped at the stage of a mock-
up, and the design of second one survived
to tested prototypes which are used to suc-
cessive checks of the equipment and light
weapon systems predicted for integration
onboard. =~ Among the last ones prevail the
known solutions like the antitank guided
missiles, although there are also prototypes
of combat assets (guided bombs of low
weight) designed only for suspension to the
combat UAVs [Dgbrowski, 2019].

The armed Russian drones have passed
the combat baptism during operations in
Syria. Presentation of capabilities of select-



102 R. Rochowicz

twierdzeniem zdolnosci operacyjnej miata by¢
prezentacja mozliwosci wybranych typow
dronéw podczas ¢wiczen Zapad-2021 roze-
granych we wrze$niu 2021 r. W roli uzbrojo-
nych bezzalogowcow wystapity udoskonalone
Forposty, Oriony oraz niewielkich rozmiarow
maszyny o nazwie Lasoczka. Pierwsze z wy-
mienionych zaprezentowano jako nosiciele
dwoch niewielkich bomb kierowanych typu
KAB-20 0 masie 20 kg.

ed types of drones during exercises Zapad-
2021 in September, 2021 was to be a con-
firmation of operational capacities. The im-
proved Forposts, Orions and low size
planes Lasoczka were used as the armed
UAVs. The first two of mentioned above
were presented as the carriers of two small
homing bombs of KAB-20 type and 20 kg
weight.

Fot. 2. Rosyjski UAV Forpost powstal przez rozwinigcie kupionej od Izraela licencji
na bezzalogowce Searcher MK I1. (MON Federacji Rosyjskiej)

Photo 2. Russian UAV Forpost was developed as continuation of licence for drone Searcher
Mk Il bought in Israel. (MoD of Russian Federation)

Z kolei aparat typu Orion okazat si¢ by¢
platformg do przenoszenia catkiem pokaznej
gamy kierowanych i niekierowanych bomb
oraz rakiet. Do tego zaprezentowano je jako
srodki naprowadzania na cel kierowanej lase-
rowo amunicji mozdzierzowej kal. 120 mm.
Najmniejszy z tej trojki byt dron Lasoczka,
wielkoscig zblizony do izraelskiego Skylar-1 z
pewnos$cig nie moze przenosi¢ tadunkow o
masie wigkszej niz 1-2 kg. Na fotografiach z
¢wiczen byt rozpoznany z podwieszonymi
dwoma niewielkimi tadunkami ze stateczni-
kami nieznanego wcze$niej typu. Prezentacja
podczas wspomnianych ¢wiczen szybko zo-
stala negatywnie zweryfikowana przez realne

The plane Orion proved to be a plat-
form capable for carrying a quite large fam-
ily of guided and unguided bombs and mis-
siles. Moreover, they were also presented as
the assets used for guiding into the target
the laser controlled 120 mm mortar ammu-
nition. Drone Lasoczka, similar to the Is-
raelian Skylar-1, was the smallest one of
them and certainly cannot bear greater
loads than 1-2 kg. On the pictures from the
exercises it was recognised with two small
suspended charges with earlier unknown
type of tail-fins. The presentation during
the mentioned exercises was quickly nega-
tively verified by the real military opera-
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dzialania wojenne w Ukrainie, podczas kto-
rych informacji o uzyciu rosyjskich uzbrojo-
nych dronéw nie ma prawie wcale [Sabak,
2021].

1.2. Ukraina

Sity Zbrojne Ukrainy dlugo bazowaty na
sprzecie odziedziczonym po rozpadzie
Zwiazku Radzieckiego. Wsrod, caty czas
uzywanych, sag wiekowe systemy rozpozna-
nia operacyjno-taktycznego i taktycznego
WR-2 Striz i WR-3 Rejs uzywajace aparatow
majacych wiasne oznaczenia Tu-141 i Tu-
143, opracowane jeszcze w latach 70. XX w.
Oba typy dronow byty intensywnie wyko-
rzystywane do misji rozpoznawczych w
2014 r. nad zrewoltowanymi obszarami w
obwodach donieckim 1 tuganskim. Dopiero
po ok. dwoch latach strona ukrainska udo-
stepnita dane dotyczace ich wykorzystania w
tamtym okresie. Podczas 60 misji bojowych
rozpoznano ok. 300 tys. ha obszaru walk i
zebrano dane o ponad 300 obiektach. Opra-
cowano dla nich system mobilnych grup
startowych, w terenie musieli tez pracowaé
ze swoimi laboratoriami specjalisci od foto-
rozpoznania [Gaweda, 2016].

tions in Ukraine as there is almost no in-
formation about the use of Russian armed
drones [Sabak, 2021].

2.2. Ukraine

The Armed Forces of Ukraine have
based for a long time on the equipment in-
herited after the fall of the Soviet Union.
Obsolete systems of operational-tactical and
tactical reconnaissance WR-2 Striz and WR-3
Rejs using the planes with own designation
Tu-141 and Tu-143 have been still used alt-
hough they were developed in 70-ties of the
20™ century. Two types of drones were in-
tensively used for reconnaissance missions
over the revolted regions of Donetsk and
Lugansk in 2014. It was only after ca. two
years when the Ukrainian side made availa-
ble the data about their use at that time.
During 60 combat missions ca. 300 000 ha
of combat area was recognised and data
about more than 300 objects were collected.
A system of mobile take-off groups was de-
veloped for them and the specialists of photo
reconnaissance worked in the labs there
[Gaweda, 2016].

Fot. 3. Tu-143 z systemu WR-3 Rejs (Fot. Ukrainski MON)
Photo 3. Tu-143 from WR-3 Rejs system (Photo — MoD of Ukraine)
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Po 2014 r. rola tych starych juz systemow
malata, zmniejszala si¢ tez ich liczba, wcze-
$niej byly na wyposazeniu kilku putkow w
ostatnich latach zgromadzono je wszystkie juz
tylko w jednym. Przed obecnym konfliktem
do codziennych zadan putku nalezato: loty ja-
ko cele dla przeciwlotniczych zestawow rakie-
towych lotnictwa mysliwskiego, kontrola
strzelan artyleryjskich, taktyczne rozpoznanie.

Takze w sferze koncepcji wykorzystania
bezzalogowcow po 2008 r. planisci w ukrain-
skim sztabie generalnym musieli zaczgé nad-
rabia¢ wieloletnie zalegto$ci. Zmusity ich do
tego realia konfliktow, z ktorymi przyszito im
si¢ mierzy¢ i fakt wkraczania do jednostek
nowych technologii. Pierwsze pozyskania no-
wego, nie pamigtajacego juz epoki Zwigzku
Radzieckiego sprzetu byly do$¢ chaotyczne, a
dotyczyly systemow cywilnych lub w nie-
wielkim stopniu przystosowanych do zadan
wojskowych, ktore trafialty do jednostek od
firm prywatnych, bez przetargdéw 1 oficjalnych
zamowien, czgsto zatatwiali ten sprzgt zotnie-
rze bezposrednio w poszczegélnych podod-
dziatach. Najczesciej byt to sprzet klasy mikro
Iub mini, niewielkich rozmiaréw, o krotkim
zasiegu 1 niewielkim udzwigu sprzetu zdolne-
go do prowadzenia rozpoznania, bo tylko do
takich misji si¢ nadawat [Jarco, 2022].

Po 2014 r. dalo si¢ zauwazy¢ swego r0-
dzaju mod¢ na zaangazowanie si¢ roéznych
firm w proces projektowania dronow, ktore
mialy szans¢ trafi¢ na wyposazenie armii.
Pierwszym efektem tej dziatalnosci byt do-
starczony ostatecznie w liczbie kilkudziesigciu
sztuk mini bezzatogowiec, ktory otrzymat
oznaczenie AS-1 Furia. Wojsko w jednostkach
przystosowato go do pelnienia funkcji rozpo-
znania artyleryjskiego rozpoczynajac tym sa-
mym proces tworzenia w jednostkach wyspe-
cjalizowanych do tego zadania komorek, ktore
z czasem zaczely otrzymywaé rowniez bar-
dziej przydatny 1 nowocze$niejszy sprzet.

After 2014 the meaning of these obso-
lete systems was diminished with their num-
ber, and when earlier they were used by a
few regiments, then in recent years they
were concentrated only in one of them. Be-
fore the present conflict the regiment’s eve-
ryday tasks concerned execution of flights in
favour of antiaircraft systems of fighters,
and supervision of artillery shelling, and tac-
tical reconnaissance.

The planners of the Ukrainian General
Staff were forced to overcome the accumu-
lated deficiencies of many years concerning
the use of unmanned aerial vehicles after
2008. It was caused by the realities of con-
flicts they faced and the new technologies
implemented in the army. The first acquisi-
tions of new equipment, not connected with
the Soviet Union era, were rather chaotic
ones and concerned the civilian systems, or
those which were slightly adapted to military
tasks, and they went into the military units
from private companies without any bids or
official orders, and often in effect of action
of servicemen of particular units. It was usu-
ally the equipment of micro or mini category
with small size, short range and low loads
and able only for reconnaissance missions
[Jarco, 2022].

A trend could be observed after 2014 on
engagement of different companies into de-
signing of drones which might be imple-
mented by the army. The first result of this
activity was a mini drone which was deliv-
ered in amount of a few dozen items and
was named as AS-1 Furia. The army adapted
it for artillery reconnaissance functions and
by the same started to create in the units
some sections specialised for this task which
later were equipped with more useful and
modern drones. An example of it could be
the supply of mini drones RQ-11B Raven
from the US in the half of 2016 in the frame
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Przyktadem niech bedzie dostawa w potowie
2016 r., w ramach pomocy wojskowej, ame-
rykanskich mini-dronow RQ-11B Raven wraz
z przeszkoleniem do ich obstugi kilkudziesie-
ciu ukrainskich operatorow.

Jednak bez watpienia najbardziej znanym
obecnie uzywanym przez Ukraing systemem
UAV jest Bayraktar TB2, produkowany przez
prywatng turecka firm¢ Baykar Makina. Pod-
pisanie umowy na dostawg pierwszych zesta-
wow (6 aparatow 1 3 mobilne stacje kontroli)
miato miejsce 12 stycznia 2019 r. [Zabtockij,
2022].

Dwa miesigce pdzniej odebrano pierwszy
zestaw, a w pazdzierniku 2020 r. pojawila si¢
informacja o kolejnym podpisanym kontrak-
cie, jednak w tym przypadku nie ujawniono
juz liczby kupionych zestawdw (spekulacje
medialne mowig o 24 do 48 aparatow). Zesta-
wy trafity nie tylko do sil powietrznych, ale
takze do lotnictwa morskiego.

11 wrzesnia 2021 r. generat Walerij Za-
hizny, dowddca ukrainskich sit zbrojnych,
powiedzial agencji informacyjnej Report, ze w
jednostkach jest 12 TB2, a na lata 2021 —2022
planowany jest zakup kolejnych 24 [Muczyn-
ski, 2021].

Zakup tego sprzetu to efekt wdrozonych
zalecen pilnej modernizacji technicznej w klu-
czowych obszarach, ktore wskazano po 2014
r. w wyniku prowadzonych analiz wlasnych,
konsultacji oraz wnioskow ze szkolen odby-
wajacych si¢ w tych panstwach NATO, ktore
zdecydowaty si¢ na wsparcie reformatorskich
proceséw majacych lepiej przygotowaé nasze-
go wschodniego sasiada do ewentualnych dal-
szych nieprzyjaznych krokéw ze strony Rosji.
Po przejeciu zestawow od tureckiej firmy i
krotkim okresie szkolenia obstug pierwsze od-
notowane ich uzycie miato miejsce w marcu
2021 r. w Donbasie. Poczatkowo wykorzy-
stywano je tylko w misjach rozpoznawczych,
ale 26 pazdziernika 2021 r. po raz pierwszy

of military assistance together with training
a few dozens of Ukrainian operators for their
handling.

But undoubtedly Bayraktar TB2 pro-
duced by Turkish private company Baykar
Makina is the most known UAV used now
by Ukraine. The contract for supply of first
systems (6 planes and 3 mobile control sta-
tions) was signed on 12 January, 2019
[Zablockij, 2022].

Two months later the first system was
received and in October, 2020 the infor-
mation appeared that a new contract was
concluded but the number of planes was not
disclosed (media speculated about 24 to 48
planes). The systems were directed not only
to the air forces but to the naval aviation, as
well.

General Walerij Zatuzny, Commander
of Ukrainian Armed Forces, announced on
11 September, 2021 to the information
agency Report that 12 TB2 are in the mili-
tary units and the purchase of next 24 is
planned within 2021-2022 [Muczynski,
2021].

The acquisition of the equipment was
made in result of implemented recommenda-
tions for urgent technical upgrading of key
domains which were indicated after 2014 in
effect of own analyses, and consultations
and conclusions drawn from the trainings
taking place in these NATO countries which
decided to support the process of reforms in
order to prepare our Eastern neighbour in a
better way against possible unfriendly steps
from the side of Russia. After reception of
the systems and short term training for the
crews their first noticed use took place in
Donbas in March, 2021. They were firstly
used for the reconnaissance missions but on
26 October, 2021 it was the first time when
the armed Bayraktar used the suspended
guided bombs MAM-L for destruction of en-
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uzbrojony Bayraktar uzyt podwieszonych
bomb kierowanych MAM-L do zniszczenia
wrogiej baterii artylerii. Podczas misji wyko-
rzystuje on system zobrazowania Wescam
CMX-15D, posiada dalmierz laserowy i
znacznik, ktory naprowadza rakiety na cel
[https://baykartech.com/en/].

Ukrainski minister obrony Oteksij Rezni-
kow poinformowal na swoim koncie na Face-
booku, ze jego kraj ma duze plany, dotyczace
zakupu kolejnych kilkudziesieciu tureckich
bezzatogowcow, ktore niemal w catosci zajma
moce produkcyjne zaktadu. Dodat tez, ze od
24 lutego pojawito si¢ w jednostkach ok. 50
nowych maszyn, a kilka dalszych mialo by¢
dostarczonych w miesigcach letnich. To cenna
informacja, bo i pier-wsza w ktorej padta jakas
liczba nowo kupowanych tureckich dronéw
[Soylu, 2022].

Wspolpraca tureckiej fabryki z Ukraing
jest nie w smak Rosji, ktdra probowata zablo-
kowac¢ te kontakty, jednak odpowiedz z Anka-
ry byta jasna — Baykar Makina to firma pry-
watna i jej kontrakty nie sg transakcjami mig-
dzypanstwowymi [Jankowicz, 2022].

Dziennikarzom zajmujacym si¢ tematem
wojny w Ukrainie udato si¢ zebra¢ informacje
potwierdzajace udziat w akcjach bojowych
dronéw wyprodukowanych w tureckich za-
ktadach juz po 24 lutego 2022 r. Dla przykia-
du, w jednej z relacji publikowanych na porta-
lu Overt Defense Amelia Smitth zaprezento-
wala zdjgcia aparatu z numerem kadtubowym
T253, ktéry w marcu byl prezentowany w 1o-
tach testowych nad centrum szkoleniowym
Baykar Tech w dzielnicy Kesan w Edirne, a
juz w maju atakowat jedng z todzi szturmo-
wych typu Raptor. W tym samym materiale
autorka odnotowata co najmniej 16 potwier-
dzonych lotow ukrainskich samolotéw trans-
portowych z fabryki na lotnisko Jasionka pod
Rzeszowem [Smith, 2022].

emy’s artillery battery. During the mission it
employs the imaging system Wescam CMX-
15D, and has a laser range finder and marker
which guides the missiles into the target
[https://baykartech.com/en/].

The Ukrainian Minister of Defence
Oteksij Reznikow has informed on his Face-
book account that his country has great plans
for purchasing next dozens of the Turkish
unmanned aerial vehicles which almost en-
tirely could engage the plant’s production
capacities. He also added that military units
have received ca. 50 new planes since 24 of
February, and a few more would be deliv-
ered in summer. It is a valid news as it is the
first one where a number of newly bought
Turkish drones is given [Soylu, 2022].

Cooperation of Turkish plant with
Ukraine is against the interests of Russia
which tried to stop these contacts, but the
answer of Ankara was clear — Baykar
Makina is a private company and its con-
tracts do not belong to category of contracts
between the states [Jankowicz, 2022].

The journalists reporting the war in
Ukraine have managed to collect infor-
mation confirming the use of drones manu-
factured on Turkish plants after 24 February,
2022 in combat operations. For instance,
Amelia Smith publishes a report on portal
Overt Defense with pictures of a plane with
side number T253 which was presented on
testing flights in March over the Baykar
Tech training centre in district Kesan of
Edirne and already in May it attacked one of
assault boats of Raptor type. In the same re-
port the authoress noted at least 16 con-
firmed flights of Ukrainian transport planes
from the plant to Jasionka airfield near
Rzeszow [Smith, 2022].
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3. Operacje z uzyciem dronéw
w wojnie w Ukrainie

3.1. Pierwsze tygodnie wojny (marzec—
kwiecien 2022 r.)

Agresja Rosji 24 lutego 2022 r. otworzyla
nowy rozdziat tlacej si¢ od 2014 r. wojny z
Ukraing. W sferze informacji z frontu od po-
czatku wytworzyta si¢ specyficzna sytuacja, w
ktérej de facto tylko jedna z walczacych stron,
ta bronigca si¢ przed agresja, na biezaco prze-
kazuje najnowsze wiesci. Oczywiscie kazdy
detal tych komunikatow czy publikowanych
materiatow filmowych jest umiejetnie dobie-
rany, tak aby pokaza¢ tylko wlasne sukcesy i
ogromne straty agresora. Sg to przekazy moc-
no sugestywne, a jednoczesnie dostosowane
do aktualnej sytuacji na poszczegdlnych od-
cinkach, gdzie tocza si¢ walki. Bez watpienia
w pierwszych tygodniach tej wojny jednymi z
glownych wykreowanych bohateréw, dzieki
ktorym Ukrainie udawato si¢ skutecznie od-
piera¢ wojska rosyjskie, byly tureckie drony
Bayraktar TB2.

3. Operations with Use of Drones
in Ukraine

3.1. First Weeks of the War (March-April
2022)

Russian aggression of 24 February,
2022 opened a new chapter of the war with
Ukraine pending since 2014. A specific
situation occurred from the beginning
where de facto only one of fighting sides,
that defending against aggression, relates
the news in real time. Of course, each
fragment of these messages or published
films is skilfully tailored to show own suc-
cesses and great losses of the aggressor.
These relations are highly suggestive and
at the same time matched to current situa-
tion on particular sections where the fights
take place. The Turkish drones Bayraktar
TB2 were undoubtedly one of the first cre-
ated heroes of this war due to which
Ukraine was able to fight off the Russian
troops in the first weeks.

Fot. 4. UAV Bayraktar TB2 (Fot. Ukrainski MON)
Photo 4. UAV Bayraktar TB2 (Photo — MoD of Ukraine)
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W marcu i w kwietniu nie byto tygodnia
bez nowego komunikatu o kolejnej udanej mi-
sji wspomnianych bezzatogowcow. Zwlaszcza
W okresie prob zdobycia przez wojska rosyj-
skie Kijowa okazaly si¢ one zabdjczym na-
rzedziem w rekach dobrze wyszkolonych i zy-
skujacych codziennie nowe doswiadczenia
ukrainskich operatorow.

Pierwszy odnotowany atak Bayraktara na
kolumn¢ wojskowa mial miejsce 27 lutego.
Wedlug danych opublikowanych przez ukra-
inskie stuzby prasowe misja zostata przepro-
wadzona na przedmie$ciach Chersonia, a ce-
lem byt pododdziat na drodze w kierunku Mi-
kotajowa. Wsrod zaatakowanych byta rowniez
bateria przeciwlotnicza. Na dowod, ze takie
zdarzenie mialo miejsce opublikowano w me-
diach spotecznosciowych krotki film z ostat-
niej fazy ataku [Kuczynski, 2022].

Kolejne komunikaty i1 pojawiajace si¢
wraz z nimi bardzo czesto, cho¢ nie zawsze,
filmy opublikowano kolejno: 1 marca — atak w
obwodzie sumskim na transportery opance-
rzone i czotgi; 2 marca — atak w miejscowosci
Malin mniej niz 100 km od Kijowa; [Witosz-
ka, 2022] 7 marca — w obwodzie chersonskim,
udokumentowane filmem zniszczenie ci¢za-
rowek jadacych w dhugiej kolumnie; [Kuczyn-
ski, 2022] 8 marca — dron zniszczyt trzy czolgi
T-80 [Zawitowska, 2022]. T¢ ostatnig akcje
doktadnie opisala w mediach spotecznoscio-
wych komorka prasowa 128. Samodzielnej
Brygady Piechoty Gorskiej, na dowod za-
mieszczajac kolejny film z udziatem coraz
bardziej znanego na $wiecie drona. 11 marca
wieczorem naczelny dowodca Sit Zbrojnych
Ukrainy generat Walerij Zaluzny poinformo-
wal na Facebooku o zniszczeniu wrogiego
punktu dowodzenia zorganizowanego na Ki-
jowskim kierunku natarcia Rosjan [Tomasie-
wicz, 2022].

Filmy publikowane w pierwszych tygo-
dniach wojny, jak twierdzi strona ukrainska,

There was no week without a new
message on successive mission of men-
tioned unmanned aerial vehicles in March
and April. When the Russian troops tried
to capture Kiev they proved to be an espe-
cially efficient tool in the hands of Ukrain-
ian operators who were well trained and
acquired new experience at each day.

The first noted attack of Bayraktar
against a military column occurred on 27
February. According to data published by
the Ukrainian press media the mission was
carried out in the suburbs of Kherson and
it targeted a subunit moving to Mykolaiv.
An antiaircraft battery was also amid tar-
geted troops. A short movie on the last
phase of attack was published in the media
as a proof that such event has occurred
[Kuczynski, 2022].

Successive messages often, but not at
every case with accompanied movies, were
published on: 01 March — attack in Sumy
District against armoured transporters and
tanks; 02 March — attack in Malin placed
less than 100 km from Kiev; [Witoszka,
2022] 07 March — in Kherson District the
trucks moving in a long column were de-
stroyed what was documented by film;
[Kuczynski, 2022] 08 March — the drone
destroyed three tanks T-80 [Zawitowska,
2022]. The last action was described in so-
cial media by the press section of 128-th
Independent Brigade of Mountain Infantry
and a film showing the attack of more and
more popular drone was attached. General
Wateriy Zatuzny, Commander of the
Ukrainian Armed Forces, informed in the
evening of 11 March on the Facebook
about destroying of enemy’s command
post organised on the Kiev direction of
Russian offensive [Tomasiewicz, 2022].

According to the Ukrainian side, the
movie pictures published in the first weeks
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z atakoéw przeprowadzonych z uzyciem bezza-
togowcoéw ukazuja niszczenie przede wszyst-
kim stabo bronionych kolumn transportowych,
w jednym przypadku pociggu lub niewielkich
oddziatéw bojowych w czasie akcji. Celami
byty ciezaréwki, transportery opancerzone,
czotgi T-80, zestaw $rodkoéw walki elektro-
nicznej, samobiezne wozy zestawOw przeciw-
lotniczych Tor i Buk.

Publikowanie wszystkich tych komunika-
tow miato olbrzymie znaczenie dla wzrostu
morale nie tylko wérod zohierzy, ale w catym
spoleczenstwie ukraifnskim. Oczywiscie nie
mamy obecnie zadnych mozliwosci weryfika-
cji tych wszystkich newséw, tym bardziej ze
strona rosyjska, co oczywiste, przewaznie mil-
czy, nie potwierdza swoich strat, ale réwniez
nie dementuje ewentualnych falszywych in-
formacji idgcych w $wiat. Trzeba mie¢ jednak
Swiadomos¢, ze wraz z prawdziwymi walkami
na froncie trwa takze walka informacyjna w
mediach, stad czasem mozna mie¢ uzasadnio-
ne watpliwosci, co do prawdziwosci wszyst-
kich danych przekazywanych przez strong
ukrainska. Jak chociazby tych podanych po
ataku z 1 marca, ze w sumie tylko tego jedne-
go dnia dron zniszczyt 180 jednostek sprzgtu
wojskowego [Gaafar, 2022]. Strona ukrainska
nie informuje tez oficjalnie o stratach wia-
snych w sprzecie, cho¢ wiadomo ze takie
oczywiscie ponosi.

W drugiej polowie marca i w kwietniu in-
tensywno$¢ ukrainskich operacji z uzyciem
bezzatogowcow musiala wyraznie ostabnac.
Nie publikowano juz bowiem tak wielu no-
wych informacji o ich skutecznych atakach na
jednostki rosyjskie, co oczywiscie nie znaczy,
ze nie bylo ich w ogdle.

Bez watpienia jednym z wazniejszych
epizodow z udzialem bezzatogowcoéw w dru-
gim miesigcu wojny bylo zatopienie rosyj-
skiego krazownika rakietowego Moskwa. W
tej akcji ukrainski dron TB2 byt tylko narzg-

of the war over the executed attacks with
the use of unmanned aerial vehicles mainly
show the destruction of transport columns
with a weak defence, and in one case the
train, or small combat units at action. The
targets were the trucks, armoured trans-
porters, tanks T-80, system of electronic
warfare, self-propelled vehicles of antiair-
craft systems Tor and Buk.

Publication of all these messages was
of a great importance for building up the
morale not only amid the soldiers but in
the whole Ukrainian population, as well.
Of course, we cannot verify now all these
messages, especially as the Russian side is
silent and do not confirm its losses, and al-
so do not deny any possibly false messages
sent outside to the world. Anyway, it has
to be realised that concurrently to the real
fights on the front there is also the infor-
mation warfare in media and sometimes
some reasonable doubts may appear about
the truth of data related by the Ukrainian
side. For instance about those released af-
ter the attack on 01 March and saying that
only during one day the drone destroyed
totally 180 items of the military equipment
[Gaafar, 2022]. The Ukrainian side does not
inform officially about its own losses of
equipment even if it is known that such
ones take place.

In the second half of March and in
April the intensity of Ukrainian operations
with the use of drones must have been dis-
tinctly reduced. The number of new publi-
cations about efficient attacks against Rus-
sian troops was less, what of course does
not mean that they were not carried out at
all.

The sinking of the Russian rocket
cruiser Moscow was undoubtedly one of
the most important episodes in the second
month of the war. The Ukrainian drone
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dziem rozpoznania, cho¢ jak si¢ wydaje akurat
nie ten typ miat najwigkszy udziat w skutecz-
nym przebiegu tego zadania. Wykrycie okretu
miato by¢, zdaniem wielu analitykow $ledzg-
cych przebieg wojny, zastuga zaobserwowanej
w tamtym rejonie amerykanskiej maszyny
Global Hawk, ktora regularnie krazy w prze-
strzeni powietrznej nad Morzem Czarnym
zbierajac wszelkie mozliwe informacje o ru-
chach sit rosyjskich. A fakt wymiany informa-
cji wywiadowczych migdzy USA i1 Ukraing
zostal juz kilkukrotnie potwierdzony przez
obie strony, cho¢ akurat bezposredniego
udzialu w zatopieniu krazownika Amerykanie
nie potwierdzaja [dziennik.pl, 2022].

3.2. Druga faza wojny — Rosja wycigga
wnioski

Wspomniane oslabienie intensywnosci
ukrainskich operacji z uzyciem bezzatogo-
wcoOw nie nastgpilo bez powodéw. Przede
wszystkim nie wiemy jak wygladaty straty w
sprzgcie po kilku tygodniach uzycia podczas
intensywnych dziatan zbrojnych. Strona ukra-
inska, co zrozumiate nie publikuje takich in-
formacji. Z kolei rosyjskie ministerstwo
obrony tylko raz w okresie pierwszych
dwoch miesiecy walk — 17 marca — opubli-
kowalo zdjecia zestrzelonego na terenie ob-
wodu kijowskiego ukrainskiego Bayraktara
TB2. Tydzien pozniej w innym komunikacie
strona rosyjska poinformowata o zniszczeniu
w sumie 35 aparatow tego typu. Nie przed-
stawita jednak zadnych dowodow na udoku-
mentowanie tej liczby, cho¢ z catg pewnoscia
jakie$ straty strona ukrainska na pewno po-
niosta [Sabak, 2022].

Faktem jest jednak, ze skuteczno$¢ ata-
kow wykonywanych przez ukrainskie drony
zmusita strone rosyjska do wzmocnienia sit
ostaniajacych przemieszczajace si¢ podod-
dziaty wojskowe 1 kolumny transportowe. Juz

TB2 was used here only as the reconnais-
sance tool, although it seems that it was
not it that had a decisive part in efficient
execution of this task. Detection of the
warship may be connected with the ap-
pearance of the US plane Global Hawk
cruising regularly in the space of Black
Sea region to collect all possible infor-
mation on movements of the Russian forc-
es. The fact of exchange of intelligence in-
formation between the US and Ukraine
was confirmed a few times by both sides,
although Americans deny any direct in-
volvement in sinking of the cruiser [dzien-
nik.pl, 2022].

3.2. Second Phase of War— Russia Draws
Conclusions

The fall of intensity of Ukrainian opera-
tions, mentioned above, with the use of
drones has not occurred without reasons.
First of all, we do not know about the losses
of equipment after a few weeks of its de-
ployment at intensive military operations.
The Ukrainian side, what is understandable,
does not provide such information. On the
other hand the Russian Ministry of Defence
only one time, on 17 March, within two first
months of fights published pictures of
Ukrainian Bayraktar TB2 downed in the Ki-
ev district. A week later the Russian side
communicated that totally 35 such planes
were destroyed. Even if it did not present
any proofs documenting this number, the
Ukrainian side certainly suffered some loss-
es [Sabak, 2022].

Anyway, there is a fact that efficiency of
attacks carried out by Ukrainian drones has
forced the Russian side to strengthening the
forces protecting the movements of troops
and transport columns. Greater number of
self-propelled antiaircraft systems, mainly of
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stopniowo od poczatku marca dato si¢ zau-
wazy¢ wigcej pozostajacych w gotowosci do
uzycia samobieznych zestawoéw przeciwlot-
niczych, gtownie typow Pancyr i Tor. Pdzniej
wprowadzono takze oston¢ z powietrza prze-
jezdzajacych kolumn wojskowych przez pa-
trolujagce $miglowce bojowe. W kolejnych
tygodniach agresji, po zaniechaniu zdobycia
Kijowa 1 wycofaniu wiekszosci rosyjskich
wojsk na wschdod 1 potudnie Ukrainy TB2,
jak 1 inne drony obroncow, mialy zdecydo-
wanie mniej okazji do bezkarnych lotow nad
nie chronionymi pododdzialami nieprzyjacie-
la. Dhugie, przewaznie pozbawione nalezytej
ostony linie komunikacyjne zostaty zlikwi-
dowane, a wojna ma teraz przede wszystkim
charakter ciagltych dziatan sit operacyjnych
obu stron, pozostajacych w zwarciu i pod
rozwinigtym parasolem strefowej ostony
przeciwlotniczej.

Oczywiscie drony sa wykorzystywane
takze przez Rosje, a brak wigkszej liczby in-
formacji o operacjach z ich udzialem nie
oznacza, ze nie sg uzywane. Po prostu rosyj-
ski sprzet tej klasy stuzy przede wszystkim
tylko do prowadzenia rozpoznania i korygo-
wania ognia wtasnej artylerii. Nasycenie nie-
wielkimi obserwacyjnymi dronami jest w
jednostkach catkiem spore, dlatego poszcze-
golne zwiazki taktyczne z pewnosciag wyko-
rzystujg powszechnie przede wszystkim naj-
liczniej wystepujace aparaty Orfan-10. O du-
zej ich aktywnosci moze Swiadczy¢ fakt, ze w
systematycznie publikowanych komunika-
tach ukrainskiego Sztabu Generalnego o stra-
tach wroga liczba zniszczonych bezzatogo-
wcow jest bardzo wysoka 1 stale rosnie. Dla
przyktadu wedlug danych z 3 lipca 2022 r.
wojska rosyjskie miatly straci¢ juz 654 apara-
ty latajace, dziesig¢ dni pdzniej liczba ta
wzrosta do 674. Trzeba zdawac sobie sprawe,
ze statystyki, rowniez te dotyczace polegtych
rosyjskich Zohierzy 1 innego sprzetu sa za-

Pancyr and Tor types, which were in the
state of combat readiness has been already
gradually noticed from the beginning of
March. Later the moving columns of troops
were protected from air by patrolling combat
helicopters. In the next weeks of the aggres-
sion, when the capture of Kiev failed and
most Russian troops were withdrawn to the
East and South of Ukraine, TB2 and other
drones of defenders had decisively less
number of occasions for unpunished flights
over not protected enemy troops. The use of
extended lines of communications which
were usually deprived of proper protection
has ended and instead now the war has a
form of continuous direct confrontations of
operational forces under the umbrella of air
defence deployed at some zones.

Of course, the drones are also used by
Russia and the absence of greater amount of
information about operations with their de-
ployment does not mean that they are not
used. The simple fact is that the Russian
equipment of this class is mostly used for re-
connaissance reasons and for correction of
own artillery fire. The presence of small ob-
servation drones in the units is quite high
and for that reason the particular tactical
units certainly use the most numerous planes
Ortan-10. A great activity of them can be
confirmed by systematically published mes-
sages of the Ukrainian General Staff on en-
emy losses which say that the number of de-
stroyed drones is very high and grows
steady. For instance, according to infor-
mation on 03 July, 2022 the Russian army
could already lose 654 unmanned aerial ve-
hicles and ten days later the number in-
creased to 674. One has to realise that the
statistics, including also the fatalities in the
ranks of Russian troops and the losses of
equipment, are exceeded, but no one can
now verify the information. Basing on for-
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wyzone, ale nikt w tej chwili nie jest w stanie
zweryfikowa¢ tych informacji. Opierajac si¢
na wczesniejszych konfliktach zbrojnych
mozna jedynie szacowac, ze podawane liczby
sg dwu, albo nawet trzykrotnie wyzsze od
rzeczywistych i1 uwzgledniajg nie tylko straty
bezpowrotne, ale rowniez sprz¢t uszkodzony
1 przywrécony do stuzby (lub nadajacy sie do
remontu), a jesli chodzi o Zotnierzy to nie tyl-
ko s3 to zabici, ale rowniez ranni i wzigci do
niewoli [dorzeczy.pl, 2022].

Bez watpienia w trwajacej na ukrainskiej
ziemi wojnie, w kategorii sprzetu bezzatogo-
wego Rosja jest postrzegana jako strona
mniej zaawansowana technologicznie i tak-
tycznie, cho¢ wcale nie musi to mie¢ od-
zwierciedlenia w faktycznej sytuacji na po-
szczegolnych odcinkach frontu. Po prostu
brak wigkszej liczby dronéw zdolnych do
przenoszenia $rodkow razenia wynika ze sto-
sowanych innych sposobow prowadzenia
dziatan ladowych, w ktoérych liczy si¢ masa
pojazdow pancernych i zmechanizowanych
oraz sila razenia ognia klasycznej artylerii lu-
fowej 1 rakietowej. Co nie oznacza, ze Rosja
nie posiada 1 nie uzywa uzbrojonych bezzato-
gowcow do atakowania pozycji wojsk ukra-
inskich. Po prostu nie publikuje z takich ope-
racji filméw 1 nie przygotowuje w tej sprawie
medialnych komunikatow.

Czyni to z kolei Ukraina. 8 maja 2022 r.
zaprezentowany zostal kolejny film z uzycia
Bayraktara, ktory zniszczyt w locie rosyjski
smigtowiec Mi-8. Pokazany atak z uzyciem
Roketsan MAM-L z glowica laserows jest
pierwszym udokumentowanym zestrzeleniem
maszyny zatogowej przez bezzatogowiec
[Cetiner, 2022]. Sytuacja miata miejsce w
poblizu Wyspy Wezy, ktora stata si¢ w maju i
czerwcu obiektem ukrainskich atakéw za-
konczonych ostatecznie ponownym jej opa-
nowaniem po wycofaniu si¢ zohierzy rosyj-
skich. Ukrainski Sztab Generalny, takze w

mer examples of military conflicts it can be
only estimated that the provided numbers are
two, or even three times greater than in reali-
ty, and take into account not only the irrevo-
cable losses but also the damaged equip-
ment which returned to the service (or can
be repaired), and in the case of soldiers these
are not only the fatalities but also the injured
and war prisoners [dorzeczy.pl, 2022].

Undoubtedly in the war taking place on
the Ukrainian territory Russia can be seen in
aspects of the unmanned aerial vehicles as
the side with less technological and tactical
advancement, although it may be not neces-
sarily reflected in the real situation at partic-
ular sections of the front. The simple fact is
that the lack of greater number of drones ca-
pable for carrying the combat assets is
caused by the application of other methods
of land operations with greater meaning of
armoured and mechanised vehicles, and the
hitting power of classical barrel and rocket
artillery.  Anyway, it does not mean that
Russia has no armed drones at all to be used
for attacking the positions of Ukrainian
troops. Movie pictures and media communi-
cates over such operations are simply not
published.

On the other hand, Ukraine does so. On
08 May, 2022 next movie was presented on
the use of Bayraktar which destroyed the
flying Russian helicopter Mi-8. Presented at-
tack with the use of Roketsan MAM-L hav-
ing the laser head is the first documented
downing of the crew plane by the unmanned
drone [Cetiner, 2022]. The situation took
place near the Snake Isle which became the
object of Ukrainian attacks in May and June
which finally ended in recapturing of the isle
and withdrawal of Russian troops. The
Ukrainian General Staff in consecutive mes-
sages in May also informed about destruc-
tion of a few assault boats of Raptor type
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maju, informowat kolejno o zniszczeniu kilku
todzi szturmowych typu Raptor i jednego ku-
tra desantowego typu Sirena oraz co najmniej
dwoéch samobieznych systemow przeciwlot-
niczych, jednego typu Strzafa-10 i drugiego
typu Tor. Potwierdzeniem tych informacji
miaty by¢ publikowane kolejne materiaty wi-
deo [Sieja, 2022].

Tym razem strona rosyjska nie pozostata
bierna w informowaniu medidow o sytuacji
wokot wyspy. Rzecznik rosyjskiego minister-
stwa obrony Igor Konaszenkow poinformo-
wal, Zze w rejonie Odessy zestrzelono cztery
ukrainskie samoloty, a dwa ukrainskie bom-
bowce Su-24 w bezposrednim rejonie wyspy.
Wedhug niego cztery ukrainskie samoloty, a
takze cztery $migtowce, z ktorych trzy prze-
wozily piechotg, a takze trzydziesci bezzato-
gowcoOw oraz kuter artyleryjski zostaty znisz-
czone 8 maja podczas intensywnych dziatan
wojennych. Informacje te nie zostaty w zaden
sposob skomentowane przez strong ukrainska
[Molga, 2022].

Rosjanie dopiero 13 czerwca podczas
konferencji prasowej w rosyjskim minister-
stwie obrony podali informacj¢ o zniszczeniu
w trakcie ,,operacji specjalnej” az 1188 dro-
now. Tylko 12 czerwca Ukraificy mieli stra-
ci¢ osiem UAV roznych typow, w tym jeden
aparat Bayraktar TB2. Tych ostatnich Rosja,
wedtug wyliczen przedstawionych przez Igo-
ra Konaszenkowa, miata zniszczy¢ do poto-
wy czerwca 84, chociaz tylu Ukraina nie mia-
ta nawet doliczajac te dokupione juz po 24 lu-
tego [Pisalnik, 2022].

4. Pierwsze wnioski i analizy

Rola systemow UAV w trwajacej wojnie
okazala si¢ istotna w kilku kluczowych mo-
mentach jej trwania. Znaczenie to bez wat-
pienia uwypuklity ukraifiskie informacje o
kolejnych sukcesach ich uzbrojonych dro-

and one landing ship of Sirena type, and at
least two self-propelled antiaircraft systems,
one of Striela-10 and second of Tor type.
The information was to be confirmed by
successively published video films [Sieja,
2022].

At this time the Russian side was not
passive in media information about situation
around the isle. The spokesman for the Rus-
sian Ministry of Defence Igor Konaszenkow
informed that in the region of Odessa four
Ukrainian planes were downed, and two
Ukrainian bombers Su-24 at direct vicinity
of the isle, as well. According to him, four
Ukrainian planes, and also four helicopters,
including three of them transporting the sol-
diers, and thirty drones and artillery boat-
ship were destroyed on 08 May during the
intense military operations. The information
was not commented in any way by the
Ukrainian side [Molga, 2022].

The Russians only on 13 June at the
press conference in the Russian Ministry of
Defence gave the information about destruc-
tion of as much as 1188 drones during “the
special operation”. And only on 12 June the
Ukrainians were to lose eight UAVs of dif-
ferent types including one plane Bayraktar
TB2. The number of these last ones de-
stroyed by Russians, according to infor-
mation provided by Igor Konaszenkow, until
the half of June was 84 even if the Ukraini-
ans had not such quantity with those which
were bought after 24 February [Pisalnik,
2022].

4. First Conclusions and Analyses

The meaning of UAV systems for the
present war was essential in few key mo-
ments of its course. This meaning was cer-
tainly overstressed by Ukrainian information
on consecutive successes of their armed
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néw. Z kolei oglaszane, raczej mocno przesa-
dzone, tak przez Rosjan, jak i Ukraincow,
rzekome sukcesy w niszczeniu wrogich UAV
tylko pokazuja jak waznym elementem wy-
posazenia sg dla obu walczacych stron.

Obie strony juz po 24 lutego br. zaczety
wprowadza¢ do uzytku doraznie przygoto-
wane uzbrojone bezzatogowce, cho¢ skutecz-
nos$¢ przyjetych rozwigzan moze budzi¢ cza-
sem sporo uzasadnionych watpliwosci. Braki
w typowo wojskowym sprzecie Ukraincy
nadrabiajg starajac si¢ dostosowywac dostep-
ne cywilne drony do zadan stricte bojowych.
W udostepnianych w Internecie filmach
chwalg si¢ chociazby opracowaniem patentu,
dzigki ktoremu niewielkie mini wiroplaty R-
18 przystosowano do przenoszenia zwyktych
grantéw przeciwpancernych RKG-1600 [Du-
ra, 2022].

Z kolei Rosjanie zdecydowali si¢ do-
zbroi¢ swoj najbardziej rozpowszechniony
model UAV, a mianowicie Ortan-10. Pod-
wieszaja pod nie kaset¢ z czterema Stosow-
nymi w granatnikach podwieszanych grana-
tami odlamkowo-burzacymi kal. 40 mm z
doczepianymi w tylnej czesci prowizorycz-
nymi statecznikami [Bisht, 2022].

Oba rozwigzania ro6znig si¢ w praktycz-
nym zastosowaniu. Operator ukrainski pod-
czas fazy ataku moze zatrzymaé aparat w
zwisie nad celem 1 dopiero wtedy zrzucié
granat, wariant rosyjski nie zaklada Zadnych
préb celowania, dron (drony) lecg w kierunku
pozycji wrogich linii 1 zrzucaja granaty w lo-
cie bedac czym$ w rodzaju bezzatlogowych
minibombowcow [Dura, 2022].

Ukraina moze takze liczy¢ na pomoc in-
nych panstw jawnie potepiajacych rosyjska
agresj¢. Przektada sie to na dostawy uzbroje-
nia i specjalistycznego wyposazenia, w tym
rowniez roznej klasy 1 typow bezzalogo-
wcow. Na liscie otrzymanego sprzetu widnie-
ja rowniez polskie drony-kamikadze Warma-

drones. On the other hand, rather highly
overestimated claims of successes in de-
struction of enemy drones, announced both
by Russians and Ukrainians, only show how
important component of the equipment they
are for fighting sides.

Both sides just after 24 February of this
year started to introduce into the service
some armed drones which were rapidly pre-
pared, even if the efficiency of accepted so-
lutions would rise many reasonable doubts.
The Ukrainians are trying to make up for
the shortages of typical military equipment
by adapting the available civilian drones to
strictly military tasks. In films shared in In-
ternet they boast about development of a pa-
tent adapting small mini rotors R-18 to car-
rying regular antitank grenades RKG-1600
[Dura, 2022].

On the other hand, Russians decided to
upgrade their most popular model of UAV,
i.e. Ortan-10. They suspend under them a
cassette with four 40 mm fragmentation-
bursting grenades, used for attaching to gre-
nade launchers, after adding provisional tail-
fins in the rear part [Bisht, 2022].

The two solutions have different practi-
cal applications. The Ukrainian operator
may stop the drone hanging over a target in
the phase of attack and release the grenade,
whereas the Russian version does not as-
sume any attempts of aiming, and the drone
(drones) flies towards the enemy positions to
drop the grenades during the flight like un-
manned mini-bombers [Dura, 2022].

Ukraine may also count on the assistance
of other countries which openly condemn
the Russian aggression. It is translated into
supplies of weapons and special equipment
including the unmanned aerial vehicles of
different types and classes. The list of re-
ceived equipment also includes the Polish
kamikaze-drones Warmate produced by WB
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te produkcji WB Electronics z Ozarowa pod
Warszawg uzbrojone w glowice rodziny GB-
1 opracowane w Wojskowym Instytucie
Technicznym Uzbrojenia w Zielonce, a pro-
dukowane na podstawie licencji w zakltadach
Belma S. A. w Bydgoszczy. W potowie lipca
Ukraina po raz pierwszy pochwalita si¢ ich
skutecznym uzyciem. Na opublikowanym
nagraniu wida¢ jak niszczg rosyjski oddziat
stacjonujacy w poblizu elektrowni atomowe;j
w Enerhodarze sktadajacy si¢ z wyrzutni ra-
kietowej BM-21, cigzardbwek z armatami
przeciwlotniczymi oraz rozstawionych na-
miotéw polowych. Cata ta akcja nagrana zo-
stata z drona obserwacyjnego EOS C-VTOL
Magylas, ktorych kilkanascie sztuk przekaza-
ta Ukrainie Litwa [Modzelewska, 2022].

Takze Rosjanie szukaja nowych zrodet
dostaw sprzetu, ktory mogliby w miarg szyb-
ko wprowadzi¢ do swoich jednostek. W
sierpniu pojawity si¢ informacje agencyjne o
tym, ze swoje uzbrojone drony sprzeda Ro-
sjanom Iran. Mowa o aparatach znanych pod
oznaczeniami Shahed-191 i Shahed-129, kto-
re sg przystosowane do przenoszenia kiero-
wanych $rodkdw uzbrojenia. Niestety nie
znane s3 szczegOly zawartego porozumienia.
Rzecznik Kremla Dmitrij Pieskow poproszo-
ny okomentarz wtej sprawie, odmowit ja-
kichkolwiek wyjasnien [Mikolajewicz, 2022].

Pierwsze doniesienia 0 wykorzystaniu
przez Rosjan iranskiego sprzetu w Ukrainie
pojawity si¢ na poczatku sierpnia 2022 r.
[PAP, 2022].

Jak wida¢ obustronne proby szukania
nowych typow bezzatogowcdéw lub czasem
tylko przygotowywanie doraznych rozwigzan
zwigkszajacych mozliwos$ci bojowe juz posia-
danego sprzgtu pokazuja, jak potrzebny jest to
sprzgt we wspotczesnych konfliktach zbroj-
nych. Z pomocg dronéw obserwacyjnych
wspoélczesna artyleria, zarowno ta klasyczna
lufowa, jak 1 rakietowa znacznie poprawita

Electronics in Ozarow near Warsaw and
armed with the warheads of GB-1 family
developed in the Military Institute of Arma-
ment Technology in Zielonka and manufac-
tured under the licence by Belma S.A. plants
in Bydgoszcz. In the half of July Ukraine for
the first time informed about their efficient
use. The published record shows them de-
stroy the Russian unit staying near the nu-
clear plant in Enerhodar consisting of rocket
launcher BM-21, trucks with antiaircraft
guns, and arranged field tents. All this op-
eration was recorded from a surveillance
drone EOS C-VTOL Magylas which in
amount of more than a dozen were handed
over to Ukraine by Lithuanians [Modzelew-
ska, 2022].

Russians have been also searching new
sources of equipment supplies which could
be relatively rapidly implemented in their
army. In August the agency information
circulated that Iran could sell its armed
drones. It concerns the drones known as
Shahed-191 and Shahed-129 which are fit-
ted for carrying guided combat assets. Un-
fortunately the details of concluded deal are
unknown. The Kremlin spokesman Dmitrij
Pieskow refused to deliver any explanations
when asked to comment the question
[Mikotajewicz, 2022].

First news about the use of Iranian
equipment by Russians in Ukraine appeared
in the beginning of August 2022 [PAP,
2022].

The attempts of both sides for searching
new types of unmanned aerial vehicles, or
preparations of temporal solutions boosting
combat capacities of already owned equip-
ment, illustrate the significance of this
equipment for present military conflicts.
The accuracy of fire delivered by both
rocket and classical barrel artillery was sig-
nificantly improved by using the surveil-
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celnos$¢ ognia. Z kolei aparaty uzbrojone po-
zwalajg precyzyjnie atakowa¢ wybrane obiek-
ty bez koniecznosci narazania zycia 1 zdrowia
wlasnych zohierzy. W $rodowisku o stabym
nasyceniu systemami rozpoznania radiotech-
nicznego oraz walki radioelektronicznej, z
czym jak si¢ wydaje mamy do czynienia w
trakcie wojny w Ukrainie, wykorzystanie sys-
temoéw UAV przynosi zdecydowanie mniejsze
ryzyko ich utraty, a zatem wicksza skutecz-
nos$¢ ich dziatania czy to w misjach rozpo-
znawczych, czy uderzeniowych. Mozliwo$ci
wykrywania, przeciwdziatania i zwalczania
dronéw to jednak temat na oddzielny artykut.
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