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KSZTALTOWANIE SENSORYCZNO- MOTORYCZNYCH
SCHEMATOW DZIALANIA TECHNICZNEGO

Streszczenie

Wstep i cel: W artykule opisano metodykksztattowania sensoryczno-motorycznych schematow
dziatania technicznego w strukturach poznawczydaniac Przedstawiono psychologiczne prze-
stanki uczenia gi czynngci motorycznych. Pokazano mechanizm powstawanigosgozno-
motorycznych schematéw dziatania technicznego

Materiat i metody: Podstawy psychologiczrdziatalngci motorycznej jako formy zewgtrznej
aktywndgci cztowieka. Analiza psychologiczno-pedagogiczna.

Wyniki: Ksztattowanie sensoryczno-motorycznych schemataiatahia technicznego podczas
nauczania i uczenia¢sroznych umiegtnosci intelektualnych i praktycznych jest koncepuyy-
wodzca sie z przestanek psychologii kognitywnej i konstrukistyczne,;.

Whiosek: Ksztaltowanie umiegnosci w oparciu o schematy poznawcze pozwala na zagpanie

ich w diwzej sekwencji czasowej oraz dokonywe nich elastycznych korekt, wynikaych

z mechanizmu regulacji zachowania w odniesieniwcidgle zmieniagcego s¢ srodowiska tech-
nicznego oraz preferowanych paradygmatow uczegiprsez caterycie.

Stowa kluczowe:Metodyka techniki, schematy dziatania technicznego.
(Otrzymano: 01.11.2012; Zrecenzowano: 15.08.2043kZeptowano: 31.08.2013)

SHAPING OF SENSORY - MOTOR SCHEMAS
OF TECHNOLOGICAL ACTIVITY

Abstract

Introduction and aim: This paper discusses the methodology of shapingeimsory-motor pat-
terns in the structure of the technical action atiga skills. It presents a psychological back-
ground of motor function learning. It is charactegd the mechanism of sensory-motor schemas
of technical activity.

Material and methods: The Psychological motor activity as a form ofeerll human activity.
Analysis of psychological and pedagogical.

Results: Development of sensory-motor schemas technidaraduring the teaching and learn-
ing of a variety of intellectual and practical dkiis a concept derived from the evidence of cogni-
tive psychology and constructivist.

Conclusion: Developing skills based on cognitive models capablstoring them in a longer time
sequence and make them flexible adjustment of ¢élsbanism regulating behaviour in relation to
the ever-changing technical environment and pref¢tearning paradigms for life.

Keywords: Methodology of techniques, schemas of technidaligc
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A. Serdyiski

1. Psychologiczne przestanki uczeniaegtzynnasci motorycznych

Dziatalng¢ motoryczna jest podstawgworma zewretrznej aktywndci cztowieka, na
ktorg sktadag sie réznorodne zespoty ruchow odpowiednio ukierunkowanyalcel. Rucha-
mi nazywa s wszelkie reakcje organizmu na ldod przyjmujce posté sygnatdw wejcio-
wych (Rys. 1) zawieragych dawk informacji technicznej. System poznawczy te inface
(impulsy) odbiera i przetwarza oraz generuje sygmsaérugce ruchami wedtug ustalonego
algorytmu dziatania. Sygnaty te kierowangrestpnie do efektoréow odpowiedzialnych za
ruchy. Czynnéci motoryczne mag ukierunkowany przebieg w warunkach powtarzalnych
(zalgorytmizowanych)sgprzez system poznawczy organizowane w State stryilkimiegtno-
sci. W sytuacjach problemowych struktura czyéeianoze ulegé zmianom, jeeli system
poznawczy zostat nauczony strategii dziatania victalwarunkach. Méwi siwowczas o ela-
stycznym dostosowywaniuesdo zmian. Kada czynna¢ praktyczm charakteryzuje odbior
informacji, podejmowanie decyzji oraz dziatanie dge z decyzj. Przez decyzje natg ro-
zumie uswiadomione i ustalone procedury skilaga s¢ na plan dziatania (algorytm). Ucze-
nie st umiegtnosci motorycznych odbywa sbazugc na behawioralnym mechanizmie odru-
chowo-warunkowym.

Przez wielokrotne powtarzanie w wynikwiczen doskonali si okreslone umiegtnosci,
ktorych przebieg osga pewien poziom zautomatyzowania. Wytworzone naviydorza
trwate slady pamg¢ciowe. Pomgdzy bodicami, a reakcjami twogzsie trwate skojarzenia.
Doskonalenie giumiegtnosci oraz samokontrelzapewnia spkzenie zwrotne polegage na
tym, ze informacje o skutkach dziatania przekazywandospoczatku uktadu, gdzie nagbuje
poréwnywanie i w dalszej kolejda wprowadzanie korekty do sposobu wykonywania umie
jetnaosci.

Dzigki asymilacji oraz akomodacji dokonugie zmiany w zachowaniu gicztowieka.
Tworzace s¢ trwate pojczenia pomidzy sygnatami a reakcjami, stangwpodstawowe
schematy dziatania praktycznego. Schemat pozwaknabzowanie sytuacji zewtiznej, w
ktorej zostat zastosowany. Obsergaigmiany sytuacji zewstrznej mana przewidywa, co
zrobi uczé znajdujcy sk w tej sytuacji. Wywierajc wptyw na sytuagjoraz ksztattujc ja w
spos6b metodyczny, moa kierowé& zachowaniem giucznia znajdujcego s¢ w tej sytuaciji.

Podstawow role w wykonywaniu ruchow przez cztowieka i jegonkayny odgrywa
uklad: szkieletowy, mgniowy, nerwowy i nargdéw zmystowych. Uktad szkieletowy zbu-
dowany jest z ki, stawow i wizadet. Uktad kostny jest biernym uktadem, ktory vaga
nappdzania przez uktad rgini ruchowych. Kéci tworzg systemy kinematyczne peizone za
pomog stawdw, umeliwiajacych ruchy obrotowe i posuwiste. Znacg role w uczeniu sj
ruchu odgrywa mechanizm sterowania ruchem,¢gprie zwrotne oraz wyohtanie samego
ruchu i pamgé¢ ruchowa. Wymaga tego aktywny psychomotoryczny akiar nauczania ru-
chu. Ruchy w pedagogice pracy i metodykach nauazpriedmiotéw technicznych prak-
tycznych dzieli sj na: elementarne (wykonywanie chwytow prostychdste (wykonywanie
czynndci prostych) oraz ztone (wykonywanie kilku ruchéw w sekwencji algorytame)).
Ruchy tego typu odnoszic gtéwnie do gk.

Dodatkowo na stanowisku wytworczym cztowiek zaowykonywa ruchy pozycyjne
ciata zwhzane z jego przemieszczanier \si stosunku do pozycji ndg. Ruchy mdgy¢ po-
wtarzalne, polegage na powtarzaniu gipojedynczego ruchu. Charakter ruchuzemdye
krotki lub ciggty w dituzszej sekwencji czasowej. Ruchy zbme mog by¢ réwniez opisywa-
ne, jako ruchy seryjne, sktadeg s¢ z pojedynczych ruchow prostych zorganizowanych
w struktug algorytmiczrn. Ruchy mog by¢ wykonywane pod kontrglwzroku lub bez tej
kontroli (tzw. ruchyslepe). Ruchamilepymi kieruje system zmystoéw kinestetycznych. In-
formacje kinestetyczne wynikag uzmystowienia sobie patenia ruchu gk, ndg, gtowy czy
poszczegolnych palcow.
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A — Sygnaly wejciowe tedace zrédiem bodcow; B — system percepcyjny pobie@j informacje
zapisane w rinym kodzie z&rodowiska technicznego; C — system przetwarzamériracji oraz
podejmowania decyzji, generowanie sygnatéw sgeygh ruchami wedtug ustalonego algorytmu
dziatania; D — dziatanie techniczne realizowanedni® z decyzj wedtug ustalonego algorytmu;
E — sygnaty wyjciowe w postaci ruchow
Rys. 1. Model sterowania ruchami w dziataniu techmym
Zrodto: Opracowanie wlasne

Fig. 1. Model motion control in the operation ofheical
Source: Elaborated by the Author

Receptory tego typu znajdugic w miesniach, stawach §ciegnach. O poprawnym wy-
konywaniu ruchow decyduje szyb¥o doktadndé¢ wykonywania ruchu zgodnie ze wzorcem
(zakodowanym modelem ruchu). Szybkouchu opisuje czas reakcji na lhod, czyli czas,
jaki uptyrngt od chwili odebrania badow do rozpocgia dziatania technicznego. Ruchy
ksztattuje s§ w dziataniu dydaktycznym przez pobudzanie syst@oznawczego ucznia do

myslenia sensoryczno-motorycznego oraz epmwo-wyobraeniowego w pracowniach
szkolnych przez systemowo dobrane zadania.

2. Powstawanie sensoryczno-motorycznych schematow diaaia technicznego

Aby opisywa& i wyjasnia¢ okreslone zjawiska i procesy érodowisku technicznym od
dawna stosuje siw badaniach i edukacji tdego rodzaju schematy, ktore pozwalpjzed-
stawi& rzeczywisté¢ tego typu w sposob uproszczony. Takie uproszcaaemialiwiaja zo-
rientowanie si w strukturze tej rzeczywistoi i analizowa jg z r&nych punktow widzenia.
Opisywanie rzeczywistai technicznej za pomacschematéw, symboli, pgj i rysunkow
oraz przedstawianie i wykonywanie operacji techgmiznych w sposéb jednoznaczny, wy-
maga od systemu poznawczego ucznia opanowaniagmagi dekodowania, przetwarzania
i kodowania informacji technicznej w odpowiedni spb. Wany jest tu proces spostrzega-
nia, wyobraania, mylenia i dziatania motorycznego w sytuacjach zaltargowanych oraz
problemowych. Przez dziatanie zalgorytmizowane noied nalezy logiczny chg czynndgci
motorycznych wykonywanych w odpowiedniej kolejoo Sytuacja problemowa wymaga
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A. Serdyiski

ustalenia kolejn&ci operacji tego typu przez intensywne analizowasigntetyzowanie sytu-
acji zadaniowej. Istotne znaczenie ma tuskeryie sensoryczno-motoryczne, polegaj na
tym, ze uczé wykonuje praktycznie ustalone operacje na mateyc obiektach technicz-
nych, a system sensoryczny zbigcajnformacje o tej sytuacji dziataniowej kierujgamma-
cje do pocatku uktadu, gdzie dokonuje¢sporéwnywanie efektow dziatania ze wzorcami
poszczegoblnych operacji i ustalonym w diplanem posipowania. Nagpuje korekta decy-
Zji oraz dalsze dziatanie o zmodyfikowanym kierunku
Dzieki sprzzeniu zwrotnemu i mechanizmowi regulacji dokonujesserowania podczas

wykonywania operacji. W systemie poznawczym ucziukonuje s} interioryzacja dziaka
polegajca na tworzeniu wewgtrznych reprezentacji w wyniku wykonywania czyR&cioze-
wnetrznych. Tworz si¢ dynamiczne modele ruchdw oraz organizugesgiuacja dziataniowa.
Uczer reaguje emocjonalnie oraz kieruje pewnymi motywami w ustalonych przez sytyacj
zadaniovg warunkach zachowania kcowego. Najefektywniej ksztattujegsschematy dzia-
tania praktycznego popartego intensywnymskeyiem pogciowo-wyobraeniowym projek-
tujgc proces dydaktyczny baagjna modelu czynr$ai poznawczo-motorycznych. Gtownym
zatlazeniem programowania dzidtadydaktycznych przez nauczyciela, odrggyzh s¢ do
ksztattowania w dyspozycjach osobdwiowych ucznia umieginosci technicznych o charak-
terze intelektualnym i praktycznym jest tege informacja w uméte cztowieka mae by,
w warunkach kontrolowanych kodowana na czterechopoach tj.: poznania zmystowego,
modeli wyobraeniowych, modeli symbolicznych oraz struktur tegeehych (wecej o mo-
delu patrz [2]). Na poziomie poznania zmystowego(R¥s. 2), od ktérego zaczyna sicze-
nie umiegtnosci, zachodzi wytwarzanie i kodowanie informacji wopesie spostrzegania
I obserwacji zjawisk lub czynsoi motorycznych prostych przez ucznia, skigdg¢h se
z sekwencji wykonania czynea elementarnych, demonstrowanych przez nauczyciela

Pokaz czynnéci wywotuje w umyle ucznia obraz ruchdéw prostych. Pokazzemaasipic¢
takze film dydaktyczny. Dawka informacji,chdaca efektemswiadomego spostrzegania, de-
koduje s¢ w pamgci operacyjnej ucznia w postaci obrazow zmystowgcde tworzy sj mo-
del dziatania praktycznego. Nauczanie-uczerggelega na obserwowaniu przez ucznia se-
kwencji ruchow elementarnych, skilagiajch s¢ na umiegtnosci proste oraz wykonywanie
ich przez néladowanie.

Uczen wykonupc okrglone zadanie dydaktyczne przejawia postawy i wartoraz reagu-
je emocjonalnie.

Spostrzeganie Umiejetnos¢ przetwarzania obrazéw zmystowych

(obraz obserwowany) w elementarne czynnosci motoryczne — tworzenie

myslenie sensoryczno-motoryczne si¢ modelu dzialania praktycznego

PZ > A

Rozpoczecie uczenia Zakonczenie uczenia

Rys. 2. Proces dydaktyczny realizowany na pozigro@nania zmystowego
Zr6dio: Opracowanie wiasne
Fig. 2. Educational processes carried out at the l&f sensory cognition
Source: Elaborated by the Author
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Rys. 3. Systemowe ¢gie regulacji zachowania technicznego cztowieka
Zrédto: Opracowanie wiasne
Fig. 3. System technical approach of human behaggulation
Source: Elaborated by the Author

Po wykonaniu zadania (@gnieciu celu operacyjnego) zdobywa on elementarne do-
swiadczenie praktyczne na stanowisku wytworczy. gbjstrukturach poznawczych tworzy
si¢ model dziatania praktycznego, ktory zapetaiRys. 3).

Proces ksztatcenia realizuje sia etapie kategorii taksonomicznej A celow pozrayehb
— zapanmgtanie wiadoméci oraz cel6w praktycznych — §ladowanie dziatania. Na poziomie
rozwijania mylenia technicznego teoretycznego i praktycznegeukzsztattuje dodatkowo
umiejgtnos¢ przetwarzania obrazéw zmystowych w elementarnemagi motoryczne. Pro-
ces ten aktywuje bezp@dnio dziatanie praktyczne. dd metod ksztalcenia dominuje opis
operacji, pokaz z obdaieniem, pokaz z instruktam oraztwiczenia.

Do przebiegu kadej czynnéci motorycznej konieczneg ocatkowo ruchy zewgtrzne
i bezparednia obecn& obiektow technicznych, czy jako hagbw wywolupgcych aktywneéc¢
systemu poznawczego ucznia, czy jako obiektow tdeelkaktywndc ta jest skierowana.

Sytuacja tego typu opisuje organizasfanowiska wytworczego, na ktérym dana umie-
jetnos¢ bedzie ksztattowana.gSto tak zwane warunki demonstracji zachowaniackavego.
Kazde dziatanie motoryczne ucznia jest farmzwigzywania jakiegé zadania, ktore polega
na celowym przeksztatcaniu danych $egwych. Transformacja ta wymaga znajdaeio
wzoru czynnéci, ktéra ma by wykonana. Zakodowany w pagai trwatej model wykonania
czynndci jest takim wzorcem. Niezkna jest instrukcja oraz polecenie w postackqaj
wywotujacego okrélong czynndé. Czsto towarzyszy temu procesowi rysunek techniczny
sktadajcy sk z pohczonych linii o rGnej grubdci, cyfr opisugcych wymiary nominalne
oraz dodatkowych symboli. Me by tu takze wykorzystana karta instrukcyjna operacji za-
wierajgca opis symboliczny gotowego algorytmu wykonanést o po prostu operacja tech-
nologiczna podzielona na zabiegi. Dziataniu motemgnu ucznia towarzygszmaocje i mo-
tywy. Tworzy st sytuacja rzeczywistgi, ktdéra w systemie poznawczym ucznia odbiga si
(odzwierciedla), jako schemat sensoryczno-motorycanatania technicznego.

Dodatkowo tworz si¢ roznorodne konfiguracje skojanzektore pozostawiaf slad pa-
mieciowy bedg w przyszigdci wywotywat z pameci trwatej do pamyci operacyjnej wyuczo-
ny schemat dziatania. Schematyczne obrazy czy zeptacje rzeczywisfoi tego typu
w procesie uczenia mggawsze charakter dynamiczny, poleggjna tym,ze pod wptywem
nowych informacji o rzeczywisfoi technicznej mog one ulegad zmianom. Perfekcyjne
i najdoskonalsze wykonywanie jakigjmiegtnosci tworzy trwaty schemat, ktory me po-
stuzy¢, jako wzorzec do poréwnywania innych osob wykaoygh dam umiegtnos¢. Taky
dyspozyc¢ powinien posisé kazdy nauczyciel jeszcze na studiach (Rys. 4).
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Zakodowane procedury uporzadkowania
operacji w algorytmie dziatania

KOMPETENCJE WIEDZA
Umiejetnosci Informacje techniczne
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postawy i wartosci w dziataniu technicznym
ZACHOWANIE SRODOWISKO TECHNICZNE

SYSTEM POZNAWCZY

PRZETWARZANIE INFORMACJI

Rys. 4. Schemat poznawczy dziatania technicznemmaczenie A i E (patrz Rys. 1)
Zrédto: Opracowanie wlasne
Fig. 4. Cognitive technical action - marking A aadsee Fig. 1)
Source: Elaborated by the Author

3. Metodyka ksztattowania schematow dziatania technicego

Syntetyzujc dotychczasowe rozwania przyj¢ naley uogoélnienie méwice o tym,ze
schemat poznawczy jest modutem systemu poznawozagwieka staagcym mu do budo-
wania percepcyjnych i pagtiowych reprezentacji danej klasy obiektow lub zearbeda-
cych odzwierciedleniem jakiegdragmentuswiata rzeczywistego.

W schemacie takim kodwjsic wzajemnie na siebie oddziadgj informacje zapisane
w réznym kodzie; umiegjtnosci intelektualne i praktyczne oraz modele ich wydoia; prze-
jawiane emocje, motywy i wartoi; zdobyte déwiadczenie; procedury poznawcze, ktore
postwzyty do intelektualnej obrébki informacji; kolejgé uporzdkowania operacji w algo-
rytmie dziatania. Metodyka nauczania schematowtalzia technicznego polega na konstru-
owaniu nowych schematéw w strukturach poznawczyznia, doskonaleniu lub rekonstru-
owaniu elementow sktadowych schematow puzez niego posiadanych. Proces dydaktyczny
ksztalcenia technicznego realizuje siokonugc zmian poprzez modyfikowanie elementow
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skladowych schematow w strukturach poznawczych iaczelem dostosowania ich do no-
wych sytuacji wérodowisku technicznym zewtrznym. Zjawisko to nazywasiwv psycholo-
gii akomodagj (przystosowaniem &j. W wyniku z& procesu asymilacji unitiwia si¢ dzia-
tanie jednostce w nowych sytuacjach za pogag istniegcych (uksztattowanych) schema-
tow w strukturach poznawczych (Rys. 5). Utzeterpretuje sygnaty zérodowiska ze-
wnetrznego za pomacwyuczonych schematoéw dziatania zapisanych w peintrwatej.
Schematy zawiergjgotowe wzorce, ktore sty do poréwnywania, selekcjonowania i inter-
pretacji informacji aktualnie nadchagz/ch.

KONSTRUOWANIE SCHEMATOW POZNAWCZYCH

Wiedza. Kompetencje Srodowisko techniczne.
Zachowanie. Algorytmy dziatania technicznego

Umiejetnosci Umiejetnosci
Zt O ZONE ELEMENTARNE
|—-—' Sl I
Sl-3 ._' ZZ : CZ
\—._' 23 : C3
|—-—' il I
- 84-6 P ZS < CS
\—._> 26 : C6
Z7 < C7
I ZB : CS
Zy |q Cs

PROCES PRZETWARZANIA INFORMACJI TECHNICZNEJ

C,— cel operacyjny nr 1,,Z zadanie dydaktyczne nr 1,-Sschemat poznawczy elementarny,
Si3, Ss6 S7.9— SChematy poznawcze prostey S schemat poznawczy zmny
Rys. 5. Konstruowanie schematoéw poznawczych itieiktiralne ugcie
Zr6dio: Opracowanie wiasne

Fig. 5. Constructing a cognitive schemas and staiictural approach
Source: Elaborated by the Author
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Uczeh maze podyé¢ decyzg o stopniu zgodrimi tych dwdch konfiguracji i uaktywai
okreslone dziatanie techniczne, kiegajsk wywotanymi z pamici trwatej do pamici opera-
cyjnej okrglonymi procedurami, daviadczeniem, poziomem opanowania ugtiepsci, go-
towymi modelami dziatania, przejawaaj dekodujce s¢ postawy i wartéci oraz wyzwalag-
ce sie emocje. Wyuczone poprawnie schematyna@rzyjmowa, jako standardy zachowa-
nia technicznego, wedtug ktérych poréwnuje istlokonuje oceny stopnia opanowania okre-
slonych umiegtnosci. Schematy z uwagi na dynamiczny charakter p@fggawu regulacii,
przez co ulegajelastycznej modyfikacji. Oznacza te r&ne schematy magsic ze sob
tgczy¢ i wzajemnie koordynowiai przeksztatlc& Wazng cecly schematéw jest ich moduto-
wos¢, dzieki ktdrej lacza sie w coraz szersze systemy o hierarchicznej stru&turz

Przedmiotem wyzwalania olglenych dyspozycji osobowoiowych ucznia jest zadanie
skierowane na fragment rzeczywistp dostpnej obserwacji bezgredniej. Polecenie nie-
mal kazdego zadania zalgorytmizowanego nie jest w gruregezy niczym innym, jak pobu-
dzeniem jakiego posiadanego przez siycy podmiot schematu. Nlilzy poleceniem w od-
niesieniu do gotowej odpowiedzi zachodzi tanida, ze polecenie zadania jest schematem
niepetnym, a odpowigdschematem uzupetnionym. Udzielenie odpowiedzi gzstkaniem
uzupetnienia do niepetnego schematu.zWéaznaczenie w uczeniu umiggjosci technicz-
nych, wydawaniu pole@ei instrukcji odgrywa mowa, ktora reguluje wszelkiiatania
ucznia i utatwia mu anakzsytuacji zadaniowej. Dgki mowie operuje si stowami i definiu-
je sk pojecia oraz ksztattuje zwrki miedzy sytuacj, a odpowiednimi reakcjami. Stowg-b
dace czscig polecé s3 sygnatami do wywotywania odpowiednich czydcio Mowa odgry-
wa wreszcie bardzo weg role w organizowaniu wykonawczej €i réznych czynnéci.
Umozliwia ona ksztattowanie gistruktury czynnéci odpowiednio do struktury sytuacji tech-
nicznej oraz logicznej kolejdoi zdarzé. Stanowi ona obok rysunkow, symboli i kodéw iko-
nograficznych nakgdzie do programowania serii ruchow w ustalonej jxa&i. Mowa scala
elementy schematu. Rde elementy skiadgie s¢ na schemat dziatania technicznego, jako
sygnaty pobudzage, mog aktywowa go z pamici trwatej do operacyjnej [1]-[7].

4. Wnioski

» Ksztaltowanie sensoryczno-motorycznych schematdatatia technicznego podczas na-
uczania i uczenia siréznych umiegtnosci intelektualnych i praktycznych jest koncepcj
wywodzcg Sie z przestanek psychologii kognitywnej i konstrukistycznej.

« Metodyczne projektowanie zatlav oparciu o tak koncepa¢ przyczynia s do tego,ze
uczer konstruuje w swoim systemie poznawczym struktayierapce logicznie i hierar-
chicznie uporgdkowane c¢igi umiegtnosci elementarnych, prostych i zienych.

» Ksztattowanie umiggnosci w oparciu o schematy poznawcze pozwala na zapanme ich
w diuzej sekwencji czasowej oraz dokonyima nich elastycznych korekt, wynikajych
z mechanizmu regulacji zachowania w odniesienigigigle zmieniagcego s¢ srodowiska
technicznego oraz preferowanych paradygmatow uazgnprzez cateycie.

Literatura

[1] Brundler P.Einfuhrung in die Psychologie und Padagqdikirich 2004, S. 82-92.

[2] Hempel L.:Czlowiek i maszynaVarszawa 1984, s. 94-106 i 144-147.

[3] Lefrancois G. R.Psychologie des Lernerierlin, Heidelberg, New York 2003, s. 122-140.

[4] Mayer O.:Wahrnehmungs- Lernen- und Werbepsycho|®f85 Minchen, s. 104-156.

[5] Serdyiski A.: Metodyka rozwijania myenia technicznegdszczecin 2010, s. 22-33.

[6] Serdyiski A.: Metodyczne ksztattowanie zachowania technicznBgdaktyka Nauk Stoso-
wanych Tom 7 (red. A.A. Czajkowski), Szczecin 204.153-60.

[7] Tomaszewski T.Wstp do psychologjiWarszawa 1963, s. 185-228.

100



