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HALAS EMITOWANY PRZEZ SAMOCHODY Z NAPEDEM
HYBRYDOWYM ORAZ ELEKTRYCZNYM

Streszczenie
Stale rosngca ilos¢ pojazdow samochodowych skutkuje zwigkszeniem emisji hatasu, co wplywa negatywnie na
Srodowisko naturalne jak i zdrowie cztowieka. Jednym z mozliwych sposobow zredukowania poziomu hatasu dro-
gowego moze byc¢ rozpropagowanie pojazdow z napedem elektrycznym oraz hybrydowym, a co za tym idzie wzrost
ich udziatu w ruchu drogowym. Artykut ma celu przedstawienie porownania poziomu hatasu emitowanego przez
pojazdy z napedem hybrydowym przy obu trybach pracy oraz napedem elektrycznym.

— Toyota Auris Il generacji z napedem hybrydowym HSD o mocy

WSTEP 136 KM, zlozonym z silnika benzynowego 18I, sinika elek-

Najbardziej uciazliwym posrod wszystkich czynnikéw Srodowi- trycznego i przektadni planetarnej e-CTV. Pojazd wyposazony
skowych jest hatas. Jego oddziatywanie na cztowieka wedtug WHO byt w opony Dunlop SP Sport Fast Response (rozmiar
jest jednym z najistotniejszych probleméw higienicznych. Zgodnie z 225/45R17). Samochdd przedstawia ponizsza fotografia (Rys.2)
definicjg hatasem nazywamy dzwigk o zbyt nadmiernym natezeniu [4].

w danym miejscu i czasie. Wptywa negatywnie na samopoczucie
oraz stan zdrowia czlowieka. Stan klimatu akustycznego w Polsce
jak i innych krajach UE jest zagrozony gtownie przez hatas komuni-
kacyjny.

W celu wyeliminowania nadmiernego hatasu wykonywanych
jest szereg czynno$ci majacych zmniejszy¢ jego poziom, do ktérych
zalicza sig: wprowadzanie stref ograniczonego ruchu lub catoscio-
wej eliminacji pojazdéw z okreslonych dzielnic miejskich, zmiany w
inzynierii ruchu drogowego, ulepszenie organizacji ruchu, ktéra ma
zagwarantowaC ptynno$¢ jazdy, budowe obwodnic, poprawy na-
wierzchni ulic. Wszystkie te zabiegi majg przeciwdziataé hatasowi
generowanemu gtownie przez pojazdy z napedem spalinowym.
Dziatania te mozna uzupetni¢ zwiekszeniem popularnosci pojazdow
z napedem elektrycznym oraz hybrydowym, ktére z zatozenia po-
winny charakteryzowa¢ sie bardzo cichg praca [1], [2].

Rys. 2. Badany samochdd Toyota Auris
1. BADANE SAMOCHODY Zrédfo: opracowanie wiasne

Do pomiaréw uzyto dwéch aut:

— Renault Zoe wyposazonego w silnik elektryczny synchroniczny 2. CELIMETODYKA BADAN

z uzwojonym wimikiem (SAGEN2) o mocy maksymalnej 88KM Celem badan bylo zmierzenie poziomu hatasu emitowanego
przy 3 000 — 11300 obr/min (Rys.1). Samochod wyposazony  przez samochéd z napgdem hybrydowym i elektrycznym. Dla
byt w opony Michelin Energy E-V (rozmiar 196/55R16) [3]. kazdego pomiaru zostat wyznaczony ekwiwalentny poziom dzwigku

(LAeq). Pomiary zdarzen akustycznych zostaty wykonane za pomo-
cq analizatora PULSE. Wzorcowania dokonano za po-mocg kalibra-
tora akustycznego Bruel&Kjaer 4231. Mikrofony zostat umieszczone
w statywach na wysokosci 1,2m oraz 3,5m nad powierzchnig jezdni.
Do zmierzenia predkosci z jakg poruszat sie badany samochdd
uzyto radaru. Pomiaréw dokonano w porze dziennej, w bezdesz-
czowy dzien, a predkos¢ wiatru nie przekraczata 5m/s. Ponizej
przedstawiono schemat odcinka drogi, na ktérej dokonano pomia-
réw wraz z rozmieszczeniem aparatury oraz zdjecia z miejsca po-
miaréw.

Rys.1. Badany samochod Renault Zoe
Zrodfo: opracowanie wtasne
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Rys. 3. Odcinek drogi na ktérym dokonano pomiaréw poziomu
natezenia dzwigku.
Zrodfo: opracowanie wlasne

Rys. 4. Mikrofony (1), fotokomorka (2), radar (3)
Zrédfo: opracowanie wlasne

3. OTRZYMANE WYNIKI

W ponizszych tabelach przedstawiono otrzymane wyniki po-
miardw poziomu hatasu mierzonego dla badanych samochodéw
poruszajacych sie ze statg predkoscig w trybie elektrycznym oraz
spalinowym. Zakres predkosci, dla ktérych dokonano poréwnania
wynosit od 30 km/h do 70km/h, poniewaz niemozliwa byta jazda
Toyoty Auris z wyzszg predkoscig w trybie elektrycznym . Jest to
réwniez zakres predkoSci charakterystyczny dla ruchu miejskiego,
gdzie problem hatasu jest najpowazniejszy.

Tab.1. Poziomy natezenia dzwieku w punkcie najblizszym mikrofo-
nowi podczas pomiarow ze statq predko$ciq

Poziom natezenia dzwieku [dB]
A A
Predkos¢ Tryb Tryb (réznica | Tryb elek- (réznica pomiedzy
spalinowy |elektryczny| pomiedzy tryczny ’
[km/h] . trybami elektrycz-
(Toyota | (Toyota | trybamiw (Renault nymi w Toyodie
Auris) Auris) Toyocie Zoe) Auris i Renault Zoe)
Auris)
30 64,86 63,94 0,92 61,35 2,59
40 68,39 68,7 0,31 - -
50 71,71 73,56 1,85 71,22 2,34
60 75,3 74,24 1,06 74,12 0,12
70 76,6 76,33 0,27 76,52 0,19

Zrodfo: opracowanie wiasne

Tab.2. Najwyzsze poziomy natezenia dzwigku podczas pomiardw

Ze stafg predkodcig
Poziom natezenia dzwieku [dB]
A
Predkos¢ Tryb Tryb (rézAnica Tryb elek- (réznicg pomiedzy
[km/h] spalinowy |elektryczny pomiedzy tryczny tryba[n| eIektry;z-
(Toyota (Toyota frybami w (Renault | nymiw Toyocie
Auris) Auris) Toyocie Auris) Zoe) Auris i Renault
Zoe)
30 65,88 63,94 1,94 61,79 2,15
40 694 69,64 -0,24 - -
50 72,13 73,56 -143 71,33 2,23
60 7546 74,62 0,84 74,12 0,5
70 77,46 76,71 0,75 76,82 0,11

Zrodfo: opracowanie wtasne
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WNIOSKI

Jak wida¢ w powyzszych tabelach poziomy natezenia dzwigku
dla obu trybéw pracy samochodu hybrydowego przy danej predko-
§ci roznig sie nieznacznie (réznice okoto 1-2 dB). Powyzej predko-
§ci okoto 30-40km/h hatas emitowany przez toczace opony zréwnu-
je sie niemal z hatasem generowanym przez elementy mechaniczne
pojazdu , a w miare dalszego wzrostu predkosci staje sie dominuja-
cq sktadowa, przez co rdznice emitowanego hatasu bedg gtéwnie
zalezaly od opon w jakie jest wyposazony dany pojazd. Poziomy
natezenia dzwieku otrzymane w trakcie badania Renault Zoe sg
nizsze niz w przypadku obu trybéw Toyoty Auris. Spowodowane jest
to wyposazeniem samochodu w zestaw opon specjalnie dedykowa-
nych samochodom elektrycznym, ktore obnizajg hatas generowany
przez pojazd.
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THE NOISE EMITTED BY VEHICLES
WITH HYBRID AND ELECTRIC
DRIVE

Abstract

The constantly growing number of motor vehicles
results in increase of noise emission, which has a nega-
tive impact on the environment and human health. One
of the possible ways to reduce the level of road noise
can be to propagate usage of electric and hybrid vehi-
cles, and consequently increase their participation in
traffic. The article is to provide a comparison of noise
emitted by a vehicles with hybrid drive at both operat-
ing modes and with electric drive.
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PODZIEKOWANIA

Podziekowania nalezg sie salonowi Toyoty oraz Renault Zdunek w
Gdansku, ktore uzyczyly samochody do badan.



