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Ogrodnictwo nalezy do najintensywniejszych form produkgji rolni-
czej. Straty wynikajace z niewtasciwego nawozenia, to obnizenie plonu
lub uzyskanie plonu gorszej jakosci [3, 4]. Obnizenie jakosci dotyczy
réwniez takich cech, jak zmniejszenie odpornosci roslin na choroby
i szkodniki [5]. Rosliny nie w pefni nawozone zdecydowanie gorzej
Znosza przesadzanie w nowe miejsce [6].

Dyrektywy Unii Europejskiej zobowiazuja Paristwa cztonkowskie
do respektowania rygorystycznych przepiséw dotyczacych ochrony
$rodowiska przez ograniczenie stosowania $srodkéw ochrony roslin,
nawozenia przez ograniczenie nawozenia doglebowego i w coraz
to wiekszym stopniu wprowadzania korelacji miedzy nawozeniem
doglebowym nawozami organicznymi i mineralnymi [2, 3]. Z powyz-
szego wynika, ze nawozenie nalezy do najwazniejszych zabiegéw
agrotechnicznych wptywajacych na jakos¢ plonu [9].

Powinno by¢ ono dokonane precyzyjnie, poniewaz z uwagi na po-
jemnos¢ kontenera, ilo$¢ podtoza jest bardzo ograniczona a wrazli-
wos¢ kazdej z roslin na zasolenie podtoza jest inna [8+10].

Nawozy o kontrolowanym uwalnianiu skfadnikéw sa stosun-
kowo nowa grupa produktéw, zaleconych szczegélnie dla ogrod-
nictwa w uprawach kontenerowych szkétkarstwa ozdobnego.
Naleza one do specjalnie otoczkowanych nawozéw wolno dzia-
tajacych o wydtuzonym okresie uwalniania sktadnikéw pokarmo-
wych, zaleznych od temperatury i wilgotnosci [ 1]. W nawozach
tych stosuje sie roznego rodzaju otoczki woskowe, zywiczne,
polimerowe, ktére reguluja tempo uwalniania sktadnikéw mi-
neralnych — w odrdznieniu do nawozéw o niekontrolowanych
uwalnianiu [I1]. Woda wnikajac do granulki nawozu, powoduje
rozpuszczanie soli mineralnych i wzrost ci$nienia osmotycznego
W jej wnetrzu, po czym nastepuje dyfuzja sktadnikéw do podtoza,
z ktorego sa pobierane.

Nawozy granulowane uwalniaja sktadniki w sposéb niekontrolo-
wany. Ich dziafanie wynika z rodzaju zwiazkéw i wigzan chemicznych
w nich wystepujacych. Dostepne sa pod postacia granulatéw o niere-
gularnym ksztatcie, granulatéw kruszonych, itp. [1].

Cel pracy

Celem badan byta optymalizacja dawki badanych nawozéw dla
roslin ozdobnych w uprawie kontenerowej oraz okreslenie skfadu
granulometrycznego nawozéw oferowanych na rynku europejskim
i poréownanie ich rzeczywistej ilosci aplikowanej dawki do dawki poda-
wanej przez producenta aplikatora.

Aparatura doswiadczalna

Ocene skfadu granulometrycznego dokonano metoda sitowa
za pomoca wstrzasarki mechanicznej. Nawozy w doswiadczeniu
byty aplikowane za pomocg aplikatora firmy Kwazar produkcji pol-
skiej, dzieki ktéremu otrzymano odpowiednia, powtarzalng daw-
ke nawozu. Pojemnos¢ zbiornika wynosita 6 |. Masa aplikatora bez
nawozu 2,5 kg. Schemat aplikatora przedstawiono na Rysunku |.
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Materiat badawczy

Badaniami objeto nawozy specjalistyczne, najczesciej stosowane
w szkoétkarstwie ozdobnym firmy polskiej: Intermag (Agriform Mg,
Hortiform) i nawozy wolno dziatajace (otoczkowane) pochodzace
z importu (Osmocote, Basacote). Udzialy poszczegolnych frakcji wy-
stepujacych w nawozach przedstawiono w Tablicy |.

Metodyka badan

Analize sitowa przeprowadzono metoda na sucho, zgodnie
z PN [12]. Badania skifadu granulometrycznego przeprowadzono
na wstrzasarce mechanicznej, uwzgledniajac kazdorazowo losowo
pobrang probke 0,100 g nawozu i powtarzajac badania dla kazdego
z nawozow trzykrotnie. Czas pracy wstrzasarki wynosit 3 min. Po-
szczegdlne frakcje wazono na wadze elektronicznej.

Nawozy aplikowano powierzchniowo w zakresie 2+ 10 cm?. Tech-
nika aplikacji nawozéw za pomoca aplikatora polegata na umieszczeniu
nawozu ogrodniczego obok systemu korzennego rosliny. Aplikacja na-
wozow stosowana byta w dawkach 2; 4; 6; 10 g na pojemnik 3-litrowy.
Kazda kombinacja nawozowa obejmowata 50 roslin, w trzech pozio-
mach nawozenia, razy cztery powtoérzenia. Do doswiadczenia uzyto
sadzonke dwuletnia sosny czarnej z gotym systemem korzeniowym,
ktora posadzono do doniczek 0,15 m x 0,15 m. Stosowanie aplikatora
wymagato przeliczenia cm® na gramy, gdyz wszystkie zalecenia nawo-
zowe podawane sa w gramach.

Wyniki badan

Na podstawie badan granulometrycznych okreslono procentowy
udziat frakcji w badanych prébach. Najwiekszy udziat procentowy
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zajmuije frakcja 34 mm (49,1% dla nawozu Hortiform i 60,6% dla
nawozu Basacote). W wyniku badan np. nawozu Agrofirm Mg stwier-
dzono, ze najwiekszy udzial procentowy zajmuje frakcja 3+4 mm
(55,7%), nastepnie frakcja 4+5 mm (25,7%) oraz frakcja 2+3 mm
(17,4%). Rozktad procentowy poszczegdlnych frakeji przedstawiono

na Rysunku 2.
Tablica |

Udziat poszczegélnych frakcji w badanych nawozach

Srednica oczek d w sicie, mm

Rodzaj nawozu /

. 3+4
Forma granulacji

<2|2+3 4=5

Lp| Badany nawoéz 5+6| >6

Udziat % frakcji, mm

O E
l. smocote Exact Otoczkowany / okragly | 0,3

Standard 43055 | 1,7100)00

2. Basacote Otoczkowany / okragly | 0,2 | 7,0 {60,6|31,3| 0,9 | 0,0

3. Agriform Mg

17,4155,7(25,7| 0,1 | 0,0

Granulowany / kruszony

4. Hortiform

)

Granulowany / granulat 18,1(49,1129,3| 2,3 | 0,5
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Rys. 2. Udziat poszczegélnych frakcji w badanych nawozach

Dla nawozu Hortiform dokonano licznosci sztuk granul w poszcze-
golnych frakcjach granulometrycznych. Wyniki przedstawiono w Tabli-
cy 2. Przedziaty wielkosci granul nawozu Hortiform wraz z procento-
wym ich udziatem umieszczono na Rysunku 3.

Z otrzymanych danych wynika, ze w przedziale granulometrycz-
nym 2,229 oraz 2,9+3,7 wystepuje duza liczba drobnych czastek
nawozu, 348 i 340. Duza liczba czastek (196 sztuk) wystepuje rowniez
w przedziale 3,7+4,4 choc¢ ten przedziat nie jest dominujacy; moze
o tym $wiadczy¢ duzy stopien rozdrobnienia otrzymanych frakgji.

Tablica 2
Udziat poszczegolnych frakcji w nawozie Hortiform
Lp Przedziat granulome- Liczba sztuk Udziat, %
tryczny granul

I 0,7+1,4 96 79

2. 1,4+2,2 89 73

3. 2,2+29 348 28,6

4. 29+37 340 279

5. 3,7+4,4 196 16,1

6. 4,4+52 93 7,6

7. 5,2+59 36 3,0

8. 5,9+6,7 13 11

9. 6,7+7,5 6 0,5
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Rys. 3. Udziat poszczegélnych frakcji w nawozie Hortiform

Przeprowadzone pomiary umozliwity réowniez ustalenie zalez-
nosci dawki nawozéw ogrodniczych aplikowanej w gramach, w za-
leznosci od ustawienia pozycji na apliaktorze. Powtarzalno$¢ dawki
przy kolejnych 10. aplikacjach (pomiarach) przedstawiono graficznie
na Rysynku 4.

Dawka nawozu Osmocote przy pozycji 2 na aplikatorze wynosi
w pomiarach poczatkowych 3,6 g, a przy pozycji 10 oscyluje miedzy
15-16 g. Dawka nawozu Agriform Mg przy pozycji 2 na aplikatorze
aplikuje stabilnie 2 g nawozu. Podobna stabilno$¢ dawki wystepuije przy
pozyciji 8, zas przy pozycji 10 stabilizacja wyniosfa | | g.

Duze rozbieznosci powstaly podczas aplikacji nawozu Basacote,
gdzie przy ustawionej na aplikatorze podziaice 4, rzeczywista apliko-
wana ilo$¢ nawozu, to 6,3 g. Pozycja |10 na aplikatorze, skutkuje aplika-
cja tego samego nawozu dawka 14,4 g. Wyniki aplikacji poszczegdlnych
nawozdw zawierto Tablicy 3.

Tablica 3
Wielkos¢ aplikowanych dawek nawozu

Dawka nawozu w gramach
przy pozycji na dozowniku,
Rodzaj nawozu / cm3
Forma granulacji 2 | 4 | 6 | 8 | 10

Lp | Badany nawéz

Rzeczywista dawka aplikowa-
nego nawozu, g

O te Exact
l. smocote Exac Otoczkowany / okragly | 3,6 | 6,3 | 10,3

Standard 137

15,8

2. Basacote Otoczkowany / okragly | 3,5 | 6,4 | 89 | 1,7 | 144

3. Agriform Mg |Granulowany / kruszony| 2,0 | 4,7 | 6,6 | 8,0 | I

4. Hortiform Granulowany / granulat | 2,1 | 3,7 | 54 | 68 | 83
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Rys. 4. Wptyw wielkosci dawki nawozu na aplikatorze na rzeczywista
wartos¢ dawki, w gramach

Przeprowadzone pomiary umozliwity ustalenie zaleznosci dawki
aplikowanego nawozu w gramach od ustawienia pozycji na aplikatorze,
co przedstawiono na Rysunku 5 dla nawozéw granulowanych: Agri-
form Mg i Hortiform.
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Rys. 5. Rozbieznos¢ dawki wynikajacej z rodzaju granulatu

Uzyskano nastepujace postaci funkcji, pozwalajace na przeliczenie

pozycji na dawke:

I.y=2,13x+0,07; dlar=0,98 dla Agrofirm Mg,
3.y=1,55x+0,61; dla r=0,99 dla Hortiform,
gdzie:

y — dawka aplikatora, g

X —

pozycja na aplikatorze (x = 2, 4, 6, 8, 10),

r — wspotczynnik korelacji liniowe;.

Whioski

Rozbieznos¢ dawki aplikowanej na aplikatorze w stosunku do uzy-

skanej dawki nawozu jest odmienna od rodzaju zastosowanego nawozu.
Z pomiaréw dawki nawozu aplikowanej przy wszelkich ustawieniach
pozyciji aplikatora wynika, iz zalezy ona od rodzaju nawozu, skfadu jego
frakeji (rozktadu $rednic granulatu). Lepsze wtasciwosci aplikacyjne po-
siadaja nawozy granulowane, w postaci kruszonej i catego granulatu niz

nawozy otoczkowane. Zatem koniecznym staje si¢ sprawdzenie dawki

nawozu przez uzytkownika przy zmianie granulacji: kruszonej na gra-

nulacje okragta wystepujaca przy nawozach otoczkowanych. Ustalono

réwniez, ze faktyczng dawke (y) nawozu aplikowana przy zadanym
ustawieniu (x) pozycji, mozna obliczy¢ z zaleznosci liniowej:

dla nawozu Agriform Mg, y = 2,13x + 0,07; r = 0,98,

dla nawozu Hortiform, y = 1,55x + 0,61; r = 0,99.
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Umowa o Konsolidac;ji

Zarzady Zaktadéw Azotowych w Tarnowie-Moscicach SA
i Zaktadow Azotowych Pufawy SA poinformowaly, ze 14 listo-
pada 2012 r. Spétki zawarty umowe o konsolidacji, ktorej przed-
miotem jest okreslenie zasad wspotpracy pomiedzy Azotami
Tarnéw i ZA Putawy.

Umowa o Konsolidacji przewiduje przeprowadzenie konso-
lidacji Azotow Tarnéw oraz ZA Putawy w ramach jednej Grupy
Kapitatowej w podziale na dwa etapy. W pierwszym etapie, ktory
nastapi po rejestracji podwyzszenia kapitatu zaktadowego Azo-
téw Tarnéw dokonanego poprzez emisje akgji serii D skierowang
do akcjonariuszy ZA Putawy i nabycia przez Azoty Tarnéw akgji
ZA Putawy. Grupa Kapitatowa bedzie dazyé m.in. Do: maksyma-
lizacji synergii kosztowych, w szczegdlnosci w obszarze zakupu
surowcow i medidéw, osiagniecia efektow synergicznych poprzez
rozszerzenie zdolnosci produkcyjnych oraz budowy kompletne-
go elastycznego portfela produktowego w obszarze nawozéw.
Celem jest osiagniecie skumulowanych efektéw doswiadczen
Azotéw Tarnéw i ZA Putawy. Dazeniem bedzie réwniez osiagnie-
cie wzrostu efektu skali oraz optymalizacja funkcji logistycznych
i transportowych, jak réwniez zapewnienie wzrostu wartosci
skonsolidowanej Grupy Kapitatowe;j.

Konsolidacja bedzie koordynowana przez wspdlnie powotany
w tym celu Komitet, skfadajacy sie w réwnej liczbie z przedstawi-
cieli stron umowy. Zadaniem Komitetu, obok ogdlnej kontroli prze-
biegu realizacji Umowy o Konsolidacji jest zapewnienie biezacej
wspotpracy oraz przygotowanie, po rejestracji podwyzszenia ka-
pitatu, szczegétowego planu konsolidacji. Przy opracowaniu planu
przyjeto zatozenia, ze optymalizacja struktury, model zarzadzania
i organizacji Grupy Kapitatlowej przeprowadzone beda w sposéb
pozwalajacy na stworzenie efektywnej Grupy Kapitatowej przy jak
najwiekszym wykorzystaniu efektu synergii. Model funkcjonowa-
nia Grupy Kapitatowej uwzgledniajacy segmentacje obszaréw biz-
nesowych Grupy Kapitalowej w centrach zarzadzania w sposéb
odzwierciedlajacy doswiadczenie, wiedze, rozwoj technologiczny
i pozycje rynkowa obu Spétek w odniesieniu do poszczegéinych
obszaréw. Jednoczesnie zaktadajacy optymalizacje struktury wta-
snosciowej wewnatrz Grupy Kapitatowej.

Strony uzgodnity, ze konsolidacja odbywac sie bedzie w posza-
nowaniu zasad i obowiazkéw okreslonych w umowach spotecz-
nych oraz zaktadowych uktadach zbiorowych. Zarzady Stron pod-
kreslity potrzebe statej wspotpracy w celu i na rzecz prowadzenia
dialogu spotecznego. Jednoczesnie Zarzad Azotéw Tarndéw, w ra-
mach swoich kompetencji korporacyjnych, zobowiazat sie takze
do wspierania realizacji przez ZA Putawy wskazanych projektéw
inwestycyjnych. Strony ustality ponadto wzajemne obowiazki i za-
sady postepowania w zakresie obowiazkdw informacyjnych, wta-
snosci intelektualnej oraz ochrony danych osobowych.

Zgodnie z Umowa o Konsolidacji Zarzady Spotek w ramach
swoich kompetenciji korporacyjnych beda rekomendowa¢ wtasci-
wym Radom Nadzorczym aby w terminie rejestracji Podwyzszenia
Kapitatu w skiad Zarzadu kazdej ze Spétek w liczbie 4 albo 6 oséb
wchodzita ta sama liczba przedstawicieli obu Spétek.

Strony uzgodnity réwniez zasady dotyczace stosowania nazwy
handlowej,GrupaAzoty”, oraz dodanie stéw ,,Grupa Azoty” do firm
niektorych Spoétek wehodzacych w sktad Grupy Kapitatowe;j.

Umowa o Konsolidacji, co do zasady, wchodzi w zycie z dniem
rejestracji Podwyzszenia Kapitatu

wybrata em
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