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Grazyna Stanczak - Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw

Artykul prezentuje wyjgtkowe wiasciwosci kopaliny ze zloza Jenkéw na Dolnym Slgsku. Na podstawie danych z dokumen-
tacji geologicznych przedstawiono zréznicowanie parametrow petrofizycznych w trzech odmianach kopaliny, a takze zmiennosé
skladu mineralogiczno-petrograficznego. Zidentyfikowano gtowne i podrzedne komponenty dwoch odmian kopaliny, tupkowej
i tupkowo-fyllitowej. Na podstawie obserwacji makroskopowych oceniono zmiennos¢ barwy, polysku, jak rowniez cech struk-
turalno-teksturalnych tupkow i fyllitow. Oceniono wiasciwosci dekoracyjne kopaliny zloza Jenkow wedlug klasyfikacji dekora-
cyjnosci zaproponowanej przez zespol profesora Jana Bromowicza. Wsrod kamieni budowlanych tupki szarogltazowe i fyllity
pochodzgce ze ztoza Jenkow stanowiq wyjqgtkowq kopaling ze wzgledu na wysokie walory dekoracyjne i naturalng podzielnosé
plytowq, ktore determinujq ich specyficzne walory uzytkowe. Lupek jenkowski wyroznia si¢ szerokq gamgq zastosowan jako
tupany kamien elewacyjny, murowy czy sSciezkowy, a rozpropagowanie jego wyjgtkowych walorow jest ostatecznym celem tej

pracy.

Stowa kluczowe: metalupki, fyllity, serie epimetamorficzne, ostona metamorficzna masywu Strzegom-Sobadtka, kompleks ka-
czawski, blok przedsudecki, ztoze Jenkow, wilasciwosci fizyczno-mechaniczne, walory dekoracyjne, kamien lamany, kamien
tupany, oktadziny

The paper presents the unique values of the stones from the Jenkoéw deposit in Lower Silesia. Based on the data contained
in geological reports the author presents the variability of the physical and mechanical properties of three rock types and the
variability of their mineral and petrographic composition. Major and minor components of two essential, unweathered types of
the Jenkow rocks, i.e., slates and slates-phyllites, have been described. The changes of rock colours, lustre and also structural
and textural features have been determined based on macroscopic observations. Decorative properties of the rocks from the Jen-
kow deposit have been evaluated according to the classification proposed by Professor Jan Bromowicz's group. Among building
stones, greywacke slates and phyllites from Jenkow represent a unique material because of their highly decorative values and
natural splitting into ashlar slabs. Due to the latter feature, the Jenkoéw rocks can be used to manufacture a wide range of stone
products, including wall facing ashlar slabs and various other slabs applicable in outdoor small architecture, e.g. in parks or
gardens. The photographs presented are only few examples of a possible utilization of these valuable rocks.

Keywords: slates, phyllites, epimetamorphic series, Strzegom-Sobotka Massif envelope, Kaczawa metamorphic unit,
Fore-Sudetic Block, Jenkow deposit, physical and mechanical properties, decorative quality, broken stone, ashlar,
facing slabs

Wprowadzenie

Walor dekoracyjnosci, szczegbdlnie w grupie materiatow
kamiennych stosowanych w budownictwie, jest istotng i
unikalng wilasciwoscia, ktoéra powinna warunkowaé sposob
wykorzystania kamienia. Cechy jakos$ciowe skaly zwigzane z
jej geneza, takie jak barwa, wyksztatcenie teksturalne sktad-
nikow mineralnych, sposéb ich utozenia i wypelnienia przez
nie przestrzeni, bedace w wigkszym lub mniejszym stopniu
niejednorodne, stanowig o ciaglej atrakcyjnosci naturalnych
materiatow kamiennych, ktore dodajac splendoru gmachom i

budowlom, ukazuja zarazem pigkno natury. Wyjatkowe wtasci-
wosci dekoracyjne tupka szarogtazowego z Jenkowa na Dolnym
Slasku sg ciggle niedoceniane, a szeroki wachlarz jego zasto-
sowan pozostaje znany jedynie waskiemu gronu architektow
krajobrazu i wnetrz. Zmiana tego stanu i rozpowszechnienie
znajomosci tego kamienia jest celem niniejszej pracy, w ktorej
przedstawiono budowe geologiczng okolic Jenkowa, zmiennos¢
mineralogiczno-petrograficzng oraz zréoznicowanie wlasciwosci
fizyczno-mechanicznych kopaliny wraz z historig rozpoznania
i dokumentowania ztoza Jenkow.
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Lokalizacja geograficzna i geologiczna zloza Jenkow

Ztoze Jenkow usytuowane jest w centralnej czesci woje-
wodztwa dolnoslaskiego, w powiecie jaworskim, w gminie
Wadroze Wielkie, i oddalone 6 km na SE od siedziby gminy.
Znajduje si¢ ono w zachodniej czegsci wysoczyzny $redzkiej
(Nizina Slaska [1]).

Kopalnia Jenkoéw ukazuje fragment dolnego pigtra struk-
turalnego bloku przedsudeckiego, ktore odstania si¢ na po-
wierzchni w postaci wyspowych wychodni, skoncentrowanych
glownie miedzy Wadrozem Wielkim, Goczatkowem a Udani-
nem. W tym to obszarze odstaniajg si¢ stabo zmetamorfizowane
(epimetamorficzne) serie skalne pochodzenia osadowego i
wulkanicznego, nalezace do starszego paleozoiku. Stanowig
one wschodnie i péinocne przedtuzenie pasma kaczawskiego,
ktére mimo rozcigcia przez uskok sudecki brzezny kontynuuje
si¢ w bloku przedsudeckim w ramach jednostki Ztotoryja-
-Luboradz [2-8].

Wzgbrza rozciagajace si¢ od Mierczyc i Luboradza na
zachodzie po okolice Jenkowa na wschodzie stanowig obszar
wychodni epimetamorficznych kompleksow tupkowo-fyllito-
wych, ktore stanowig ostong metamorficzng waryscyjskiego
masywu granitoidowego Strzegom-Sobotka. W obszarze, ktore-
go granice potudniowa wyznaczajg miejscowosci Marcinowice
—Ksiezyce — Jenkow, za$ potnocna linia Mierczyce — Dobrzany
— Gadkow rozpoznano szereg wychodni dewonskich utworow
tupkowo-fyllitowych, stanowiacych izolowane wzgorza lub
pasma o wysokosciach w przedziale 180-230 m n.p.m (rys.
1). W ich szczytowych partiach wystepuja liczne wyrobiska,
bedace Sladami prowadzonej w okresie przedwojennym eks-
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ploatacji [6-12]. Nieczynne tomy istniaty takze na wzgorzu
Kalica (204-205 m n.p.m.), wznoszacym si¢ miedzy Jenkowem
a Gadkowem, jak rowniez na wzgorzu 210 m n.p.m. potozonym
we wschodniej czgéci pasma Marcinowice-Ksigzyce, gdzie
wspoélczesnie udokumentowano odpowiednio ztoza Jenkow i
Jenkoéw-Potnoc oraz ztoze Ksiezyce [13-15] (rys. 1).

Wychodnie potudniowo-wschodniej czeg$ci obszaru,
obejmujace wschodnig czg$¢ pasma Marcinowice — Ksiezyce
(wzgorze 210 m n.p.m.) oraz wzgorze Kalica, odstaniaja tupki
szarogtazowe, ktore wspotwystepuja razem z tupkami kwarco-
wo-serycytowymi i fyllitami, tworzac kompleks naprzemian-
legtych tawic i soczew o na ogoét ostrych granicach i zmiennej
proporcji wymienionych sktadnikow. Natomiast wychodnie
pozostatej czgéci obszaru buduja tupki szarogtazowe wspot-
wystepujace wyltacznie z fyllitami [8-11].

Lupki szaroglazowe najczesciej sa szare lub oliwkowo-
-szare. Po zwietrzeniu sg zottordzawe lub brunatnawe. Tworza
naprzemianlegte lub zazebiajace si¢ partie rownoziarniste i
nierownoziarniste oraz partie o charakterze bardziej masyw-
nym lub bardziej tupkowym. Skaty te charakteryzuja si¢ stabo
zaznaczong foliacja, zwykle posiadaja geste spekania, dzigki
czemu wykazuja oddzielnosc¢ ptytkowa. Wsrod sktadnikow mi-
neralnych wyrozniono kwarc, albit, serycyt, a takze muskowit,
biotyt i chloryt oraz tlenki zelaza. Fyllity zwigzane z tupkami
szaroglazowymi sa przewaznie barwy szarej do niemal czarne;j.
Odznaczaja si¢ oddzielnoscig lisciasta, a ich powierzchnie
tupliwosci sa matowe lub btyszczace. W ich sktadzie petrogra-
ficznym dominuje pelit kwarcowy, drobnotuseczkowy serycyt
i tlenki Zelaza. Lupki kwarcowo-serycytowe wykazujg cechy
posrednie miedzy tupkami szarogtazowymi a fyllitami. Cecha
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Rys. 1. Obszary perspektywiczne dla eksploatacji dewonskich utworow tupkowo-fyllitowych w rejonie Luboradz — Mierczyce — Jenkdéw wraz z lokalizacja
dawnych miejsc wydobycia (zotte punkty) i konturami zt6z Jenkdéw (pole A i B, odpowiednio 1 i 2), Jenkéw-Ponoc (3) oraz Ksiezyce (4). Mapa
sporzadzona w programie QGIS na podktadzie mapy topograficznej udost¢pnionej przez Geoportal Web Map Service [16, 17] przy wykorzystaniu
szkicow surowcowych [6, 8, 10, 12, 14].

Fig. 1. The perspective exploitation sites of the Devonian slate-phyllite complex in the area among Luboradz, Mierczyce and Jenkéw. The abandoned small
quarries are indicated with yellow dots while the deposits with numbers as follows: 1, 2 — Jenkow, fields A and B, respectively; 3 — Jenkéw-Poinoc,
4 — Ksigzyce. The map based on a topographic layout from the Geoportal Web Map Service has been prepared using the QGIS software [16, 17] and
the field maps of the prospects [6, 8, 10, 12, 14].
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wyrozniajaca te skaty jest wstegowa lub smuzysta struktura, be-
daca wynikiem naprzemian wyst¢pujacych lamin serycytowych
i lamin materiatu piaszczystego. W sktadzie petrograficznym
sktadnik albitowy wystepuje w mniejszym udziale w porow-
naniu z tupkami szarogtazowymi [4-11].

W okolicach Luboradza skaty dolnego pigtra strukturalnego
zostaty intensywnie sfatdowane, tworzac system lezacych fat-
dow symilarnych, a niekiedy spigtrzone na sobie tuski (i). Faldy
z reguly obalone sg ku NNE, biegna na kierunku 100°-120° i
zanurzaja si¢ tagodnie ku SEE. Dalej ku péinocy stopien de-
formacji tych utworéw maleje, tak iz w okolicach Marcinowice
— Granowice — Ksigzyce — Jenkdéw obserwuje si¢ (ii) rozleglta
strefe synklinalng wypetniong migzsza serig tupkowo-fyllitowa.
Na przedtuzeniu tych dwoch stref fatdowych w kierunku SE
rozciaga si¢ miedzy Goczatkowem Gornym, Damianowem a
Konarami na wschodzie monotonny kompleks tupkow serycy-
towych i fyllitow z wktadkami kwarcytow, dolomitéw oraz tup-
kéw zielencowych budujacy skomplikowang strefe synklinalna,
w poludniowej czesci wtornie zdeformowang przez pozniejsza
intruzje masywu granitowego Strzegom-Sobotka [4, 5, 8, 9].

Podsumowujac, w opisywanym regionie w epimetamor-

ficznej serii ostonowej intruzji Strzegom-Sobdtka stwierdzono
poziome i zgodne utozenie osi struktur fatldowych z biegiem
plaszczyzn osiowych na kierunku NW-SE (100°-120°). W
kompleksie metaszarogtazowo-fyllitowym powszechnie ob-
serwuje si¢ faldy dysharmonijne i symilarne. Ze wzgledu na
niski stopien metamorfizmu tych utwordw czesto obserwuje
si¢ zgodnos$¢ foliacji z pierwotnym warstwowaniem, zwlasz-
cza w rejonie Goczatkow — Mierczyce. Natomiast w tupkach
szarogtazowych okolic Jenkowa i Ksigzyc odnotowano skos$ne
ustawienie foliacji do laminacji (warstwowania). Przyjmuje
si¢, ze sfatldowanie staropaleozoicznego pigtra strukturalnego
i powstanie w nim sp¢kan tektonicznych nastgpito w fazie
sudeckiej orogenezy waryscyjskiej [5-11].

Historia dokumentowania zloza Jenkow

Pierwsze opracowania surowcowe dotyczace wykorzy-
stania tupkow szarogtazowych i fyllitow do celow drogowych
i budowlanych byly sporzadzone przez Instytut Nauk Geo-
logicznych Uniwersytetu Wroctawskiego w latach 50. i 60.
ubieglego wicku [18, 19]. Natomiast prace, ktorych celem byto

Tab. 1. Zestawienie projektow i dokumentacji ztoza Jenkow (* - dane z bazy Infogeoskarb)
Tab. 1. Geological reports on the Jenkow deposit (* - contained in the Infogeoskarb database)
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udokumentowanie ztoza tupkow szarogtazowych i fyllitow w
rejonie Jenkowa podjeto dopiero w potowie lat 90. XX wieku.
W tym okresie powstaly dwa projekty badan geologiczno-
-poszukiwawczych, w tym jeden uzupetniony aneksem (tab.
1, Ip. 1, 2, 3). Pierwsza dokumentacj¢ przygotowano w 1996
roku [20], jednak dopiero ta sporzadzona w 2000 roku stata si¢
podstawa do podjecia wydobycia w ztozu Jenkow (tab. 1, Ip. 4,
5). W 2012 roku sporzadzono projekt oraz dokumentacj¢ ztoza
Jenkow-Potnoc (tab. 1, Ip. 6, 7). To ztoze udokumentowano w
obszarze przylegajacym bezposrednio do pdinocnej granicy
zachodniego pola eksploatacyjnego ztoza Jenkow.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne kopaliny ztoza Jenkow

Badania wtasciwosci fizyczno-mechanicznych kopaliny
ztoza Jenkow, zgodnie z ustaleniami projektu uzupetnionego
aneksem z 1995 roku (tab. 1), wykonano na 36 probkach po-
chodzacych z rdzeni otworéw wiertniczych i reprezentujacych
trzy wyroznione w profilu ztoza odmiany kopaliny.

Pierwsza dominujaca w profilu ztoza odmian¢ kopaliny
stanowig tupki szaroglazowe bez przewarstwien fyllitow lub
z niewielkim ich udziatem w postaci cienkich wktadek, lamin
czy nieregularnych smug. Odmiang t¢ okreslono mianem seria
tupkowa 1 pobrano dla niej 20 probek skat. Druga odmiana,
wystepujaca w znacznie mniejszym udziale, reprezentowana
jest przez tupki szarogtazowe z czgstymi przewarstwieniami
fyllitow w formie cienkich wkladek. Ta fupkowo-fyllitowa seria
w jednym otworze dominuje, za$ w drugim cze¢sciej pojawiaja
si¢ jej pakiety. W obrebie tej serii pobrano 9 probek, przy czym
jedna z nich to probka fyllitu. Pozostata czgs¢ probek repre-
zentuje przystropowe partie profilu ztoza, w ktorych kopalina,
w niewielkim stopniu ulegajac zwietrzeniu zmienita barwe
na zo6tto-szarg, pozostajac zwigzta. W tej nadwietrzalej serii
pobrano 7 probek. Zmiennos$¢ parametrow fizyczno-mechanicz-
nych dla wyrdéznionych odmian (serii) kopaliny przedstawia,
zaczerpnigta z dokumentacji geologicznej z 1996 roku [20],
ponizsza tabela (tab. 2).

ria tupkowa) lub 120 MPa (seria tupkowo-fyllitowa) albo jest
zblizony do 100 MPa (seria nadwietrzata). Zarowno wahania,
jak i $rednie warto$ci analizowanych parametréw dla serii
nadwietrzalej sa wyraznie gorsze w poréwnaniu do pozostatych
dwaoch serii, tupkowej i tupkowo-fyllitowej. Zréznicowanie
wlasciwosci tych ostatnich odmian kopaliny jest niewielkie, za
wyjatkiem wspomnianej wytrzymatosci na $ciskanie, a takze
Scieralnosci w bebnie Devala. Roznica wartosci $rednich dla
pierwszego parametru si¢ga 20 MPa dla stanu powietrzno-
-suchego i 40 MPa stanu po nasyceniu wodg, natomiast dla
drugiego wynosi 5 %. Oznacza to, ze seria tupkowo-fyllitowa
odznacza si¢ gorsza jakoscig w stosunku do serii tupkowe;.
Badania petrograficzne wykazaty, ze wysokie zroznicowanie
parametrow petrofizycznych w ztozu Jenkdéw jest wynikiem
zmiennosci, zarowno sktadu mineralnego, jak i wyksztalcenia
strukturalno-teksturalnego jego kopaliny [20, 21].

Zmiennos$¢ mineralogiczno-petrograficzna kopaliny
zloza Jenkow

W wyniku makroskopowej oceny zmienno$ci barwy oraz
cech strukturalno-teksturalnych skat, odstonigtych w rdzeniach
otwordw wiertniczych, wyselekcjonowano do badan mikro-
skopowych sze$¢ zroznicowanych pod tym wzgledem probek,
zarowno tupkow szarogtazowych, jak i fyllitow [20, 21].
Ostatecznie w analizie mikroskopowej wszystkie wytypowane
probki zostaty okreslone jako fyllity, ktore wyksztatcone sg z
naprzemianleglych warstewek o zmiennej proporcji tyszczykow
i kwarcu. W zaleznos$ci od udziatu tych dwoch komponentéw
oraz cech mikrostrukturalno-teksturalnych skaty wyr6zniono
trzy gltéwne typy fyllitow.

(1) Fyllity serycytowo-kwarcowe typu metawaki szaro-
gtazowej o silnie zaznaczajacej si¢ strukturze kierunkowej,
podkreslonej przez zytki kwarcowo-weglanowe, utozone
rownolegle do ptaszczyzn foliacji. Skata zbudowana z naprze-
miennych warstewek o zmiennym udziale tyszczykow i kwarcu,

Tab. 2. Zmiennos¢ wtasciwosci fizyczno-mechnicznych kopaliny ztoza Jenkow (dane z dokumentacji z 1996 roku [20])
Tab. 2. Variablity of the physical and mechanical properties of the slate-phyllite complexes in the Jenkow deposit (after the 1996 report [20])

Wytfzymalc.)sc i Scieralnoé MIOZO-, ,
Sciskanie odpornos¢
it Nasigkliwos¢ tod:
pozorna stan pow.- na:;ce- beben Los | beben tarcza Igl:zg:
suchy niu Angeles | Devala @ Boehmego ¢rednia
g/em? % MPa MPa % % cm %
, od 2,64 0,11 67,8 4.2 23,2 4.6 0,18 3.5
Sl do 2,80 0,61 224.6 199,7 37,0 17,0 0,62 8,0
tupkowa
érednio | 2,71 023 131,4 110.8 28,6 8.2 0,38 5.4
Seria od 2,64 0,14 67,1 40,7 25,0 6,8 0,23 53
tupkowo- do 2,77 0,65 184,7 128,1 37,0 19,9 0,59 8,8
fyllitowa | grednio = 2,72 0,30 110,8 70,5 30,2 13,2 0,45 6,7
o od 2,48 0,60 293 13,5 33,8 12,4 0,39 6.3
era do 2,70 3,34 1243 90,3 423 23,0 0,78 10,7
nadwietrzata
érednio | 2,64 1,35 75,6 48,0 36,8 17,6 0,51 8,6

Kopalina ztoza Jenkow generalnie charakteryzuje si¢ duza
zmiennoscig parametrow petrofizycznych. Przede wszystkim
zakres wahan wytrzymalosci na $ciskanie sigga 160 MPa (se-

wyksztatconych granolepido- i lepidoblastycznie. W sktadzie
dominuje kwarc nad tyszczykami. Makroskopowo jest ona
szara z odcieniem zielonkawym, widoczne sg jasniejsze smuzki
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i zytki zgodne z foliacjg, powierzchnie oddzielno$ci sg matowe
i nieréwne; tekstura skaty jest aleurytowa.

(2) Fyllity kwarcowo-serycytowe przechodzace w sery-
cytowo-kwarcowe o strukturze kierunkowej, gdzie cieniutkie
biatawe laminy utozone sg zgodnie z foliacjg. Kwarc tworzy
wydtuzone, soczewkowate skupienia, wokot ktérych w sposob
oplywajacy uktadaja si¢ tyszczyki (serycyt z domieszka biotytu
i chlorytu). Zawarto$ci kwarcu i tyszczykdw sa na podobnym
poziomie. Struktura lepidoblastyczna przewaza nad granole-
pidoblastyczna.

(3) Fyllity kwarcowo-serycytowe i kwarcowo-chlorytowo-
-serycytowe o strukturze lepidoblastycznej, wyrdzniajace si¢
znacznym nagromadzeniem substancji weglistej, ktora kon-
centruje si¢ w warstewkach serycytowych i nadaje skale barwe
ciemno szarg, prawie czarng. Udzial tyszczykdéw zdecydowanie
przewaza nad zawartoscig kwarcu. Skata charakteryzuje si¢
oddzielno$cig lisciasta 1 wyrazng lineacja, a powierzchnie
zhupkowania posiadajg jedwabisty potysk.

Pierwszy z wymienionych typow (1) fyllit serycytowo-
-kwarcowy o charakterze metawaki szarogtazowej reprezentuje
wyrdznione makroskopowo lupki szarogtazowe. Drugi typ
(2) fyllitu kwarcowo-serycytowego z przejsciem do fyllitu
serycytowo-kwarcowego identyfikowany jest z tupkami szaro-
glazowymi z czestymi przewarstwieniami fyllitow. Natomiast
trzeci typ (3) fyllitu kwarcowo-serycytowego i kwarcowo-chlo-
rytowo-serycytowego z duzym udziatem substancji weglistej
odpowiada rozpoznawanym makroskopowo fyllitom [20]. Za-
tem, pierwszy i drugi typ fyllitow stanowig gtéwne komponenty
odpowiednio serii tupkowej 1 tupkowo-fyllitowej, dla ktorych
zmienno$¢ parametrow fizyczno-mechanicznych przedstawiono
powyzej (tab. 2). Natomiast trzeci typ fyllitu stanowi podrzedny
komponent serii lupkowej i tupkowo-fyllitowe;j.

Ocena przydatnosci kopaliny zloza Jenkéw

Wedtlug klasyfikacji skat przyjetej zgodnie norma PN-B-
-01080:1984 [22] probki nalezace do serii tupkowej i tupko-
wo-fyllitowej stanowig skaty bardzo ci¢zkie, o bardzo matej i
matej nasigkliwosci (tab. 2). Natomiast skaty serii nadwietrzatej
sg cigzkie i bardzo ciezkie i zarazem mato nasigkliwe. Scie-
ralno$¢ w bebnie Devala probek pierwszej odmiany zmienia
si¢ w szerokim zakresie od matej do bardzo duzej, podczas
gdy probki drugiej odmiany wykazujg Scieralno$¢ od duzej
do bardzo duzej. Natomiast trzecia seria wykazuje bardzo
duza $cieralno$¢. Z kolei $cieralno$é na tarczy Boehmego
dla pierwszych dwoch serii, tupkowej i tupkowo-fyllitowej
zmienia si¢ od bardzo malej do $redniej. Natomiast pomiary w
trzeciej nadwietrzatej serii wykazaly Scieralno$¢ od matej do
duzej. Skaty serii tupkowej wyrdzniajg si¢ wytrzymatoscia na
Sciskanie w stanie powietrzno-suchym w zakresie od $redniej
do bardzo duzej. Natomiast dla probek nalezacych do serii
hupkowo-fyllitowej ten zakres jest nieco wezszy, od Sredniej
do duzej wytrzymalosci. Skaty serii nadwietrzatej odznaczaja
si¢ szerokim zakresem zmian tego parametru od matlej, przez
srednia, az do duzej wytrzymatosci.

Analiza porownawcza wynikow oznaczen parametrow
fizyczno-mechanicznych z dwczesnymi wymaganiami sta-
wianymi przez odpowiednie normy [22-26] wykazata, ze
wszystkie probki skat i tym samym wszystkie wyroznione
odmiany kopaliny spelniajg warunki okre$lone dla kamienia
famanego i kruszyw tfamanych stosowanych w budownictwie

i drogownictwie. Z uwagi na zbyt duzg $cieralno$¢ w bebnie
Devala i zbyt stabg mrozoodpornos¢ jedynie tylko pewna czes$é
odmiany tupkowej moze by¢ stosowana jako kruszywo do
nawierzchni kolejowych [20].

Odniesienie przedstawionych wyzej wynikow badan pe-
trofizycznych (tab. 2) do nicobowiazujacych juz wymagan dla
materialow kamiennych [22, 27, 28] pozwala na stwierdzenie,
ze odmiany tupkowa i lupkowo-fyllitowa kopaliny moga by¢
stosowane jako kamien tupany klasy IV, natomiast seria nad-
wietrzala kwalifikuje si¢ w klasie V. Ponadto, wszystkie wy-
r6znione odmiany kopaliny ztoza Jenkéw moga by¢ stosowane
do produkcji tupanych elementéw kamiennych do licowania
Scian. Jednak zbyt niska nasigkliwo$¢ i Scieralno$é na tarczy
Boehmego dyskwalifikuje badang kopaling jako kamien do
produkcji ptytowych elementow poziomych [22, 29].

Aktualnie obowigzujace normy anulowaty sztywne warto-
$ci graniczne, ktore okreslaty sposdb wykorzystania materiatu
kamiennego (np. PN-B-01080:1984, PN-B-11209:1996, PN-B-
-11211:1997, odpowiednio, [22, 27, 28]). Wprowadzity, nato-
miast koniecznos¢ odpowiedniej charakterystyki jakosciowe;j
kamienia (np. PN-EN 771-6:2011), ktora pozwala projektantowi
podja¢ decyzj¢ czy dany kamien spetnia okreslone w projekcie
warunki. Niemniej odniesienie do dawnych wymagan pozwala
zorientowac si¢ co do jakos$ci badanego kamienia na tle juz nie
obowiazujacych klasyfikacji.

Swoiste ztupkowanie, bedace wynikiem oddziatywania
sprz¢zonych procesow epimetamorfizmu i deformacji tekto-
nicznej, dziatajacych w serii ostonowej masywu granitoidowego
Strzegom-Sobotka, determinuje oddzielnos¢ ptytkowa kopaliny
ztoza Jenkow [4, 5, 10]. Pomiary wykonane na rdzeniu otworu
wiertniczego wykazaly, ze rozstepy pomiedzy plaszczyznami
spekan zmieniaja si¢ w szerokim zakresie 5-50 cm, przy czym
dtuzsze, niespekane odcinki rdzenia czgsto ujawniajg ukryte
spekania dzielac si¢ na ptytki [20]. Zatem, oddzielnos¢ ptytko-
wa kopaliny, stanowigca charakterystyczng jej wtasciwos¢ wa-
runkuje wykorzystanie skat serii tupkowej, lupkowo-fyllitowej,
jak réwniez nadwietrzatej do produkcji kamienia tupanego.

Naturalna powierzchnia oddzielnosci uzyskana w procesie
obrobki kamienia przez roztupywanie odznacza si¢ zmienng
barwa, zréznicowanym potyskiem i r6zng szorstkoscig. Zmien-
nos¢ tych cech, bedaca efektem skosnego przebiegu ptaszczyzn
foliacji w stosunku do warstwowania, stanowi pozytywny
walor zardwno dekoracyjny (barwa i potysk), jak i uzytkowy
(szorstkosc).

Barwa tej naturalnej powierzchni ztupkowania (foliacji)
zmienia si¢ od szarej z odcieniem oliwkowym, przez zotto
rdzawa i ciemnoszarg do prawie czarnej wraz typowym je-
dwabistym lub matowym potlyskiem, przy réznym stopniu
szorstko$ci kamienia. Ta ostatnia cecha decyduje o mozliwosci
wykorzystania kamienia rowniez do produkcji ptyt posadzko-
wych, nadajac mu wilasciwosci antyposlizgowe. Dodatkowo
walor dekoracyjny wzmacnia laminowana, smuzysta struktura
wyksztatcona przez naprzemianlegte warstewki tyszczykowo-
-kwarcowe o zmiennej proporcji obu tych sktadnikow, czy
przez koncentracje w warstewkach tyszczykowych substancji
weglistej (rys. 2).

Wedtug klasyfikacji waloréw dekoracyjnych zapropono-
wanej przez zespot Profesora Jana Bromowicza [30, 31], a
uwzgledniajacej takie elementy opisu skaty jak, barwa, tekstura,
struktura, masywnos¢ oraz zdolno$¢ przyjmowania faktur ka-
mieniarskich, kopalina ztoza Jenkow zostata zakwalifikowana

150



GORNICTWO ODKRYWKOWE

Rys. 2. Schody wraz z obmurowaniem i kora tupkowa jako przyktady
zastosowania tupka szarogtazowego ztoza Jenkow
(fot. B. Figarska-Warchot)
Fig. 2. Stairs made of the Jenkow slate: the ashlar slabs have the natural
cleft finish and cut edges, while fine slate rubbles are used to cover
hill sides (photo by B. Figarska-Warchot)
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Rys. 3. Sciezka ogrodowa, stopien i murek wykonane z tupka jenkowskiego
(www.lupek-jenkow.pl/kamien-sciezkowy-118.htm)

Fig. 3. The garden path, step and wall made of the Jenkow slate
(www.lupek-jenkow.pl/kamien-sciezkowy-118.htm)

do grupy skal o wysokich walorach dekoracyjnych.

Lupek z Jenkowa znajduje zastosowanie w formie kamienia
tupanego do wykonczen elewacji budynkdw, ogrodzen, czy do
wyktadania kominkéw i tarasow. Stosowany jest rowniez jako
tupany kamien $ciezkowy, bruk antyczny, czy tez kamien wiel-
koptytowy do budowy chodnikéw, podjazdow, czy parkingow,
stanowigc atrakcyjng alternatywe dla kostki brukowej (rys. 3).
Z kolei jako tupany kamien murowy moze stuzy¢ do wykon-
czen cokotow budynkow, do budowy muréw oporowych czy
warstwowych. Ponadto, ptyty kamienia lupanego moga by¢
cigte jedno-, dwu- lub czterostronnie, co dodatkowo rozszerza
mozliwosci jego zastosowania.

Podsumowanie

Historia eksploatacji tupkéw szarogtazowych w rejonie
Mierczyce — Luboradz — Jenkéw liczy co najmniej pigé wie-
kow, o czym $wiadczy kamienna budowla kosciota w Gra-
nowicach wzniesiona w XVI wieku. W latach 30. XX wicku
eksploatacja metalupkéw prowadzona byta na szeroka skalg.
Ten fakt znajduje potwierdzenie w licznych nieczynnych wy-
robiskach notowanych w tym obszarze (rys. 1), gdzie kamien
ten powszechnie byt stosowany jako materiat budowlany przy
wznoszeniu doméw i zabudowan gospodarczych.

Pierwsze opracowania surowcowe dotyczace wykorzysta-
nia tej skaty dla celéw drogowych i budowlanych wykonane
byty w latach 50. 1 60. ubiegtego wicku [18, 19]. Jednak prace,
ktorych celem byto udokumentowanie ztoza tupkow szarogta-
zowych i fyllitow w rejonie Jenkowa podjeto w potowie lat 90.
XX wieku [20]. Dopiero w 2004 r. rozpoczgto eksploatacje w
ztozu Jenkow 1 od tego momentu wydobyto 219 tysigey ton
kopaliny, przy czym geologiczne zasoby bilansowe i zarazem
przemystowe osiagaja aktualnie poziom 15,315 milionow ton.
Wielkos¢ rocznego wydobycia w latach 2010-2013 zmieniata
si¢ w granicach 30-44 tysiecy ton [32 i roczniki wcze$niejsze].
Potencjat zasobowy powigkszono o 1,951 milionéw ton po-
przez udokumentowanie zloza Jenkéw-Potnoc, bezposrednio
graniczacego od poinocy z zachodnim polem eksploatacyjnym
ztoza Jenkow (rys. 1).

Eksploatacja tego jednopoktadowego ztoza prowadzona jest
odkrywkowo systemem wglebnym. Teren gorniczy potozony
jest poza zasiggiem wszelkiego rodzaju obszaréw chronionych,
acznie ze strefami ochrony zbiornikow wod podziemnych, brak
réwniez zabudowy mieszkalnej [12]. W granicach ztoza wyste-
puja jedynie pastwiska i grunty rolne klas IV-VI. W trakcie prac
wiertniczych nie stwierdzono w ztozu pozioméw wodonosnych,
a jedynie wody o charakterze szczelinowo-infiltracyjnym [20].
Eksploatacja niesie ze sobg zmiang¢ morfologii terenu w miare
postepu prac wydobywczych (usuwanie nadktadu, pogtebianie
i poszerzanie wyrobiska). Ze wzgledu na potozenie ztoza z
dala od terenéw chronionych i zabudowy negatywne czynniki,
takie jak zapylenie i hatas, nie majg wigkszego znaczenia przy
ocenie ucigzliwosci dziatalnos$ci gorniczej. Zatem, eksploatacja
w ztozu Jenkow jest mato konfliktowa pod wzgledem ochrony
srodowiska naturalnego [31].

Metatupki szaroglazowe i fyllity, bedace przedmiotem
eksploatacji w ztozu Jenkow, stanowig unikalng kopaling na tle
surowcow skalnych ujetych w Bilansie zasobow jako kamienie
tamane i bloczne (inaczej kamienie drogowe i budowlane)
[32]. Jenkéw stanowi jedyne w Polsce czynne ztoze tupkow
metamorficznych wykorzystywanych jako kamien budowlany,
jakkolwiek ujete zostalo w Bilansie jako ztoze szaroglazu,
natomiast Jenkow-Potnoc jako ztoze piaskowcodw. Pozostate
w Bilansie zasobéw metamorficzne tupki fyllitowe (ztoze De-
won-Pokrzywna) i tyszczykowe (ztoza Jawornica i Ortowice)
wykorzystywane sa jako sktadnik posypki papowej lub pylasty
no$nik srodkéw ochrony roslin, natomiast tupki kwarcytowe
(ztoze Jeglowa) stosowane sg w przemysle materiatow ognio-
trwatych [32].

Wisrod kamieni budowlanych tupki szarogtazowe i fyllity
pochodzace ze ztoza Jenkéw na Dolnym Slasku stanowia
wyjatkowa kopaling ze wzgledu na jej specyficzne whasciwo-
$ci. Zroznicowanie sktadu mineralogiczno-petrograficznego,
zmiennos$¢ barwy i potysku, jak rowniez naturalna podzielno$¢
plytowa i odpowiednie parametry petrofizyczne determinuja
wyjatkowe walory uzytkowe i dekoracyjne tych skat. Kamien
z Jenkowa jest zatem unikalny zarowno pod wzgledem gene-
tycznym (tupkowa skata metamorficzna stosowana jako kamien
budowlany), jak rowniez z uwagi na jego wysokie walory
dekoracyjne i szerokg game zastosowan.
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Podzigkowania
Autorka sktada wyrazy podzigkowania kierownikowi Kopalni Lupka Szarogtazowego Jenkow panu mgr inz. Bartlomiejowi

Zietkowi za umozliwienie wykorzystania wynikow badan wlasciwosci fizyczno-mechanicznych w niniejszym artykule, jak rowniez
panu Michalowi Utracie (firma Art of Garden) za udostegpnienie zdje¢ z aranzacjq kamienia jenkowskiego. Szczegolne podzigkowa-
nie kieruje rowniez do pana Profesora Jana Bromowicza i pani dr inz. Beaty Figarskiej-Warchol, za Ich cenne i istotne uwagi.

Praca powstala dzigki wsparciu finansowemu z grantu statutowego numer 11.11.140.320.
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