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Stropy TERIVA-E w Swietle Eurokodow

| normy PN-EN 15037

Dr inz. Roman Jarmontowicz, mgr inz. Jan Sieczkowski

Po wprowadzeniu Eurokodow [1], [2], [3] i normy PN-
EN 15037 [4] i [5], do zbioru aktualnych Polskich Norm
zaistniafa potrzeba dostosowania dokumentacji elemen-
téw stropowych TERIVA oraz wytycznych projektowania
i wykonywania stropow do wymagan tych dokumentow.
W celu odrdznienia stropow TERIVA zaprojektowanych
zgodnie z nowymi normami od stropéw stosowanych do-
tychczas [6], w nazwie stropu dodano litere E. Obecnie
stropy te sg nazywane TERIVA-E. Przez pewien okres stro-
py TERIVA i stropy TERIVA-E beda wystepowaty na ryn-
ku jednoczesnie. Diugo$c¢ tego okresu zaleze¢ bedzie
od terminu wycofania normy PN-B-19504 [7], okre$la-
jacej wymagania dla pustakéw (norma ta powinna by¢
wycofana ze zbioru norm PKN juz we wrzes$niu 2011 r.)
oraz nowelizacji rozporzadzenia ministra infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie [8], dopuszczaja-
cego réwnolegte stosowanie w projektowaniu wedtug
Eurokodéw i norm PN-B z tego zakresu.

W stropach TERIVA-E zachowano dotychczasowy po-
dziat tych stropow na piec¢ wersiji:

* trzy wersje przeznaczone przede wszystkim dla bu-
downictwa mieszkaniowego,

e dwie wersje przeznaczone dla budownictwa ogol-
nego.

W przypadku stropéw dla budownictwa mieszkanio-
wego, zrezygnowano ze stropow ciggtych, co najmniej
dwuprzestowych, o rozpigtosci powyzej 6,0 m. Gtowng
przestanka rezygnaciji z takiego rozwigzania byto czeste
stosowanie belek stropowych przeznaczonych do wy-
konywania stropéw ciggtych w stropach jednoprzesto-
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wych wolnopodpartych. Powodowato to powstawanie
nadmiernych ugiec stropow, znacznie przekraczajgcych
wartosci dopuszczalne, a nawet zagrazafo bezpieczen-
stwu konstrukcji.

We wszystkich stropach TERIVA-E przyjeto jednakowa
grubosc¢ nadbetonu réwng 40 mm, jak wymaga tego
zatgcznik B do PN-EN 15037-1 [4] (dotychczas tylko
w stropie TERIVA 4,0/1 grubos¢ ndbetonu byta mniej-
sza i wynosita 30 mm). Konieczno$¢ spetnienia tego wa-
runku spowodowata w stropach TERIVA-E 4,5/1 zmniej-
szenie wysokoséci pustaka do 200 mm (w stosowanych
dotychczas stropach TERIVA 4.0/1 wysokos¢ pustaka
wynosita 210 mm).

Koniecznos$c¢ spetnienia wymagania dotyczacego usy-
tuowania pustaka w stosunku do krzyzulca kratownicy,
spowodowata zmniejszenie szerokosci wszystkich pu-
stakow o 10 mm oraz zmniejszenie gtebokosci oparcia
pustakow na belkach stropowych o 5 mm. Pozwolito
to na utrzymanie dotychczasowych rozstawow belek
w stropach. Obecnie szeroko$¢ pustakow przeznaczo-
nych dla budownictwa mieszkaniowego wynosi 510 mm,
a dla budownictwa ogdlnego — 360 mm. Przykfady pu-
stakow stropowych przeznaczonych do stosowania
w stropach TERIVA-E podano na rysunku 1.

Zestaw pustakow stropowych powiekszono o pustaki
uzupetniajgce, tzw. niskie, ktére pozwalajg w wielu przy-
padkach na wyeliminowanie deskowan. Pustaki te moga
by¢ stosowane np. przy wykonywaniu zeber rozdziel-
czych, wymianow lub balkonéw wzdtuz belek stropo-
wych, jak i w kierunku prostopadtym do belek. Przykfad
pustaka uzupetniajgcego podano na rysunku 2.
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Rys. 1.
Przykfady pusta-
kow stropowych

w stropach
TERIVA-E:

a) pustak
TERIVA-E 4,5/1/1,
b) pustak
TERIVA-E 6,0/8,0
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Rys. 2. Przykfad pustaka uzupetniajgcego
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Rys. 3. Przykfad prefabrykowanej plytki deklujgcej

Oprocz pustakow stropowych, wprowadzono mozli-
wosC stosowania prefabrykowanych ptytek deklujgcych
do zamykania otworow w pustakach stropowych przy
wiencach, zebrach rozdzielczych i innych elementach
stropow betonowanych na budowie. Przyktad ptytki de-
klujacej podano na rysunku 3.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15037-2+A1:2012
[5], w odniesieniu do pustakow stropowych TERIVA-
E obowigzuje system oceny zgodnosci 2+. Dotych-
czas obowigzywat system oceny zgodnosci 4. W oce-
nie zgodnosci pustakow stropowych TERIVA-E, oprécz
producenta, uczestniczy takze jednostka notyfikowana
(norma PN-EN 15037-2+A1:2012 [5] jest normg zhar-
monizowang).

Zmieniono takze wymagania i metode badania wtasci-
wosci wytrzymatosciowych pustakéw stropowych TERI-
VA-E. Pustaki te powinny by¢ odporne na dziatanie sity
skupionej o wartosci charakterystycznej rownej 1,5 kN,
przytozonej w miejscu pokazanym na rysunku 4.

W dokumentacji elementéw stropowych TERIVA-E wpro-
wadzono dodatkowe wymaganie, ktérego nie ma w nor-
mie PN-EN15037-2+A1:2012 [5], dotyczace pustakow —
wymaganie w zakresie odpornosci na dziatanie mrozu.
Jako kryterium odpornosci na dziatanie mrozu przyjeto
—w okreslonych warunkach badania — ubytek masy nie
wiekszy niz 5%. Wprowadzenie tego wymagania wraz
z okresleniem warunkow sktadowania i transportu pu-
stakéw zapewnia wymagang ich trwafosé.

Zmiany w elementach stropowych TERIVA-E, wynika-
jace przede wszystkim z normy PN-EN 15037-1:2011
[4], zostaly wprowadzone takze w belkach stropowych.
Zachowano - jak w stosowanych dotychczas stropach

TERIVA — mozliwo$¢ stosowania kratownic stalowych
typu Ki KJ. Zrezygnowano natomiast z kratownic typu
KS, ze wzgledu na ograniczony zakres ich stosowania
spowodowany wymaganiami dotyczacymi rozmiesz-
czenia zbrojenia w przekroju poprzecznym belki. W bel-
kach stropowych TERIVA-E, migdzy pretami podtuznymi
kratownicy, mozna umieséci¢ tylko jeden pret dodatko-
wy o Srednicy nie wigkszej niz 16 mm.

W normie PN-EN 15037-1 [4] duzo uwagi poswigecono
pracy elementow stropowych w fazie przejsciowej, tj.
w czasie transportu i montazu stropu. Spetnienie wyma-
gan w tym zakresie skutkuje przyjeciem rozstawu pod-
por montazowych réwnego 1,9 m, zamiast 2,0 m, jak
byto dotychczas. Zagadnienia badania belek stropowych
w sytuacjach przejsciowych zostaty szerzej omowione
w artykutach [6] i [7]. Wyniki przeprowadzonych badan
potwierdzity stusznos¢ przyjetych rozwigzan i byty zgod-
ne z wczesniej przeprowadzonymi obliczeniami.
Koniecznos¢ spetnienia wymagar normy PN-EN 15037-1
[4] spowodowata zwigkszenie dfugosci oparcia belek
na podporach statych; obecnie wynosi ona 100 mm.
Kratownice do belek stropowych TERIVA-E sg dostar-
czane producentom tych belek wraz z dokumentami
potwierdzajgcymi zgodnosc¢ kratownic z normg PN-EN
10080:2004 i odpowiednig dokumentacjg techniczng
tych wyrobow. Jezeli producent belek stropowych sam
wytwarza takze kratownice, to powinien takze uzyskac
stosowne dokumenty zgodnosci.

W stopce belek stropowych zwiekszono klase betonu
na C25/30 (w poprzedniej wersji stropow TERIVA kla-
sa betonu w stopce belek byta C20/25).

Zgodnie z wymaganiami Europodow oraz normy PN-EN
15037-1, wprowadzono wiele zmian dotyczacych pro-
jektowania i wykonywania stropéw na budowie. Do naj-
wazniejszych mozna zaliczy¢:
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Rys. 4. Przykfadowe schematy
badania pustakow stropowych
TERIVA-E: a) pustak dwukomorowy,
b) pustak trzykomorowy, c) pustak
50, czterokomorowy, d) pustak uzu-
pefniajgcy, e) ptytka obcigzajgca
pustak
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* zwiekszenie klasy betonu monolitycznego na C20/25,
* konieczno$c¢ zbrojenia nadbetonu siatkami stalowymi,
* zwigkszenie wspotczynnikdw obcigzenia do 1,35
w przypadku obcigzen statych i do 1,5 w przypadku
obcigzen zmiennych,
* ograniczenie czynnego ugiecia stropu (od obcigzenh
przytozonych po zakonczeniu procesu podparcia mon-
tazowego stropu) do wartosci:
— L/500 w przypadku Scianek dziatowych murowa-
nych i/lub kruchego wykonczenia stropu,
— L/350 w przypadku innych $cianek dziatowych i/
lub niekruchego wykonczenia stropu,
— L/250 w przypadku elementéw dachowych,
e ocena wtasciwosci akustycznych, cieplnych i odpor-
nosci ogniowej oraz trwafosci stropu.
Na zakonczenie nalezy przypomniec, ze zaréwno bel-
ki, jak i pustaki stropowe podlegaja, przed ich wprowa-

dzeniem na rynek, procedurze certyfikacji i powinny byc¢
oznakowane znakiem CE.
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Czynniki wplywajace na podjecie decyzj
0 uczestnictwie w przetargu

Mgr inz. Patrycja Garbaczewska, dr inz. Agnieszka LeSniak,
dr inz. Edyta Plebankiewicz, Politechnika Krakowska

1. Wprowadzenie

Wykonawca budowlany, po uzyskaniu informacji o prze-
targu, podejmuje szereg waznych decyzji. Najistotniej-
sza z nich, to — czy w ogdle ubiegac sie o dane przedsie-
wziecie? Podjecie tej decyzji uwarunkowane jest wieloma
czynnikami zwigzanymi zardwno z samym przedsiebior-
stwem, jego otoczeniem, jak i przedsigwzigciem, ktore-
go dotyczy przetarg. Wybor odpowiedniego przetargu,
0 ktérego wygranie firma bedzie sig stara¢, ma znaczg-
cy wptyw na jej kondycje i jest waznym aspektem w jej
dazeniu do sukcesu. W obliczu duzej konkurencji, wie-
lu kontrahentéw szuka optymalnego rozwigzania, w kté-
rym osiggng rownowage pomiedzy minimalizacjg ryzyka
zwigzanego z realizacjg przedsiewzigcia, a maksymali-
zacjg zarébwno swoich korzysci, jak i szans na wygranie
przetargu, w ktdérym zamierzajg startowac.

Celem artykutu jest zbadanie czynnikow, ktorymi kieru-
ja sie wykonawcy budowlani podczas podejmowania
decyzji o uczestnictwie w przetargu.

2. Dotychczasowe hadania w Polsce i na Swiecie

Wielu badaczy zjawiska strategii przetargowych pod-
jefo prébe wyselekcjonowania grupy czynnikéw, ktére

determinujg wsrod wykonawcow budowlanych decyzje
0 uczestnictwie w przetargu. W literaturze mozna odna-
lez¢ wyniki badan prowadzonych m.in. w: USA (1988 r.)
[1, 2], Arabii Saudyjskiej (1990 r., 2004 r.) [3], Wielkiej
Brytanii (1993 r., 2004 r.) [5, 7], Syrii (2000 r.) [9], Singa-
purze (2000 r.) [8]. Najczesciej stosowang dotychczas
metodg badania tego zjawiska byta ankieta, poniewaz
pozwala na zbadanie szerokiego grona wykonawcow
budowlanych w szybki i tatwy sposéb.

W 2004 roku w Wielkiej Brytanii przeprowadzono bada-
nia opierajgce sie na studiach archiwalnych danych, kto-
re autorom udafo sig zdoby¢ od chetnych do wspétpra-
cy firm budowlanych. Poniewaz jednak niewielka ilo$¢
firm prowadzi tak doktadne archiwum, metoda bada-
nia poprzez studiowanie przesztych poczynan przed-
sigbiorcow rodzi wiele trudnosci i jest bardzo czaso-
chfonna. W tym miejscu nalezy jednak podkresli¢, jak
duze znaczenie moze mie¢ dla firmy prowadzenie ta-
kiego archiwum w aspekcie rozwazanego tematu. Po-
zwala to na analize przesztych decyzji i ich skutkow dla
przedsiebiorstwa w terazniejszosci oraz wyciggniecie
whnioskow, ktére by¢ moze pomogag w lepszym prospe-
rowaniu firmy w przysztosci.

Rowniez w Polsce podjegto probe zbadania, czym kie-
rujg sie przedsiebiorcy przy podejmowaniu decyzji
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