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Czy mozliwa jest budowa elektrowni
szczytowo-pompowej na terenach
po wydobyciu wegla brunatnego?

Analiza zagrozen, ograniczen i korzysci

dea elektrowni szczytowo-pompowej (ESP) jest stara, ma co najmniej
kilkadziesigt lat. Jednak obecne zupetnie nowe okoliczno$ci zwigzane z czasowq

nadprodukcjq energii z OZE, sprawiajq, ze budowa tych kosztownych instalagji
hydrotechnicznych coraz czeéciej staje sie przedmiotem publicznej dyskusii.

Elektrownie szczytowo pompowe
budowano znacznie wczesniej zanim
w systemach energetycznych pojawity
sie duze nadwyzki energii i wynikajaca
stad konieczno$¢ jej magazynowania.
Aktualnie w Polsce funkcjonuje zaled-
wie 5 takich instalacji, z czego najstar-
sza ESP Dychdw na rzece Bobr powsta-
ta jeszcze przed Il Wojng Swiatowa na
terenach, ktére dopiero po wojnie zna-
lazty sie w granicach Polski. Pozosta-
te to obiekty majgce po kilkkadziesiat lat
(tab. 1).

Elektrownia szczytowo-pompowa
z punktu widzenia bilansu energetycz-
nego to nie instalacja stuzgca do wy-
twarzania energii, ale raczej do jej ma-

gazynowania. Bilans energetyczny ESP
jest przeciez ujemny. Straty energii jakie
powstajg w procesie pompowania wody
do zbiornika gérnego to niejako koszt
procesu magazynowania. Obecnie, gdy
udziat mocy zainstalowanej elektrow-
ni opartych na zrédfach odnawialnych
w krajowym systemie energetycznym
urést do 21,5 GW, co stanowi 35,7%
0golnej mocy zainstalowanej (Raport
PSE, 2022), coraz czesciej borykamy
sie z tymczasowg nadprodukcjg energii.
Ma to miejsce zwtaszcza w dni wolne
od pracy, kiedy ze wzgledu na przesto-
je wiekszosci zaktaddw produkcyjnych
zuzycie energii jest znikome i kiedy wy-
stepujg korzystne warunki dla produkcii

Elektrownia Reekafjezioro Rok uruchomienia Moc zainstalowana
Szczytowo-Pompowa [MW]
ESP Dychow rz. Bobr 1936 87,9
ESP Solina jez. Solinskie 1968 198,6
ESP Zydowo jez. Kamienne, Kwiecko 1971 167
ESP Porgbka-Zar rz. Sofa 1979 540
ESP Zamowiec jez. Zamowieckie 1982 716
Tab. 1. Elektrownie szczytowo-pompowe w Polsce
Zrédfo: materiaty publikowane PGE S.A. i Energa Wytwarzanie S.A.

energii ze zrodet odnawialnych - wysoka
insolacja lub intensywnie wiejgce wiatry.
W takie dni ze wzgledu na nadprodukcije
energii z OZE konieczne jest wytgcza-
nie niektdrych zrodet energii. Poniewaz
produkcjg energii w elektrowniach kon-
wencjonalnych nie da sie dowolnie i ela-
stycznie sterowac w okresach szczytow
produkgji, wytgcza sie gtéwnie elektrow-
nie niskoemisyjne - fotowoltaiczne (PV)
i sitownie wiatrowe. Na razie dotyka to
instalacji przemystowych, ale jezeli foto-
woltaika w Polsce nadal bedzie sie roz-
wija¢ w takim tempie jak dotychczas, to
problem wytgczania instalacji PV bedzie
dotyczy¢ réwniez prosumentow. Ponie-
waz jak dotad nie rozwinieto na wiekszg
skale skutecznych metod magazynowa-
nia energii wydaje sie, ze warto wrdci¢
do idei elektrowni szczytowo-pompowej.

W Polsce od potowy lat 80. XX w.
nie wybudowano nowej instalacji ESP,
a ta najmfodsza powstata niejako przy
okazji. Miata by¢ instalacjg wspomaga-
jaca dla budowanej pierwszej w Pol-
sce elektrowni atomowej w Zarnowcu.
Tymczasem budowa elektrowni atomo-



wej zostata zaniechana, a elektrownia
szczytowo-pompowa powstata i jako
zaktad o najwiekszej mocy wsrdd kra-
jowych ESP funkcjonuje z powodze-
niem do czasow obecnych. Warto tu
jednak dodac, ze udziat mocy zainsta-
lowanej we wszystkich elektrowniach
wodnych w Polsce, tgcznie ze szczyto-
WO-pompowymi, wynosi zaledwie 2,42
GW (4,01%), a produkgcja prgdu w tych
instalacjach to zaledwie 1,6% energii
elektrycznej wyprodukowanej w kraju
(Raport PSE, 2022). Nie stanowig one
zatem znaczacej pozycji w polskim kra-
jobrazie energetycznym.

Budowle hydrotechniczne to inwe-
stycje drogie, a ich budowa jest czaso-
chtonna. Ostatnia duza zapora w Swin-
nej Porebie na rzece Skawie budowana
byta przez ponad 30 lat. Zapora w Nie-
dzicy na Dunajcu niewiele krocej. Ich
budowa wigze sie z istotng ingerencijg
w krajobraz oraz w istniejgcg infrastruk-
ture budowlang i drogowag. To co wy-
wotuje najwiekszy sprzeciw spoteczny,
to koniecznos¢ relokacii ludnosci z te-
renéw budowy. Polska to kraj gtownie
nizinny. Géry stanowig znikomy procent
powierzchni kraju. Krajobraz gérski jest
atrakcyjny pod wzgledem turystycznym,
a tereny gérskie czesto podlegajg ochro-
nie ze wzgledu na wartoéci przyrodni-
cze. Wobec powyzszego budowa nowe;
ESP na w terenach gorskich wydaje sie
mato realna.

Sg jednak miejsca, ktore niemal wy-
dajg sie by¢ stworzone pod budowe no-
wych instalacji ESP. To tereny po eksplo-
atacji wegla brunatnego. Pomyst, aby
je w tym celu wykorzysta¢ pojawia sie
cyklicznie w mediach. Niniejszy artykut
zostat sprowokowany artykutami praso-
wymi, ktére w entuzjastycznym tonie opi-
sujg projekt budowy ESP na terenach po
wydobyciu wegla brunatnego, tak jakby
realizacja tego pomystu byta juz przesg-
dzona, a elektrownia miata rozpocza¢
dziatalnos¢ za kilka lat. Artykut ten jest
wiec probg weryfikacji takiego pomystu.
Zadalismy sobie pytania: czy budowa
ESP na terenach po wydobyciu wegla
brunatnego jest mozliwa? Jezeli tak, to

kiedy? Jakie zalety majg przyszte albo
obecne tereny poeksploatacyjne? Czy
istniejg jakie$ powazne ograniczenia wy-
nikajgce z cech terendw pogorniczych?
Jakie korzysci mogag wyptyng¢ z pota-
czenia budowy ESP z procesem likwi-
dacji kopalni wegla brunatnego?

Czy tereny po eksploataciji
wegla brunatnego nadajg
sie do budowy ESP?

W trakcie eksploatacji zt6z wegla
brunatnego powstajg nowe formy w kra-
jobrazie w postaci gtebokich i wielkopo-
wierzchniowych wyrobisk oraz sgsia-
dujgcych z nimi zwatowisk nadktadu.
W poczgtkowej fazie eksploatacji nad-
ktad, czyli utwory geologiczne, ktore za-
legajg nad ztozem, lokuje sie na zwa-
towisku zewnetrznym, ktére ma forme
budowli ziemnej 0 duzej wysokosci i ku-
baturze przekraczajgcej czesto 1 mid m?
i wysokoéci ponad 200 m nad poziomem

terenu. Wyrobiska goérnicze w trakcie
eksploatacji sg intensywnie odwadniane.
Po zakonczeniu eksploatacji i wytacze-
niu systeméw odwadniania wyrobiska
wypetnia sie wodg. W Polsce na terenie
Zlikwidowanych wyrobisk po eksploata-
cji wegla brunatnego powstaty sztuczne
akweny. Niektére z nich, ze wzgledu na
bliskos¢ dawnych zwatowisk nadktadu,
juz teraz stanowig potencjat dla budowy
elektrowni szczytowo-pompowej (tab. 2).

Zestawione w tab. 2 akweny w wy-
robiskach poeksploatacyjnych petnia, al-
bo bedg petnity rozne funkcie - retencyj-
ne, przyrodnicze, rekreacyjne. Niektdre
z nich ze wzgledu na wielko$¢ akwenu
oraz sgsiedztwo zwatowiska zewnetrz-
nego potencjalnie nadajg sie do budowy
elektrowni szczytowo-pompowej. Takim
jest np. jezioro Lubstéw we wschodniegj
Wielkopolsce, obecnie w koncowej fazie
zalewania. W bliskim sgsiedztwie uloko-
wane jest zrekultywowane zwatowisko
zewnetrzne o powierzchni wierzchowiny

Lp. Zbiornik wodny ([)r::gt;i;: POWI[‘;;Chma Uwagi
KWB Konin
1 Morzystaw 0,1 25 Istniejgcy
2 Niestusz 11 18,5 Istniejacy
3 Gosfawice 48,75 32,5 Istniejgcy
4 Patnow 79,58 346 Istniejacy
5 Kazimierz Pd. 3,25 65 Istniejgcy
6 Kazimierz Pn. 143 522 W koncowej fazie zalewania
7 Lubstow 137 480 W koncowej fazie zalewania
8 Jozwin Il B 250 740 W przygotowaniu
9 Drzewce 35,2 157 W przygotowaniu
10 Tomistawice 69,2 290 W trakcie eksploatacji
KWB Adamow w likwidacji
1 Bogdatow 06 95 Istniejgcy
2 Przykona 49 1234 Istniejacy
3 Janiszew 4 75 Istniejgcy
4 Kozmin 757 121 Istniejgcy
5 Posredni Adamow 22 105 W trakcie zalewania
6 Gtowy 20,1 94,4 W trakcie zalewania
7 Koncowy Kozmin 354 131 W koncowej fazie zalewania
8 Wiadystawow 23,3 109 W trakcie zalewania
9 Koncowy Adaméw 90,8 309 W przygotowaniu
PGE
1 Betchatow i Szczercow 3075 3891 W trakcie eksploatacji
2 Turow 1680 1966 W trakcie eksploatacji
Tab. 2. Sztuczne akweny w bytych wyrobiskach po eksploatacji wegla brunatnego
Zrodfo: Kasztelewicz Z., Jagodzinski Z., Ptak M., 2021




ok. 130 ha. Odlegtos¢ od zwatowiska do
wyrobiska wynosi w linii prostej 1,2 km.

Biorgc pod uwage konfiguracje te-
renu - wielko$¢ i wysokos¢ zwatowisk,
powierzchnie i objetos¢ wyrobisk kon-
cowych najlepszy potencjat dla budowy
ESP przedstawiajg trzy najwieksze wyro-
biska czynnych kopalh odkrywkowych:
Betchatéw, Szczercow i Turow. Likwi-
dacja dwoch pierwszych rozpocznie sie
ok. 2038 r., w kopalni Turow najpdznie;
w 2044 r. Daty te wynikajg z waznosci
koncesiji na wydobywanie kopaliny ze
ztoza. Ze wzgledu na zapotrzebowanie
energii w kraju i stan mocy wytworczych
krajowego systemu energetycznego ra-
czej trudno domniemywac, aby nastapito
to wczesniej. Po zakonczeniu wydoby-
cia, wyrobiska gérnicze zostang przygo-
towane do petnienia funkcji akwendw, po
czym rozpocznie sig faza zalewania. Pro-
ces likwidacji kopalrn bedzie diugotrwaty,
zardwno ze wzgledu na duzy zakres prac
przygotowawczych, jak i prognozowany
czas wypetniania wyrobisk koncowych
wodg. Dlatego ewentualne wykorzysta-
nie wymienionych terenéw do budowy
ESP musi by¢ odsuniete w czasie. Nie-
zaleznie od tego warto juz teraz rozpo-
cza¢ dyskusje nad mozliwoscig budowy
ESP i zaprojektowac prace, ktdre wyko-
nywane réwnolegle z likwidacjg kopalni
mogag przynies¢ realne oszczednosci.

Istotng z punktu widzenia budowy
ESP cechg terendéw pogoérniczych jest
brak zabudowy mieszkalnej i infrastruk-
turowej. Ich zagospodarowanie nie wigze
sie z koniecznoscig relokacji mieszkan-
coéw. To powazna zaleta przemawiajgca
za proponowanym rozwigzaniem, bo
podobne inicjatywy na terenach zabu-
dowanych wzbudzajg niepokoje i pro-
testy spoteczne.

Studium przypadku

- ESP na terenach po
eksploatacji wegla
brunatnego kopalni Turéw

Sposrod przysztych i obecnych tere-
néw po eksploatacji wegla brunatnego
rejon kopalni wegla brunatnego Turow

w gminie Bogatynia w potudniowo-za-
chodniej Polsce wydaje sie by¢ najbar-
dziej predestynowany do budowy ESP.
Przemawia za tym kilka argumentow,
z ktdrych konfiguracja terenu oraz bliskie
sgsiedztwo elektrowni na wegiel brunat-
ny sg kluczowe.

Po zakonczeniu eksploatacji wegla
do wykorzystania dla budowy ESP be-
dzie wyrobisko goérnicze oraz sgsiadu-
jace z nim zwatowisko zewnetrzne. To
ostatnie po rekultywacji zostato przeka-
zane do Administracji Lasow Panstwo-
wych. Porasta go las, o zréznicowa-
nym wieku drzewostanu od 15 do 50
lat. W wyrobisku kohcowym w wyniku
likwidacji kopalni powstanie sztuczny
akwen (por. tab. 2). Ze wzgledu na du-
73 powierzchnie ok. 2000 ha i gtebokos¢
ok. 90 m bedzie sie nadawat do petnie-
nia roznych funkgji, w tym réwniez funkcii
zbiornika dolnego ESP. O mocy projek-
towanej ESP, albo raczej o jej zdolnosci
magazynowej zdecyduje jednak pojem-
nos¢ zbiornika goérnego, ktory mogtby
zosta¢ posadowiony na przygotowane;
uprzednio wierzchowinie zwatowiska
zewnetrznego.

Na rys. 1 pokazano wizualizacje
elektrowni szczytowo-pompowej ze
zbiornikiem goérnym na wierzchowinie
bytego zwatowiska zewnetrznego oraz
z sgsiadujgcym jeziorem w obecnym
wyrobisku kopalni.

Roznica wysokosci pomiedzy dnem
zbiornika gornego i lustrem wody w je-
ziorze wyniesie ok. 210 m, a odlegtos¢
miedzy zbiornikami w linii prostej wynie-
sie nieco ponad 3 km. Odlegtos¢ od ge-
neratoréw ESP posadowionych u pod-
noza zwatowiska, do obecnej elektrowni
Turdw, ktdra produkuje energie z wegla
brunatnego, wynosi ok. 2 km. Istniejacy
system rozprowadzenia energii bedzie
mozna wykorzysta¢ w przysztosci dla
doprowadzenia i wyprowadzenia mo-
cy z ESP.

Poniewaz byte zwatowisko zewnetrz-
ne jest sztucznym obiektem nasypo-
wym o nieregularnym ksztafcie, budowa
zbiornika gérnego musi by¢ poprzedzo-
na badaniami geotechnicznymi, ktére

wykluczg ryzyko powstawania zjawisk
osuwiskowych. Tym bardziej, ze w cy-
klach pracy ESP obcigzenie gbrnego
zbiornika bedzie miato charakter dyna-
miczny. Obecnie zwatowisko jest stabil-
ne. W okresie od zakonczenia zwatowa-
nia w 2006 r. nie ujawnity sie zjawiska
osuwiskowe, a masy ziemne ulegty kom-
prymacji. Ze wzgledow bezpieczenstwa
geotechnicznego, zbiornik gorny nie po-
winien by¢ jednak budowlg docigzajg-
cg zwatowisko. Zwatowisko ma ksztatt
wzniesienia 0 wyraznej kulminacji, dla-
tego budowa zbiornika goérnego wigze
sie z koniecznoscig usuniecia okreslone;
ilosci mas ziemnych z jego gérnej czesci.

Wielkos¢ zbiornika
goérnego na bytym
zwatowisku zewnetrznym
- analiza wariantowa

Od zbiornika gornego zalezy poten-
cjat magazynowy oraz moc projektowa-
nej ESP. Pojemnos$¢ zbiornika na zwato-
wisku powinna by¢ mozliwie najwieksza
przy mozliwie najmniejszej ilosci mas
ziemnych, ktore przed budowg zbiorni-
ka trzeba bedzie ze zwatowiska usungc.
Przyjeto zatozenie, ze masy ziemne wy-
kopane na zwatowisku zewnetrznym be-
dg wykorzystane do budowy obwatowan
basenu zbiornika, a nadwyzka mas zo-
stanie wykorzystana w procesie ksztat-
towania wyrobiska koncowego kopalni
odkrywkowe;j.

Aby okresli¢ parametry potencjalnej
ESP przeanalizowalismy kilka warian-
tow budowy gornego zbiornika na wierz-
chowinie zwatowiska zewnetrznego. Na
podstawie numerycznego modelu tere-
nu zwatowiska wykonalimy obliczenia
kubatury mas ziemnych koniecznych do
usuniecia. Sposréd analizowanych wa-
riantow wybralismy takie, ktére spetniajg
przyjete przez nas kryteria bezpieczen-
stwa geotechnicznego. Wariantem spet-
niajgcym kryterium graniczne jest zbior-
nik posadowiony na rzednej ok. 433 m
n.p.m. Dopiero dla tego przypadku masy
budujace obwatowania zbiornika wraz
z masami wody wypetniajgcej zbiornik



Rys. 1. Futurystyczna wizualizacja elektrowni szczytowo-pompowej na terenach po eksploatacji wegla brunatnego kopalni Turéw

nie przekroczg masy utworow zdjetych
uprzednio ze zwatowiska. Innymi stowy
- budowla hydrotechniczna nie docigzy
zwatowiska, na ktérym zostanie posa-
dowiona. Narys. 2 zestawiono kubatury
mas ziemnych koniecznych do usunie-
cia ze zwatowiska (linia czerwona), ku-
batury mas wykorzystane do budowy
obwatowan basenu zbiornika gérnego
(zielona) oraz pojemnos¢ zbiornika gor-
nego (niebieska) w zaleznosci od rzed-
nej posadowienia dna zbiornika gornego
na przygotowanej wierzchowinie zwato-
wiska. Czarna linia przerywana wyzna-
cza wariant graniczny, czyli bezpieczny
z punktu widzenia statecznosci zwato-
wiska i zbiornika gérnego.

Sposrod analizowanych wariantow,
biorgc pod uwage kryterium bezpieczen-
stwa geotechnicznego oraz kryterium
kosztow prac ziemnych, najlepszymi sg
warianty 6 oraz 7, czyli zbiorniki posa-
dowione na rzednych od 430 do 425
m n.p.m. W przypadku ich realizacji na
zwatowisku mozliwe jest posadowienie
zbiornika o pojemnosci od ok. 60 do
70 min m®. Przed rozpoczeciem budo-
wy zbiornika konieczne jest usuniecie
mas ziemnych o pojemnosci ok. 50-70
min m3. Warianty mniejsze, czyli od 1
do 5, paradoksalnie nie spetniajg kry-

terium bezpieczenstwa, bo masa utwo-
row ziemnych, ktére nalezy usung¢ nie
przewyzsza masy obwatowan i masy
wody w zbiorniku. Tymczasem dla bu-
dowy zbiornikow wigkszych, czyli w wa-
riantach 8 i 9, kubatura mas ziemnych
koniecznych do usuniecia wzrasta nie-
wspoétmiernie do pojemnosci powstate-
go przy tym zbiornika gérnego. Innymi
stowy dalsze obnizanie rzednej posado-
wienia zbiornika ponizej 425 m n.p.m.
z ekonomicznego punktu widzenia nie
jest uzasadnione.

Warto zauwazy¢, ze wsrdd analizo-
wanych wariantow zbiornika gornego
ten najmniejszy nr 1 o pojemnosci 15,3
min m3, ktéry ze wzgleddw bezpieczen-
stwa zostat przez nas wykluczony, byt-
by zbiornikiem wigkszym niz najwigkszy
funkcjonujgcy obecnie w Polsce w ESP
Zarnowiec o pojemnoéci 13,8 min m3
(por. tab. 1).

Oszacowanie mocy
przysztej elektrowni
szczytowo-pompowej

Moc elektrowni szczytowo-pompo-
wej zalezy od ilosci zgromadzonej wody
w gornym zbiorniku, od réznicy wysoko-
&ci luster wody w zbiornikach gornym

i dolnym. Zalezy réwniez od mocy zain-
stalowanych generatoréw, wydajnosci
pomp, iloéci i parametréw rurociggdw
derywacyjnych. Na podstawie tylko pa-
rametrow technicznych, wynikajgcych
z konfiguraciji terenu i pojemnosci zbior-
nikobw mozliwych do realizacji w warian-
tach 6 i 7, w poréwnaniu do znanych
i istniejgcych ESP wstepnie oszacowa-
lismy moc elektrowni szczytowo-pom-
powej na 1100-1300 MW. Warto jednak
zauwazy¢, ze gtownym celem elektrow-
ni ESP w obecnych uwarunkowaniach
jest nie tyle jej moc zainstalowana, co
ilos¢ energii, ktorg przeksztatcajgc na
energie potencjalng mas wody mozna
zmagazynowac¢ w zbiorniku gérnym.
Przy takim zatozeniu najlepszym para-
metrem oceny instalacji magazynuja-
cej jest pojemnos¢ zbiornika gérnego.
Elektrownie budowane jako magazyny
energii w obecnych warunkach nie be-
dg pracowaty w cyklach dzien-noc, jak
te, ktére projektowano w latach 70. XX
w., ale raczej w cyklach dtuzszych, wy-
nikajacych z czasu trwania nadpodazy
energii, ktéra ma zwigzek z warunka-
mi pogodowymi. Jezeli takie zatozenie
jest stuszne, to moc zainstalowana ESP
w stosunku do pojemnosci magazyno-
wej, czyli wielkosci zbiornika gérnego




zbiornika gdérnego (zielony)

bedzie miata znaczenie raczej wtorne.
W tym kontekscie zdolnos¢ magazyno-
wa w wysokosci 50-70 min m? znacznie
przekracza pojemnos¢ trzech polskich
ESP funkcjonujacych na zbiornikach nie-
przeptywowych - Porgbka-Zar (2,3 min
m?), Zarnowiec (13,8 min m?3), Zydowo
(8 min m3).

Ograniczenia czasowe

i formalne budowy ESP na
terenach po eksploatacji
wegla brunatnego

Magazynowanie energii w instalacji
ESP na terenach pogorniczych moze
sie rozpoczg¢ dopiero wtedy, gdy woda
w wyrobisku koncowym kopalni osiggnie
rzedng docelowg, czyli zakonczy sie pro-
ces zalewania kopalni odkrywkowej po
jej uprzedniej likwidacji. Zanim jednak
rozpocznie sie proces zalewania wyro-
biska, konieczne jest wczesniejsze przy-

Rys. 2. Wykres zaleznosci pojemnosci zbiornika gornego (kolor niebieski) od rzednej
posadowienia zbiornika na zwatowisku, ilosci mas ziemnych koniecznych do usuniecia
ze zwatowiska (czerwony) oraz ilosci mas ziemnych koniecznych do budowy obwatowan

gotowanie zboczy do petnienia nowej
funkciji jako brzegbw przysztego akwenu.
Warto tu zauwazy¢, ze sztuczne jezio-
ro jakie powstanie w wyrobisku konco-
wym obecnej kopalni Turéw bedzie naj-
wiekszym tego typu obiektem w Polsce.
Proces wypetniania tak duzej przestrze-
ni po wydobyciu kopalin nie ma jak do-
tad precedensu w Polsce. Za kilkkadzie-
sigt lat podobnych obiektéw w Europie
bedzie zaledwie kilka. Dla zapewnienia
statecznosci wyrobiska nalezy wykona¢
podparcie niektorych stromych zboczy
utworami nadktadowymi. Konieczne do
tego masy ziemne w procesie eksploata-
cji ulokowano na tzw. zwatowisku we-
wnetrznym, czyli wewngtrz wyrobiska.
Oprocz tego konieczne jest réwniez wy-
profilowanie brzegdw i umocnienie stref
abrazyjnych przed destrukcyjng dziatal-
noscig fal przysztego akwenu.

Woda do wypetnienia wyrobiska kon-
cowego bedzie pobierana z granicznej

rzeki Nysy tuzyckiej. Nie ma innego cie-
ku w poblizu, ktory nadawatby sie do
tego celu. Ze wzgledu na koniecznos¢
zachowania odpowiednich przeptywdw
w rzece, dostepne zasoby wody bedg
ograniczone. Wypetnienie kopalni wo-
da zajmie wiec od dwdch do trzech de-
kad. Nie jest to sytuacja w gornictwie
wegla brunatnego nadzwyczajna. Za-
lewanie likwidowanych w przysztosci
trzech wyrobisk w Zagtebiu Nadrenskim
w Niemczech, poréwnywalnych z wyro-
biskiem kopalni Turéw, do czego planuje
sie wykorzystanie zasobow duzej rzeki
Ren - oszacowano na ok. 40 lat. Niewiel-
kie wyrobisko po eksploatacji wapienia
na Zakrzéwku w Krakowie, do ktorego
przez utwory weglanowe przesaczata sie
woda z sasiedniej Wisty wypetniato sie
ponad 10 lat. Ze wzgledu na koniecz-
ne prace przygotowawcze oraz czas
trwania procesu zalewania szacuje sie,
ze od zakonczenia eksploatacji do cat-
kowitego wypetnienia wyrobiska kon-
cowego wodg uptynie od 35 do 40 lat.
Przy zatozeniu, ze wydobycie zostanie
zakonczone w 2044 r. akwen powstanie
miedzy 2080, a 2085 r. Ze wzgledu na
obiektywne czynniki gornicze i naturalne
procesu tego nie sposob przyspieszyc.
Czas to gtéwny element ograniczajgcy
realizacje projektu ESP na terenach po
eksploatacji wegla brunatnego.
Ograniczeniem natury przyrodniczej
i jednoczesnie formalnej dla wykorzy-
stania potencjatu bytego zwatowiska
zewnetrznego kopalni Turow jest jego
obecny oraz przyszty stan. Dla wyko-
nania zbiornika gérnego konieczne jest
przeprowadzenie prac ziemnych o du-
zym zakresie. W zaleznoéci od przyje-
tego wariantu, konieczna bedzie re-eks-
ploatacja mas ziemnych do wyrobiska
w ilosci od 50 do 70 min m?3, co wigze
sie z zajeciem od 270 ha do 325 ha
zalesionej powierzchni tylko pod sam
zbiornik gérny, nie wtgczajgc w to trasy
rurociggdw derywacyjnych oraz drdg do-
jazdowych i zaplecza. Obecnie zwatowi-
sko porasta las o zroznicowanym wie-
ku. Najmtodsze drzewostany wystepuja
na obszarach wierzchowinowych, czyli
wtasnie w miejscu predestynowanym



do lokalizacji zbiornika gérnego. W ro-
ku zakonczenia eksploatacji drzewa na
wierzchowinie osiggng wiek od 35 do
40 lat. Z formalnego punktu widzenia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
przed wykonaniem zbiornika gérnego
konieczna bedzie zatem zmiana prze-
znaczenie gruntéw lesnych o duzej po-
wierzchni na grunty przeznaczone pod
dziatalno$¢ gospodarcza.

Koordynacja budowy
elektrowni ESP

z procesem likwidacji
kopalni

Budowa ESP na przysztych tere-
nach poeksploatacyjnych KWB Turow
ze wzgledu na dziatalno$¢ kopalni to
problem odlegty w czasie. Do zakon-
czenia eksploatacji zgodnie z koncesjg
pozostajg jeszcze dwie dekady, jednak
pewne dziatania zmierzajgce do budo-
wy ESP mozna podjg¢ znacznie wcze-
Sniej. Pozwoli to na obnizenie kosztow
budowy ESP, ale rowniez przyspieszy
proces likwidacji samej kopalni. Dla wy-
konania robot ziemnych na zwatowisku
mozna wykorzysta¢ wydajne maszyny
goérnicze uktadu KTZ, czyli wielonaczy-
niowe koparki kotowe i zwatowarki ta-
Smowe potgczone ciggiem przenosni-

taczne koszty budowy ESP w poréwna-
niu do tego, gdyby proces ten wykony-
wany byt przy uzyciu typowych maszyn
budowlanych, 1j. koparki jednonaczynio-
we, samochody i wozidta do transportu
mas ziemnych.

Wazng korzyscig wynikajaca ze sko-
jarzenia procesu likwidacji wyrobiska
i budowy ESP jest mozliwos¢ wykorzy-
stania mas ziemnych w procesie likwi-
dacji wyrobiska koncowego kopalni. Do
przygotowania wyrobiska do petnienia
funkcji akwenu, niezaleznie od budowy
ESP, konieczne jest przeprowadzenie
robét ziemnych o duzym rozmiarze. Wy-
korzystanie mas ze zwatowiska umozli-
wi znaczace obnizenie kosztéw budowy
elektrowni szczytowo-pompowej. Tym
bardziej, ze ruch mas ziemnych na prze-
nosnikach tasmowych bedzie sie do-
konywat z géry na dét, co bedzie miato
istotny wptyw na koszt transportu.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione studium przypadku
pozwala na postawienie tezy, ze na te-
renach po eksploatacji wegla brunatne-
go mozliwe jest wybudowanie elektrowni
SzCzytowo-pompowej przez wykorzysta-
nie zbiornika dolnego w wyrobisku kon-
cowym oraz roznicy wysokosci miedzy

Budowa ESP na przysztych terenach
poeksploatacyjnych KWB Turdw zalezy przede

wszystkim od likwidacji kopalni, w szczegélnoéci od
wypetnienia wyrobiska wodg

kow tasmowych. Maszyny ukfadu KTZ
pod koniec eksploatacji wegla w kopalni
bedg sukcesywnie wycofywane z wyro-
biska gériczego. Mozna je wyprowadzi¢
na miejsce pracy na zwatowisku, wyko-
rzystujac istniejgcy na zwatowisku uktad
pochylni. Réwniez do lokalizacji ciggow
przenosnikow tasmowych mozna wy-
korzysta¢ dawne trasy na zwatowisku,
ktére przed 2006 . stuzyty do transportu
mas z wyrobiska na zwatowisko. Wymie-
nione czynnosci, ktére mozna wykonac
w skojarzeniu z likwidacjg kopalni zna-
komicie przy$pieszg budowe i obnizg

lustrem wody, a wierzchowing zwatowi-
ska zewnetrznego. Na zwatowisku moz-
liwe jest posadowienie zbiornika o po-
jemnosci od ok. 60-70 min m®, co daje
techniczne podstawy dla budowy ESP
o mocy od 1100 do 1300 MW. Potozenie
ESP w sgsiedztwie obecnej elektrowni,
ktéra produkuje energie na bazie wegla
brunatnego, jest korzystne ze wzgledu
na bliskos¢ sieci energetycznej dla do-
starczenia i wyprowadzenia mocy.
Budowa zbiornika goérnego bedzie
przedsigwzigeciem kosztownym, zwig-
zanym z relokacjg duzej kubatury mas

ziemnych ze zwatowiska do wyrobiska
poeksploatacyjnego kopalni KWB Turdw.
Potgczenie procesdow budowy zbiornika
gbrnego z podparciem zboczy wyrobiska
przed jego zalaniem moze diametralnie
obnizy¢ koszty jednego i drugiego pro-
cesu. Wykorzystanie do prac ziemnych
na zwatowisku wycofywanych z kopal-
ni maszyn podstawowych uktadu KTZ
przyczyni sie do zmniejszenia kosztéw
inwestycyjnych oraz obnizenia kosztéw
urabiania i transportu mas ziemnych.
Obok analizowanej lokalizacji do po-
dobnego zagospodarowania nadajg sie
tereny po eksploatacji wegla brunatnego
w odkrywkach Betchatéw, Szczercow,
Tomistawice, Lubstow. Istotng cechg
przemawiajgcg za zagospodarowaniem
zwatowisk i wyrobisk pod budowe ESP,
oprécz konfiguracii terenu, jest brak za-
budowy mieszkaniowej i infrastrukturo-
wej. Budowa elektrowni szczytowo-pom-
powej na terenach poeksploatacyjnych
wolna bedzie od protestdw spotecznych
charakterystycznych dla podobnych ini-
cjatyw w terenach zabudowanych.
Budowa ESP na przysztych terenach
poeksploatacyjnych KWB Turéw zalezy
przede wszystkim od likwidacji kopalni,
w szczegolnosci od wypetnienia wyro-
biska wodg. Przygotowanie wyrobiska
do pefnienia funkcji akwenu i jego zala-
nie rozciggnie sie na prawie 4 dekady od
momentu zakonczenia eksploatacji we-
gla. Czy za ok. 60 lat - liczac od dzisiaj
- magazyn energii jakim moze by¢ nowa
ESP na terenach pogoérniczych bedzie
jeszcze konieczny? Na to pytanie nie je-
stesmy w stanie odpowiedzie¢ obecnie.
Na szczescie decyzji o budowie elektrow-
ni szczytowo-pompowej na przysztych te-
renach poeksploatacyjnych kopalni we-
gla brunatnego nie trzeba podejmowac
teraz. Warto jednak juz obecnie rozwazy¢
te ideg, biorgc pod uwage realne mozli-
WOSCi i ograniczania wynikajgce ze spe-
cyfiki obiektow gorniczych. Artykuty jakie
cyklicznie pojawiajg sie w prasie pisa-
ne przez etatowych specjalistow od tzw.
problemow ekologicznych rodzg tylko
niepotrzebne sensacje i budzg nierealne
oczekiwania. Nie przyblizajg nas do pod-
jecia wtasciwych decyzji. O




