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Streszczenie: W procesach ewolucji teleinformatycznej w logistyce znaczenia nabiera umiejetnosé selektywnego
podejscia do ,,szumu informacyjnego” rowniez w zakresie wspierajgcego go instrumentarium i software’a.
Rozpatrujqc informacje jako zbior danych, mozliwa jest konstatacja, ze elementem pierwotnym kazdej informacji
sq dane, ktore wymagajg odpowiedniego uporzqdkowania, poniewaz w kazdym innym przypadku nie majg one
znaczenia, pomimo tego, ze mogq by¢ np. przechowywane (np. w postaci zapisu na dysku). Gro zapisow wymaga
jedynie formalnego gromadzenia celem ewidencji, inne sq ,, potrzebq chwili” i stanowiq ,,odpad informacyjny”.
Artykul jest probg prezentacji w ujeciu technicznym potrzeby ewidencji w czasie rzeczywistym przepltywow
uzbrojenia z wykorzystaniem transponderow pasywnych w procesach magazynowania.

Abstract: In the processes of teleinformatic evolution in logistics, the ability to selectively approach the
"information noise™ also takes on the significance of the instrumentarium and software supporting it. Considering
the information as a set of data, is possible to conclude that the primary element of any information is data that
requires proper ordering, because in all other cases they do not matter, despite the fact that they can be stored
(eg in the form of writing to disk) . A large part of the records requires only formal gathering for records, others
are "the need of the moment" and are treated as "information waste". The article is an attempt to present, in
technical terms, the need for real-time logging of weapon flows using passive transponders in storage processes.
Stowa kluczowe: informacja, systemy informatyczne w logistyce, magazynowanie, identyfikacja materiatowa,

RFID
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WSTEP

Tradycyjnie w informatyce przez dane rozumie si¢ liczby, pojecia lub rozkazy
przedstawione w sposob wygodny do przesytania, interpretacji lub przetwarzania metodami
recznymi lub automatycznymi. Podstawowg jednostka informacji w systemie dwojkowym jest
bit. Oznacza on jedng z dwoch wartoSci 1 Iub 0. Jest to najmniejsza ilo$¢ informacji potrzebna
do okreslenia, ktéry z dwdch rownie prawdopodobnych standéw przyjat dany uklad . Wigksza
od niego jednostka jest bajt, definiowany jako najkrotszy adresowalny ciag bitow traktowany
przez komputer jako niepodzielna calos¢ w procesach przetwarzania, przechowywania

i przesytania informacji. NajczesSciej bajt sktada sie z 8 bitow (ewentualnie plus bit kontrolny).
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W interpretacji infologicznej (Ash R.B., Information Theory,1990, s.1-2), dane sg to elementy
komunikatu 1 okresla si¢ je jako ,,wycinek rzeczywistosci przystosowany do reprezentowania
innego wycinka rzeczywistos$ci”. Takie okreslenie obejmuje réznego rodzaju dane: zapisy

znakowe, reprezentacje analogowa, mowe, obrazy, dzwigki, schematy, filmy, itp .

1. INFOLOGIA W STANDARDACH KOMUNIKACJI

Infologiczng koncepcje informacji przedstawiono juz w latach 70-tych XX w.
(Sundgren B.,1973) i (Langefors B.,1980) zaktadali, ze obserwator U zajmujac Si¢ pewnym
wycinkiem R otaczajacej rzeczywistosci sprawia, ze W jego umysle powstaje okreslone
odwzorowanie (obraz) tego wycinka. Odwzorowanie to mozna traktowac jako informacj¢ o R.
Informacja jest wiec relacja wigzaca U i R. Relacje t¢ mozna traktowaé jako wiasnie
infologiczny model R w wiadomosci U. Model ten powstaje na skutek odebranego opisu
analizowanej rzeczywistosci R z wykorzystaniem dotychczasowej wiedzy i doswiadczenia
obserwatora U. Posiadane przez U zasoby wiedzy i doswiadczenia Sundgren i Langefors
nazywaja systemem odniesienia (frame of reference). Zasoby te mozna tez nazwa¢ tezaurusem
pojeciowym obserwatora. Analiza wybranego wycinka R otaczajacej rzeczywistosci oznacza
wyodrebnienie w nim okreslonych obiektow O, ich cech X (atrybutéw) oraz zwigzkoéw (relacji)
miedzy nimi. W ogdélnym ujeciu | wedtug (Sundgrena ,1973, s. 92) opis kazdego wyrdéznionego

obiektu O moze by przedstawiony w postaci uktadu:

Ki=<0O, X, t>(1)

gdzie:

K - komunikat;

O - obiekt nalezacy do analizowanej rzeczywistosci R; przy tym O moze oznaczaé
dowolny obiekt materialny, proces, zdarzenie, pojecie abstrakcyjne, wiasnosc
innego obiektu itd.;

X - cecha obiektu O lub jego zwigzek z innymi obiektami nalezacymi takze do R;

t - czas, w ktorym obiekt O jest rozpatrywany ze wzgledu na ceche X.

Reasumujac, podejscie infologiczne traktuje informacje jako tres¢ dostarczang przez
komunikat K. Mozna takze ja rozpatrywac jako relacje wiazaca elementy (dane) komunikatu
K. Jedna z konsekwencji wynikajacych z przyjecia takiego podejscia jest wyrazne odréznienie
obu poje¢ - danych i informacji: dane sg tylko budulcem informacji (Stefanowicz B., 2004).

Dlatego tez bardzo wazng role w usprawnieniu procesu podejmowania decyzji, ze wzgledu na
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dostarczane dane i informacje odgrywaja uktady ztozone bazujace na informacjach, tj. :systemy
informacyjne.

W literaturze przedmiotu przyjmuje si¢, ze system informacyjny obejmuje zasoby
informacji oraz te elementy, ktore umozliwiaja zasilanie, utrzymywanie i dostarczanie
uzytkownikowi tych zasobow. Sa nimi nadawcy i odbiorcy informacji oraz techniczno —
organizacyjne $rodki zbierania, komunikacji, przetwarzania i ochrony informac;ji .

Na system informacyjny mozemy spojrze¢ w dwojaki sposob, a mianowicie :

— jako zbioér wszystkich elementow (i relacji migdzy nimi) odgrywajacych role w procesie
przeptywu informacji w organizacji;

— jako wielopoziomowa strukture, ktéra pozwala uzytkownikowi tego systemu na
transformacje okreslonych informacji wejécia na pozadane informacje wyjécia za
pomocg odpowiednich procedur i modeli. W wyniku uzyskania tych informacji
podejmowane sg okreslone decyzje.

Samo pojecie systemu informacyjnego nie jest zdefiniowane w sposob jednoznaczny.

W literaturze mozna spotka¢ wiele roznych definicji tego pojecia. Mozna jednak przyjaé, ze
system informacyjny to wyrdzniony przestrzennie i uporzagdkowany czasowo zbidr informacji,
nadawcow 1 odbiorcow informacji, kanatow informacyjnych oraz technicznych s$rodkow
przesytania i przetwarzania informacji, ktérych funkcjonowanie stuzy do sterowania obiektem
gospodarczym, gdzie: (Milewski, Stankiewicz, 2015).

— nadawcy 1 odbiorcy informacji to przede wszystkim pracownicy, ale coraz czesciej
takze partnerzy handlowi, dostawcy, klienci, a czasem rdwniez systemy komputerowe;

— zbiory informacji to zestawy danych przeptywajacych kanatami informacyjnymi
pomigdzy nadawcami (zbiory wejsciowe) 1 odbiorcami (zbiory wyjsciowe). Dane sa
prezentowane w formie tekstowej, liczbowej, graficznej lub dzwigkowe;;

— kanaty informacyjne sg to drogi przeptywu danych, informacji 1 wiadomosci, stosowane
wewnatrz przedsiebiorstwa oraz w jego kontaktach z otoczeniem. Mozna wyrdznié
kanaty informacyjne poziome — taczace jednostki tego samego szczebla zarzadzania
oraz pionowe — taczace jednostki roznych szczebli zarzadzania,

— s$rodki techniczne przesytania i przetwarzania informacji to urzadzenia informatyczne
1 nieinformatyczne, wykorzystywane w przedsigbiorstwie do realizacji pozyskiwania,
gromadzenia, przetwarzania i1 przesytania informacji.

Konieczno$¢ zapewnienia decydentom sposobu rozumienia informacji wymaga

rozbudowanego instrumentarium w postaci jezyka aplikacji 1 narzedzi towarzyszacych

(wspomagajacych). Wymusza to potrzebe opracowania 1 ujednolicenia standardow
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komunikacji w zakresie przekazywanych (przesytanych) informacji. Coraz czgséciej spotyka si¢
jednolite, ustandaryzowane platformy teleinformatyczne obejmujace swym zasiggiem coraz

wiekszg 1lo$¢ podmiotdéw zycia gospodarczego.

2. IDENTYFIKACJA ZASOBOW W LOGISTYCE — IDEA TRACEABILITY

Istotnym elementem we wspoéltczesnej logistyce jest identyfikacja. Pojecie to okresla
powszechnie jednoznaczne rozpoznanie danego obiektu przedmiotu przez czlowieka lub
odpowiednie urzadzenie elektroniczne. Mozna jeszcze wyrdzni¢ trzeci, obecnie
najpopularniejszy, sposob identyfikowania, ktory stanowi potaczenie obu technik- jest to tzw.
identyfikacja potautomatyczna.

Automatyczna identyfikacja uwazana jest za jedng z najtanszych metod rozpoznawania
obiektow przede wszystkim dzieki zastosowaniu kodow kreskowych. Kody kreskowe mimo
dlugiej historii caly czas maja znaczace zastosowanie w gospodarce $wiatowej. Procesy
logistyczne sg od lat ,nasycane” instrumentarium w zakresie identyfikowania przeptywow
materiatowych w tancuchach i sieciach logistycznych. W ostatnich latach na znaczeniu nabiera
pojecie traceability, (to zdolno$¢ $ledzenia). Odnosi si¢ ono do zdolno$ci systemu
informatycznego do identyfikowalnosci, wykrywalnosci czy mozliwosci odczytania. Potocznie
idea ta ma za zadanie ,,sledzenia” miejsca polozenia zasobéw w obiegu materii (0sOb).

Korzysci automatycznej identyfikacji danych to przede wszystkim: zmniejszenie czasu
rozpoznania obiektu, wsparcie wszystkich dostepnych ushug, wzrost bezpieczenstwa,
zmniejszenie kosztow obshugi, uproszczona praca, pomoc w pozyskiwaniu informacji w czasie
rzeczywistym. W procesach logistycznych automatyczna identyfikacja pozwala szybko
okresli¢ lokalizacje wszystkich materiatow/towarow znajdujacych si¢ w magazynie, a przede
wszystkim umozliwia btyskawiczne sprawdzenie aktualnych danych na temat np.
umiejscowienia produktow, ilosci materiatow w hurtowniach w danej chwili oraz ilosci
dystrybuowanych 1 sprzedanych towarow.

Kluczowym przeznaczeniem automatycznej identyfikacji w wielu przypadkach jest
Sledzenie przeptywu materiatow i towaréw w catym logistycznym tancuchu dostaw, wtaczajac
w to takze przeptywy wewnetrzne w poszczegolnych jego ogniwach.

Zastosowana technologia, wykorzystujagca mozliwos¢ zdalnego, bezkontaktowego odczytu
duzej ilosci danych, pozwala na szybka i pewna identyfikacje dowolnego elementu oraz
kontrole jego stanu 1 polozenia w systemie tancucha logistycznego. Jedna

z wykorzystywanych coraz powszechniej technologii jest oparta na transmisji fal
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elektromagnetycznych (radiowych) RFID (technologia Radio Frequency Identification),
(Milewski, Stankiewicz,2012, s. 18.).

Historia RFID jest wbrew pozorom do$¢ dluga. Pierwsze zastosowania tej formy
identyfikacji si¢gaja okresu II wojny $wiatowej. Juz w 1948 roku H. Stockman opublikowat
pracg, ktora data poczatek rozwoju pasywnych tagow RFID. W latach 50 i 60 XX wieku
naukowcy prowadzili badania nad wykorzystaniem fal radiowych celem identyfikacji
przedmiotow. Pierwsze komercyjne projekty technologii RFID dotyczyty gléwnie systemow,
ktére mialy na celu zabezpieczenie produktow przed kradzieza. W roku 1972 T. A. Kriofsky
wspolnie L. M. Kaplanem opatentowali uktad indukcyjny nadajnik — odbiornik, a w 1973 r.
M. Cardullo otrzymal patent na pasywne etykiety RFID z pamiecig zapisywalna.
W latach 70 XX w. firma Los Alamos National Laboratory na zlecenie Departamentu
Energetyki Stanow Zjednoczonych opracowata system $ledzenia materiatow jadrowych. Kilka
lat pozniej system ten zostal uzyty w rozwigzaniach komercyjnych, migdzy innymi
w platnosciach za przejazdy drogami. Na poczatku lat 90. IBM opracowal system RFID
pracujacy w wysokich czestotliwosciach. W tym okresie powstato tez bardzo wiele
przedsiebiorstw, ktore rozwijaty standardy, technologie i koncepcje zwigzane z RFID
(Jungowski K., 2012, s. 391.).

Radio Frequency Identyfication jest to technologia, ktora uzywa do identyfikowania
obiektow fal radiowych o okreslonej czgstotliwosci. Mozliwo$¢ odczytu miniaturowych
uktadow za pomoca fal radiowych pozwala na wiele nowatorskich 1 praktycznych zastosowan.
Obecnie, dominujgcym obszarem ich zastosowan jest sektor TSL (Transport — Spedycja —
Logistyka) .

Transpondery (tagi RFID) dziatajace z wykorzystaniem fal radiowych to technologia
identyfikacji nazywana niekiedy radiowym kodem kreskowym, ktora jeszcze w 2005 roku byta
w fazie badan 1 rozwoju. Istota polega na tym, ze fala radiowa o okreslonej czgstotliwosci UHF
wzbudza anten¢ chipowa, co implikuje radiowg transmisje danych z pamigci chipa do czytnika

i dalej do komputera. Architektura systemu RFID zostata przedstawiona na rys.1.
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Rysunek 1. Architektura systemu RFID
Zrédto: opracowanie G. Stankiewicz

Identyfikatory RFID (tagi) maja wiele zastosowan. Sluzg miedzy innymi do
oznakowania produktéw lub jednostek transportowych, ale sa réwniez wykorzystywane
migdzy innymi do znakowania zwierzat. Zbudowane sg z dwoch gléwnych elementéw: uktadu
elektronicznego, ktory odpowiada za przechowywanie danych oraz anteny. Odczyt tagoéw
nastepuje zdalnie przez ré6znego rodzaju czytniki (reczne lub stacjonarne). Zapisana w tagach
informacja moze by¢ wielokrotnie zmieniana (lecz wymaga to zastosowania specjalistycznego
oprogramowania), a takze przechowywania przez okres 10 lat.

System identyfikacji radiowej pozwala na identyfikacje obiektow z duzej odleglosci
oraz na przesylanie danych zgromadzonych w wielu miejscach do odlegtego komputera.
Systemy oparte na bezprzewodowej transmisji danych pozwalaja na odczyt bezwzrokowy
1 dlatego sg bardzo uzyteczne w produkcji oraz tam, gdzie kody kreskowe nie wytrzymuja
nieprzyjaznych warunkoéw otoczenia. Technologia ta sprawdza si¢ w szerokim zakresie
zastosowan, wilacznie z identyfikacja zwierzat hodowlanych, pojazdow w ruchu

1 transportowanych przesytek .
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Rysunek 2 . Elementy sktadowe stanowiska badawczego RFID
Zrédlo: opracowanie wiasne

Wykorzystanie technologii radiowych pozwala przede wszystkim minimalizowaé czas
wymagany na uzupelnienie informacji w systemach informatycznych, w tym w systemach
gromadzenia danych biometrycznych. W odréznieniu od dziatan z uzyciem w tym celu kodow
kreskowych (GS1), technologia RFID daje mozliwos¢ odczytu wielu znacznikow jednoczesnie
(redukujac powtarzalno$¢ zapiséw), nie wymagajac przy tym bezposredniego kontaktu z nimi.
Wplywa to takze pozytywnie na ograniczanie czynnikow ludzkich w powstawaniu btedow.

W sklad podstawowego zestawu RFID wchodzi pig¢ ogniw (rys.2):

— Tagi (1) (transpondery) — identyfikatory RFID umieszczone na identyfikowanym
elemencie, stuzagce do gromadzenia danych dostepnych do odczytu (oraz zapisu)
poprzez czytnik;

— Czytnik (2) (kolektor, dekoder) — urzadzenie umozliwiajace odczyt oraz zapis
informacji na tagach poprzez wykorzystanie fal radiowych;

— Antena (3) — jest potagczona z odbiornikiem lub nadajnikiem, za jej pomoca dochodzi

do komunikacji miedzy tagami i innymi urzadzeniami;
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— Komputer (4) — poprzez odpowiednie oprogramowanie stuzy do obstugi catego
systemu RFID;

— oprogramowanie poSrednie (5) — koordynacja systemu RFID z innymi systemami
informatycznymi.

3. IDENTYFIKACJA WYROBOW WOJSKA — POCZATKI KODYFIKACJI

W latach szes¢dziesigtych nastapito uporzagdkowanie materiatow nalezacych do wojska.
Stworzono woéwczas Maly Indeks Materiatowy (MIM), w ktorym zostaty objete odpowiednie
pozycje. W 1965 pojawit si¢ Duzy Indeks Materialowy (DIM). W poréwnaniu do Malego
Indeksu Materiatowego dodano w nim produkty ogolnego wykorzystania dotyczace
obronno$ci. Obydwa indeksy posiadaly az osiem tysiecy pozycji. W latach siedemdziesiatych
wprowadzono Jednolity Indeks Materiatowy. Mial on na celu stworzenie uporzadkowanego
systemu kodyfikacyjno-indeksacyjnego.

Aktualnie w procesach logistycznych, w celu rozpoznawania obicktow, wykorzystuje
juz zupelie inne rozwigzania, do ktorych nalezy zaliczy¢: identyfikacje znakow, glosu
I obrazu, $ciezke¢ magnetyczng oraz $wiatto lasera (kody kreskowe) i wiasnie wspomniany
RFID (Kuck J., 2014, s. 93-95.).

Okazato sie¢, ze wprowadzenie systemow identyfikacji elektronicznej w duzej mierze
wspomoglo zarzadzanie, ale takze kontrolowanie wszelkich dostaw. System ten spowodowat
znaczacy Wzrost w obrocie towarowym oraz rozwdj samej logistyki. Réwnolegle w logistyce
wojskowe] pojawito si¢ pojecie kodyfikacji materialowej wyrobow. Natowski System
Kodyfikacyjny (ang. NATO Codification System — NCS) stat si¢ jednolitym i wspdlnym
systemem dla panstw NATO shizacy identyfikacji, klasyfikacji i zarzadzaniu pozycjami
zaopatrzenia. Przeznaczony jest do osiggania maksimum efektywnos$ci wsparcia logistycznego
oraz usprawnienia zarzadzania materialowego. (Derlukiewicz L.). Podstawowymi celami
realizowanymi przez system kodyfikacji s3: zwigkszenie efektywnosci systemow
logistycznych; utatwienie zarzadzania danymi; minimalizacja kosztow logistycznych, a takze
zwigkszenie efektywnosci operacji logistycznych. Do osiggnigcia tych celéw, system NCS dla
kazdej ,,pozycji zaopatrzenia” stosuje unikalne podsystemy: nazw wyrobow, klasyfikacji,
identyfikacji oraz natowskich numeré6w magazynowych (ang. NATO Stock Number — NSN).
(Derlukiewicz L.).

Kodyfikacja umozliwita szybkie rozpoznawanie zasobow, stanowita jednakze co
najwyzej — metke/identyfikator; wymagala zatem polaczenia z efektywnym narzedziem
»Sledzenia” zasobow. Wyrdznione determinanty systemu kodyfikacji, a takze odziatywanie na

istniejace otoczenie skwantyfikowano do:
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— zapisu w globalnym przekazie informacji;

— zrozumienia procedur nabywania;

— zmniejszenia naktadow finansowych spowodowanych zakupem materiatow;
— zwiekszenia kontroli oraz zmniejszenia strat;

— wspdlnej ptaszczyzny wspotpracy ogniw miedzynarodowych;

wszelkich procesow skutkujacych wzrostem efektywnosci obshugi odbiorcow. (Smal,
Bodziany, Hajt, Milewski, Stankiewicz, 2007, s. 46, 47.).

Gdyby wprowadzono identyczny indeks materiatowy dla stuzb mundurowych tj. Strazy
Granicznej, Policji oraz Panstwowej Strazy Pozarnej, ulepszyloby to wspdlne wykonywanie
zadan dotyczacych np. wypadkow, atakow terrorystycznych itp. miatoby to duzy wptyw na

efekty koncowe i usprawnitoby prace.

4. ROZWOJ STANDARYZACJI 1 AUTOMATYZACJA PROCESOW

W LOGISTYCE WOJSKOWEJ

Standaryzacja i automatyzacja w kazdej branzy jest jednym z wymogoéw zmniejszenia
kosztow kazdej dziatalno$ci. W czasach komputeryzacji i nieustannego zmierzania do
zredukowania czasu realizacji wszystkich czynnosci standardy zmieniajg si¢ w systemy
automatycznej identyfikacji. Automatyczna identyfikacja polega na rozpoznaniu przedmiotéw
na podstawie odczytanego komunikatu. Realizuje si¢ on w systemie komputerowym
korzystajacym z profesjonalnych urzadzen elektronicznych (czytnikow), uzywajac bazy
danych tych obiektow. W celu udostgpnienia automatycznego odczytu standardowych znakéw
w zasiggu calego $wiata zaakceptowano, ze systemy informatyczne i aplikacje automatycznej
identyfikacji korzysta¢ beda z przypisanych dla Global System 1 (GS1) kodéw kreskowych,
ktére w obecnych czasach sa fundamentalnym nos$nikiem danych w logistyce .

Nawigzujac do komunikacji, jest ona bardzo potrzebna, ale rownie wazng kwestia jest
standaryzacja. Obie te sprawy dotycza przedsigbiorstw, ktore przeszly modernizacje
1 poszukujg sposobow udoskonalenia przeptywu materiatlow, produktéw oraz wszelkich
waznych informacji w swoim najblizszym terenie. Niestety nie ma mozliwosci wdrazania
nowych pomyslow w zakresie sterowania tancuchem dostaw bez zgodnego systemu
identyfikacji oraz wymiany komunikatow. Ta branzowa informacja jest dobrze znana
przedstawicielom firm, ktérzy na co dzieh wspoétdziatajg z duza grupg klientow, kazdego dnia
majac stycznos¢ z roznorodnymi systemami dzialajagcymi w obrebie jednego przedsigbiorstwa

badz koncernu.
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Pierwsze potwierdzone rozwigzanie dajace mozliwo$¢ automatycznej identyfikacji
produktow zostato przedstawione w roku 1932. Tworcg tego byt W. Flint. W roku 1948
N. Woodland oraz B. Silver rozpoczeli kolejne analizy tej koncepcji. Ich recepta polegata na
zastosowaniu atramentu blyszczacego w swietle ultrafioletowym. Niestety okazato sig, ze jest
problem z odczytem kodow zapisanych w ten sposob. Woodland oraz Silver zlozyli
propozycje w zakresie ulepszenie swojej koncepcji, do postaci znanego obecnie
jednowymiarowego kodu kreskowego. Koncepcja obejmowata takze zamyst kodu w formie
tarczy utozonej w ciggu koncentrycznie uporzadkowanych okregow. W roku 1952 patent
pozostat wydany. W konkurencji do systemow kodyfikacji bazujacej na standardach GS1
pozostaje technologia RFID. Prekursorem tych rozwigzan byt brytyjski system IFF
(Identyfiaction, Friend or Foe), stuzacy rozpoznawaniu statkdw powietrznych.

Zaktada sie, ze w niedalekiej przysztosci technologia RFID ,,wyprze” z rynku system
kodyfikacji kreskowej. Od roku 2000 obserwuje si¢ rozkwit technologii RFID. Potezne sieci
amerykanskie przekonaty organizacj¢ GS1 do zgloszenia kodu EPC. Stworzony zostat tez
znacznik UHF Gen2. W roku 2005 firmy Metro, Wal - Mart oraz Departament Obrony USA
przyjety standardy cechujace jednostke logistyczng, wykorzystujac kod EPC. W roku 2007
zaczeto testowad pierwsze wykorzystanie EPC/RFID na poziomie jednostkowych opakowan.
Atutem tego typu rozwigzania jest, ze informacja zakodowana w tagu moze by¢ caty czas
zmieniana, jednak wymagane jest specjalistyczne do tego oprogramowanie oraz rOwniez wazne
przechowywanie danych przez okres 10 lat. Duzym atutem RFID jest to, iz zezwala na
rozpoznanie przedmiotow ze sporej odleglosci oraz na wysylanie danych skoncentrowanych

w kilkunastu punktach oddalonych od komputera.

5. SAl - SYSTEMY AUTOMATYCZNEJ IDENTYFIKACJI W LOGISTYCE

WOJSKA

Systemy automatyzujace identyfikacje osob znalazty swoje zastosowanie wszedzie tam,
gdzie najwazniejsze jest bezpieczenstwo oraz ochrona danych osobowych ale rowniez tam,
gdzie pojawia si¢ ograniczenie w dostgpie do pomieszczen oraz catych komplekséw. Dotycza
one takze identyfikacji zatrudnionych pracownikéw, z precyzyjnie okreSlonym zakresem
obowigzkow. Dodatkowo dzigki automatycznej identyfikacji system jest w stanie obliczy¢
wykonywany czas pracy kazdego pracownika oraz rozliczy¢ si¢ z pomytek, ktore zostang
popelnione podczas wykonywania okreslonych zadan. Celem dokonania identyfikacji osoby
wykorzystuje si¢ np. analize siatkowki oka, pisma, gltosu czy odcisku palca. Systemy, ktore

odpowiadajg za automatyczng identyfikacje osob weryfikuja zgodnos¢ parametréw odczytu
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z okreslonym wczes$niej wzorcem, nastgpuje wowczas identyfikacja (rozpoznanie) osoby
i decyzja o tym, czy ma prawo do uzyskania dostepu czy tez nie. (Koztowski R., Sikorski A.,
2009, s. 95.).

Podobne rozwigzania dotycza obiegu materii. Przyporzadkowanie ,,zaprojektowanych”
danych/informacji o przedmiotach (towarach, produktach, itp.) do matrycy i potwierdzenie
zgodnosci jest informacjg o poprawnosci 1 zgodnosci identyfikowanej materii z wzorcem

odbiorcy.

6. RFID W MAGAZYNOWANIU BRONI - ZAKRES BADAN I METODYKA

PROCESU BADAWCZEGO

Badaniami obj¢to obszar pododdziatowych magazyndéw broni skoncentrowanych na
terenie Uczelni (AWL). Zalozenia projektowe zakladaly mozliwos¢ przeprowadzenia
odczytow z wykorzystaniem technologii RFID w obrocie materialowym broni strzeleckie;j.
Pytanie co do zasadnosci wykorzystania technologii skanowania radiowego W magazynowaniu
broni dato pozytywna odpowiedZ, gdyz metoda benchmarkingu autorzy bardzo szybko
zweryfikowali hipoteze badawcza zawierajaca w swej tresci stwierdzenie o tym, ze technologia
RFID w znaczacy sposob przyspieszy rejestracje i ewidencje wydan i przyje¢ uzbrojenia do
magazynu. Hipoteza zasadnicza odnosila si¢ raczej do technicznych mozliwosci wykorzystania
wskazanej technologii oraz ilosci czynnikow turbulentnych rozpraszajacych fale
elektromagnetyczng; majacych bezposredni wplyw na zapis tagdw (transponderow)
pasywnych. Z wykorzystaniem posiadanych urzadzen pomiarowych dokonano skonczonej
ilosci prob zapisu 1 odczytu transponderéw umieszczonych bezposrednio na broni. Przyjeto
podejscie procesowe oparte na algorytmach. Do badan wykorzystano oprogramowanie firmy
Comax i system wspolpracujacy z czytnikami RFID firmy Intermec i CAEN, obstugujacymi
tagi standardu EPC Gen2. Po wybraniu z menu gléwnego Skaner RFID otwiera si¢ formularz
pozwalajacy na skonfigurowanie skanera RFID podlaczonego do systemu ComAx RFID
(rys.3).

Dla potrzeb dydaktycznych niezbedne jest nabycie roznych rodzajéw transponderéw do
testowania. W zaleznosci od cze¢stotliwosci na jakiej pracujg transpondery, mozna wyrdznic¢
cztery kluczowe rodzaje:

— Tagi niskiej czgstotliwosci (ang. Low frequency) (10-500 kHz);

— Woysokiej czestotliwosci (ang. High frequency) (10-15 MHz);

— Ultrawysokiej czestotliwos$ci (ang. Ultra High frquency) (860-960 MHz);

— Czestotliwos$ci mikrofalowych (2,4-5,0 GHz).
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W tabeli 1 zestawiono parametry techniczne transponderow wykorzystywanych w badaniu.
Najczgsciej wykorzystywanymi (ze wzgledu na dostgpnos¢) byty transpondery o czestotliwosci
13,56 MHz.

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne transponderéw wykorzystywane w badaniu

Niska czestotliwos¢ Wysoka czestotliwosé Ultra wysoka
czestotliwosé
Pasmo(zwykle 125-134 kHz 13,56MHz 860-960MHz
wykorzystywane)
Odczyt zakladany do kilkudziesigciu cm do 90cm do 3-5m
Odczyt realny kilka cm 40-60cm 2-3m

zrodto: materialy firmy Comax

Zdefiniowanie czytnika (dotaczonego do systemu) pozwala na wybor rodzaju, tj. bramki
RFID lub czytnika biurkowego. Po wybraniu czytnika biurkowego, nalezy poda¢ numer portu
do ktorego czytnik jest podtaczony. Po wybraniu czytnika zamontowanego w bramce, nalezy
wybrac¢ rodzaj interfejsu i jego parametry (nie wykorzystywano). W przypadku bramki, istnieje
mozliwo$¢ podtaczenia do czterech anten. Nalezy ustawi¢ moc czytnika, parametr Q oraz czas
skanowania. Moc czytnika jest w skali logarytmicznej, dlatego (jak wynika z testow firmy
Comax) optymalnym ustawieniem jest zakres od 80% do 85%. Parametr Q odpowiada za

optymalizacje¢ procesOw antykolizji. W badaniach zostal poddany testowaniu.

& Manager konfiguradji skanera RFID I&
Dostepne konfiguracie Wybrana konfiguracja
t1 Urzgdzenie Czyinik Moc [%] (69)
— @ Bramka Model: Intermec U
") Czymnik biurkowy J— o 160
V| Antena 1
Interfejs niena Qe
PortRS232 [ antena 2 =
Port szeregowy: [T Antena 3 ‘
: Antena 4 o i3
@ TCP/IP =
AdresP 172.16.0.107 Protokdt Czas skanowania [s] (3)
@ EPC Gen 2 0
) 4
Peryferia _) 15018000 a =
7| Sygnalizacia WIEZA SWIETLNA @ Muitiprotocol
Test skanera ] Test wiezy Swietinej [ Zapisz konfiguracje I | Ok

Rysunek 3. Okno konfiguracji skanera
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Comax
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W zwiazku z tym, ze ewidencja zwigzana z wydawaniem i przyjmowaniem broni powinna
odbywa¢ si¢ w sposoOb staranny, szczegélnie duzo czasu poswieca si¢ oznaczeniom
poszczegbdlnych egzemplarzy (seria i numer). Przez lata wykorzystywano w tym celu
podstawowy dokument ewidencyjny gospodarki materiatowej pododdziatu jakim jest Ksigzka
ewidencji mienia stuzby uzbrojenia i elektroniki. Taki sposéb wydawania jest niezwykle
czasochlonny, zatem w badaniach zalozono, ze istot¢ stanowi¢ bedzie (oprocz weryfikacii
kwestii technicznych) ograniczenie czasu wydawania takiej samej ilosci przy wykorzystaniu
technologii RFID. Badaniem obj¢to parametr mocy czytnika podawany w dBm (logarytmiczna
jednostka miary mocy odniesiona do mocy 1 mW).

Moc wyrazona w dBm informuje o ile decybeli moc ta jest wigksza (lub mniejsza) od
mocy 1 mW
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Z przeprowadzonych badan wynika, ze optymalna moc czytnika wynosi 12 dBm. W dalszej
czeSci badan przeprowadzono czas potrzebny na odszyfrowanie danych zapisanych na

transponderze oraz czas przesylu do jednostki sterujacej. Sredni czas dla tych pomiaréw nie
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przekroczyl jednej sekundy (dla jednej anteny). Wyniki przeprowadzonych pomiaréw
pozwalajg na wstepne wnioski:
— wydawanie i przyjmowanie broni z wykorzystaniem technologii RFID redukuje
sumaryczny czas ewidencji;
— elektroniczny system ewidencji uzbrojenia wymaga starannego zapisu etykiet na
transponderach;
— system RFID powinien by¢ docelowo ,,dowigzany” do elektronicznej gospodarki

pododdziatu;

— docelowo czas procesu wydawania broni moze ulec redukcji do 80%;

ZAKONCZENIE

Procesy ewidencjonowania uzbrojenia w warunkach stacjonarnych moga by¢
zredukowane z wykorzystaniem technologii skanowania radiowego. W czasie pokoju
optymalizacja procesdéw wydawania 1 przyjmowania broni celem jej przechowywania i obstugi
polega na redukcji ,,waskich gardel” czasowych. Procesy wydawania i przyjmowania
w codziennym uzytkowaniu dotycza najczesciej tych samych egzemplarzy (w przypadku
procesOw szkolenia) i sa powtarzalne. Czas mudy logistycznej w przypadku wielokrotnej
dystrybucji i konieczno$¢ ewidencjonowania mienia jakim jest bron (np. strzelecka) w ujgciu
klasycznym mozna redukowa¢ z wykorzystaniem nowoczesnych, powszechnie dostgpnych

technologii. Jedng z takich jest wlasnie technologia Radio Frequency Identification.
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