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BEZPIECZENSTWO PRZEWOZU LADUNKOW NIEBEZPIECZNYCH
W TRANSPORCIE KOLEJOWYM

W procesie przewozu tadunkow niebezpiecznych powinno dqzy¢ sie do zapewnienia jak najwiekszego poziomu bezpieczen-
stwa. Ze wzgledu na swojq specyfike oraz rodzaj zabezpieczen szczegdlng role w transporcie materialéw niebezpiecznych
odgrywa transport kolejowy. W artykule omowiono zagrozenia zwigzane z przewozem kolejq ladunkow niebezpiecznych. Na-
stgpnie w oparciu o obowigzujgce przepisy, przedstawiono klasyfikacje tadunkow niebezpiecznych oraz wymogi dotyczqce
oznaczenia tadunkow niebezpiecznych. Autorzy wskazali rowniez na metody poprawy bezpieczenstwa Przewozu kolejg mate-

riatow niebezpiecznych.

WSTEP

Od wielu lat mozliwo$¢ przesytania towaréw na duze odlegtosci
decyduje o rozwoju gospodarek wielu panstw. Najbardziej rozpo-
wszechnionym i najtariszym rodzajem transportu, szczegélnie przy
przewozie masowych tadunkéw na duze odlegtosci, przekraczaja-
cych nieraz zdolnoSci przewozowe innych gatezi transportu, jest
transport kolejowy. Jednym z rodzajéw fadunkéw przewozonych
koleja sq tadunki niebezpieczne. Sg to towary, ktorych fizyczne,
chemiczne lub biologiczne cechy i wtadciwo$ci oddziatujg lub mogg
oddziatywa¢ szkodliwie na ludzi, $rodki transportu lub inne przewo-
zone fadunki [3, 5]. Przewdz tadunkéw niebezpiecznych reguluje
wiele przepiséw. Na poziomie miedzynarodowym zajmuje sie¢ nimi
Komitet Ekspertéw ONZ ds. Transportu Materiatow Niebezpiecz-
nych. Zalecenia dla przewozu towaréw niebezpiecznych w przypad-
ku transportu kolejowego sg okres$lone w regulaminie miedzynaro-
dowego przewozu kolejami towardw niebezpiecznych RID. Regula-
min ten stanowi aneks | do Przepiséw Ujednoliconych o umowie
migdzynarodowego przewozu towaréw kolejami (CIM). Przedsie-
biorstwa kolejowe i zarzadcy infrastruktury powinni zapewni¢ odpo-
wiednig wiedze i kompetencie w odniesieniu do bezpiecznego
przewozu towaréw niebezpiecznych [6]. Chodzi o takie czynnosci w
procesie transportu, jak zatadunek i oznakowanie towaréw niebez-
piecznych, eksploatacja taboru kolejowego i ustalenia dotyczace
postepowania awaryjnego. Wszystkie strony stanowigce elementy
tancucha transportowego powinny zapewni¢ dostepnosé informacii
oraz systemow kontroli, tak aby kazda przesytka towaréw niebez-
piecznych mogta by¢ fatwo zidentyfikowana i zlokalizowana, a
zwigzane z nig ryzyka zminimalizowane.

1. ZAGROZENIA PRZY PRZEWOZIE LADUNKOW
NIEBEZPIECZNYCH KOLEJA

Przewdz tadunkédw niebezpiecznych w transporcie kolejowym
zwigzany jest z duzym zagrozeniem dla ludzi i Srodowiska natural-
nego. Wszelkiego typu awarie lub btedy ludzkie mogg bowiem
doprowadzi¢ do niekontrolowanego uwolnienia sie substancji nie-
bezpiecznych, a tym samym powstania zagrozenia chemicznego,
czyli niebezpieczenstwa zatrucia, pozaru lub wybuchu. W przypad-
ku transportu kolejowego zagrozenie to jest zwykle wigksze ze
wzgledu na wielko$¢ przewozonego fadunku i duzg odlegtosé prze-
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wozu. W$rdd przyczyn powstania zagrozenia zwigzanego z prze-

wozem kolejg tadunkéw niebezpiecznych mozemy wyrdznié [9]:

— uzycie niezgodnych z wymaganiami RID $rodkéw transporto-
wych, jednostek fadunkowych lub opakowan,

— Zly stan techniczny $rodkéw transportowych, jednostek fadun-
kowych lub opakowan,

— zastosowanie niewtasciwych metod zatadunku i zabezpieczenia
towaréw na wagonach towarowych,

— Zly stan techniczny infrastruktury kolejowej, nieodpowiednie
wyposazenie punktow przetadunkowych,

— niewtadciwg organizacje lub technologie transportu tadunkéw
niebezpiecznych,

— brak odpowiedniego przygotowania teoretycznego i praktyczne-
go personelu osobowego do wykonywania czynnosci transpor-
towych z tadunkami niebezpiecznymi,

— awarie techniczne lub btedy ludzkie.

Skuteczne egzekwowanie przestrzegania wymagan i przepiséw

zawartych w aktach prawnych dotyczacych warunkéw przewozu i

przetadunku materiatéw niebezpiecznych powinno ograniczy¢ liczbe

wypadkéw do akceptowalnego minimum.

2. PRZEPISY REGULUJACE PRZEWOZ TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH KOLEJA

Przewdz towardw niebezpiecznych kolejg regulujg nastepujace

przepisy [11]:

— Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towardw
niebezpiecznych (Regulamin RID) (Dz. U. 2015 poz. 1726),

— Dyrektywa 2008/68/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie transportu lagdowego towaréw

— Ustawa o przewozie towardw niebezpiecznych (Dz. U. 2011 nr
227 poz. 1367),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie formularza rocz-
nego sprawozdania z dziatalno$ci w zakresie przewozu towaréw
niebezpiecznych oraz sposobu jego wypetniania (Dz. U. 2012
poz. 966),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7 maja
2015 r. w sprawie uzyskiwania Swiadectwa doradcy do spraw
bezpieczenstwa przewozu towaréw niebezpiecznych (Dz. U.
2015, poz. 718),
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— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 29 maja 2012 r. w sprawie prowadzenia kursow
z zakresu przewozu towaréw niebezpiecznych (Dz. U. 2012
poz. 619),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodar-
ki Morskiej z dnia 4 czerwca 2012 r. w sprawie formularza listy
kontrolnej i formularza protokotu kontroli (Dz. U. 2012 poz. 655).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodar-
ki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkéw
technicznych dla toréw do awaryjnego odstawiania uszkodzo-
nych wagonéw kolejowych przewozacych towary niebezpieczne
(Dz. U. 2012 poz. 508).

2.1. Struktura i zakres stosowania regulaminu RID

Zgodnie z decyzjami OTIF (Miedzynarodowa Organizacja Kole-
jowego Transportu Towarowego) od 01.07.2001r. na kolejach euro-
pejskich obowigzuje nowy regulamin RID dla miedzynarodowego
przewozu kolejami materiatdw niebezpiecznych. Dotychczasowe
przepisy zostaly usystematyzowane i podzielone na siedem czesci.
Najnowsza wersja Zatgcznika C — Regulaminu dla miedzynarodo-
wego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych obowigzuje od 1
stycznia 2015r.

Regulamin RID okresla [11]:

a) towary niebezpieczne, ktdre nie sg dopuszczone do przewozu
miedzynarodowego,

b) towary niebezpieczne, ktére sg dopuszczone do przewozu
miedzynarodowego oraz przypisane do nich warunki dotyczace

w szczegdlnosci:

— klasyfikacji towarow, w tym kryteriow klasyfikacyjnych oraz
odpowiednich metod badawczych,

— uzywania opakowan (obejmujace pakowanie razem),

— uzywania cystern (obejmujace ich napetianie),

— procedur wysytkowych (obejmujace oznakowanie i stoso-
wanie nalepek ostrzegawczych na sztukach przesytki i na
jednostkach transportowych, a takze wymaganych doku-
mentdw i informacji),

— przepisdw z zakresu konstrukcji, badania i dopuszczania
opakowan i cystern,

— Uuzywania jednostek transportowych (w tym zatadunku, ta-
dowania razem i roztadunku).

Dla przewozow w rozumieniu RID, oprécz przepisow Zatgczni-
ka C, stosuje si¢ takze inne majgce zastosowanie przepisy z pozo-
statych Zatacznikow do Konwencji COTIF, w szczegdlnosci przepisy
Zatgcznika B dla przewozéw wykonywanych na podstawie umowy
przewozu.

W celu uproszczenia sposobu korzystania z zawartych w regu-
laminie informacji, wiele z nich podano w formie tabelarycznej, a
wszystkie materialy niebezpieczne, ktére mozna przewozi¢ kolejg
uporzadkowano zgodnie z miedzynarodowg numeracjq, wprowa-
dzong przez ONZ. Obowigzujacy regulamin sktada sie z nastepuja-
cych siedmiu czesci:

Czes¢ | - Przepisy ogolne, adresowane do wszystkich, ktorzy
uczestnicza w procesie przewozowym.

Czes¢ Il — Przepisy dotyczace metod klasyfikacji materiatow
niebezpiecznych. W Polsce te kompetencje posiada Instytut Prze-
mystu Organicznego w Warszawie oraz Parstwowa Agencja Atomi-
styki.

Czesc¢ Il — Alfabetyczny i numeryczny wykaz materiatow nie-
bezpiecznych oraz zestawione w tabelach warunki ich przewozu
(spos6b nadania, przewoz, oznakowanie, opakowanie itp.).

Czes¢ IV — Przepisy dotyczace uzytkowania opakowan, po-
jemnikéw typu DPPL, cystern, pojemnikéw zbiornikowych i kontene-
row cystern z tworzywa sztucznego.

Cze$¢ V - Przepisy dotyczace procedury przewozowe;.

Cze$¢ VI — Wymagania konstrukcyjne i badania opakowan
oraz taboru przeznaczonego do przewozu materiatdw niebezpiecz-
nych. Obowigzujaca wersja regulaminu RID oficjalnie dopuszcza do
przewozu materiatow niebezpiecznych kontenery i zbiorniki cystern
wykonane ze wzmocnionego tworzywa sztucznego.

Czes¢ VIl — Przepisy dotyczace warunkow przewozu, zatadun-
ku, wytadunku i przetadunku konkretnych materiatéw niebezpiecz-
nych.

2.2. Okreslenie i klasyfikacja tadunkow niebezpiecznych

Zgodnie z regulaminem RID materiaty niebezpieczne, zostaty
podzielone na klasy na podstawie dominujgcego zagrozenia stwa-
rzanego przez dany towar niebezpieczny, przy czym mozna wyroz-
ni¢ [10]:

Klasa 1 Materiaty wybuchowe i przedmioty z materiatem wybucho-

wym:

— materialy i przedmioty stwarzajace zagrozenie wybuchem ma-
sowym,

— materialy i przedmioty, ktére stwarzajg zagrozenie rozrzutem,
ale nie wybuchem masowym,

— materialy i przedmioty stwarzajace zagrozenie pozarem, ale nie
wybuchem masowym,

— materialy i przedmioty nie przedstawiajace sobg wiekszego
zagrozenia, lecz stwarzajace niewielkie zagrozenie w przypadku
ich zapalenia si¢ podczas transportu,

— materialy zagrazajagce w bardzo matym stopniu wybuchem
masowym.

Klasa 2 Gazy:

— gazy sprezone, skroplone lub rozpuszczone pod cisnieniem.

Klasa 3 Materialy ciekte zapalne:

— ciecze o temperaturze zaptonu do 60 °C.

Klasa 4.1 Materialy state zapalne, materialy samoreaktywne i mate-

riaty state wybuchowe odczulone:

— ciata state, majace wspoing wtasno$¢ tatwego zapalania sie od
takich czynnikdw jak iskra i ptomien, a nastepnie szybkiego pa-
lenia sie.

Klasa 4.2 Materiaty samozapalne:

— ciata state lub ciecze charakteryzujgce sie sktonnoscig do zapa-
lania przy kontakcie z powietrzem, bez udziatu zewnetrznego
zrodta zaptonu.

Klasa 4.3 Materialy wydzielajace w zetknieciu z wodg gazy zapal-

ne:

— materiaty, ktére w wyniku reakcji z wodg wydzielajg gazy paine
tworzace z powietrzem mieszaniny wybuchowe lub gaz Zracy.

Klasa 5.1 Materialy utleniajace, podtrzymujace palenie:

— substancje, ktdre cechuje zdolno$¢ tatwego uwalniania tlenu w
czasie rozktadu, co moze przyczynia¢ sie do palenia innych ma-
teriatow.

Klasa 5.2 Nadtlenki organiczne:

— zwigzki organiczne, majace aktywne ugrupowania tlenowe,
ktore bardzo fatwo (samorzutnie lub pod wptywem czynnikow
zewnetrznych) ulegajq rozktadowi, niekiedy z wybuchem, kté-
remu towarzyszy wydzielanie si¢ znacznych iloSci ciepta.

Klasa 6.1 Materiaty trujace:

— materialy, ktére w matej dawce (wskutek jednorazowego, krét-
kotrwatego dziatania przez drogi oddechowe, skére lub przewdd
pokarmowy) moga spowodowaé chorobe lub $mier¢ cztowieka.

Klasa 6.2 Materiaty zakazne:

— materialy, ktére zawierajg drobnoustroje, a z ktérymi kontakt
wywotuje choroby zakazne ludzi i zwierzat.

Klasa 7 Materiaty promieniotwércze:

— materiaty, ktore emitujg promieniowanie jonizujace.
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Klasa 8 Materiaty zrace:

— materiaty, ktére w przypadku kontaktu z zywg tkanka powodujg
jej martwice, a takze moga dziata¢ na stal lub aluminium.

Klasa 9 Rdzne materialy i przedmioty niebezpieczne:

— materiaty, ktdre stwarzajg zagrozenie podczas przewozu i nie
nalezg do innej klasy.

W RID dla towaréw klas: 3, 4.1 (oprécz materiatéw samoreaktyw-

nych), 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 i 9 przypisane sg grupy pakowania okre-

$lajace stopiert dominujacego zagrozenia:

— grupa pakowania | — materialy stwarzajace duze zagrozenie,

— grupa pakowania Il — materialy stwarzajace $rednie zagrozenie,

— grupa pakowania lll - materiaty stwarzajace mate zagrozenie.

Na podstawie wiasciwosci fizyko-chemicznych towarom (poza
klasg 1 i 7) przydzielono kody klasyfikacyjne zlozone z liter 0 zna-
czeniu, podanym w tabeli 1.

Tab. 1. Kody klasyfikacyjne materiatow niebezpiecznych [8]

Kod |Znaczenie Kod |Znaczenie

A |gazy duszace P [nadtlenki organiczne

C  |materialy Zrace S materialy samozapalne

D |materialy wybuchowe, [SR  |materiaty samoreaktywne

odczulone

F materialy zapalne T materialy trujace

I materiaty zakazne W |materiaty wydzielajace w
zetknieciu z wodg gazy
zapalne

O  |materialy utleniajace M  |inne materialy niebez-
pieczne

Jezeli towar posiada wigcej wlasciwosci niebezpiecznych, to
jego kod klasyfikacyjny jest kombinacjg wyzej wymienionych kodéw,
np. materiat trujacy zapalny zracy — kod klasyfikacyjny TFC.

Poszczeg6inym towarom niebezpiecznym w réznych klasach
zostaty przyporzadkowane numery UN. Wszystkie pozycje towardw
niebezpiecznych wymienione sg w dziale 3.2 tabela A (RID/Zat. 2
do SMGS) w porzadku numerycznym wedtug ich numeréw UN.
Tabela ta zawiera informacje, dotyczace wymienionych materiatow
takie jak: nazwa, klasa, grupy pakowania, numer wzoru nalepki
ostrzegawczej, przepisy dotyczace pakowania i przewozu, numer
identyfikacyjny zagrozZenia [8].

Sposrod towaréw niebezpiecznych wymienionych w Regulami-
nie RID wyodrebniono grupe materiatéw szczegdlnie niebezpiecz-
nych (MSN), czyli materiatéw charakteryzujacych sie wyjatkowo
szkodliwymi wiaciwosciami, niebezpiecznymi dla Zycia i zdrowia
cztowieka oraz $rodowiska naturalnego. Do MSN zalicza sie 15
materiatow, w tym: akrylonitryl, amoniak, bromowodoér, chlor, chlo-
rek winylu, cyjanowodor, mieszanina przeciwstukowa do paliw
silnikowych, dwutlenek siarki, fluor, fluorowodédr, fosgen, kwas
chlorosulfonowy, kwas siarkowy, siarkowodér, tlenek etylenu [1].

Dodatkowo spo$réd towaréw niebezpiecznych wyodrebniono
(dziat 1.10 RID/Zat.2 do SMGS) towary niebezpieczne wysokiego
ryzyka (TWR). TWR to takie towary, ktére moga by¢ uzyte niezgod-
nie ze swoim przeznaczeniem, do celéw terrorystycznych i ktdre
mogq spowodowacC powazne skutki, takie jak liczne ofiary, masowe
zniszczenia lub szczegdlnie w przypadku klasy 7, masowe zaktéce-
nia spoteczno-gospodarcze. Szczegdtowy wykaz tych materiatow
zawarty jest w instrukcji kolejowej Ir-16 [8]. Nalezy zauwazyé, ze
zgodnie z zapisami RID naktada sie na wszystkich uczestnikow
przewozu obowigzek sporzadzenia ,Planu zapewnienia bezpie-
czenstwa towaréw niebezpiecznych wysokiego ryzyka (TWR)” oraz
przeprowadzenia niezbednego szkolenia personelu biorgcego
udziat w procesie przewozu tej grupy towaréw.
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2.3. Oznaczenia fadunkéw niebezpiecznych

Podczas przewozu towaréw niebezpiecznych nadawca zobo-
wigzany jest do umieszczenia pomarafczowej tablicy identyfikacyj-
nej na kazdej Scianie bocznej:

— wagondw-cystern,

— wagondw-baterii,

— wagondw z cysternami odejmowalnymi,

— konteneréw-cystern,

— MEGC,

— cystern przenosnych,

— wagondw dla przewozu towaru luzem,

— konteneréw matych lub kontenerow wielkich dla
towaru luzem,

— wagonu lub kontenera, w ktérym beda przewozone zapakowane
materialy promieniotworcze z jednym numerem UN na warun-
kach uzywania wylacznego i bez innych materiatdw niebez-
piecznych.

Obowigzek umieszczenia tablicy identyfikacyjnej, dotyczy row-
niez przewozu prdznych, nie oczyszczonych wagondw i kontenerow
po materiatach niebezpiecznych.

Tablice identyfikacyjne barwy pomaranczowej muszg mie¢
wymiary 40 cm (podstawa) i 30 cm (wysoko$c), brzegi tablicy mu-
szg by¢ obwiedzione pasem barwy czarnej o szerokosci 15 mm.
Oznaczenie moze by¢ w postaci tablicy, ptyty z folii samoprzylepne;j,
rysunku lub w innej odpowiedniej formie pod warunkiem, ze uzyty
materiat bedzie odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i
zapewni trwato$¢ oznaczenia. Numery zagrozenia i UN powinny
sktada¢ sie z czarnych cyfr o wysokoséci 100 mm i grubosci linii 15
mm. Wszystkie podane w tym ustepie wymiary mogg mie¢ toleran-
cie £10 %.

numer identyfikacyjny materiatu (UN)

2014 |

Rys. 1. Przyktad znakowania taboru z fadunkiem niebezpiecznym
[8]

Numer identyfikacyjny zagrozenia dla materiatéw klas 2 do 9,

sktada sie z dwoch lub trzech cyfr.

Ogolnie - cyfry wskazuja na nastepujace zagrozenia:

2 - wydzielanie si¢ gazu spowodowane cisnieniem lub reakcjg
chemiczng,

3 - zapalno$¢ materiatéw ciektych (par) i gazéw lub materiat ciekty
samonagrzewajacy sie,

4 - zapalnos¢ materiatow statych lub materiatéw statych samona-
grzewajacych sie,

5 - dziatanie utleniajace (podtrzymujace palenie),

6 - dziatanie trujace lub niebezpieczenstwo zakazenia,

7 - dziatanie promieniotworcze,

8 - dziatanie zrace,

9 - zagrozenie samorzutng gwattowng reakcja.

Samorzutna gwattowna reakcja w znaczeniu cyfry 9 obejmuje
materiat, ktory posiada wtasciwosci wybuchowe, moze ulec niebez-
piecznemu rozktadowi lub reakcji polimeryzacji podczas znacznego
wydzielania ciepta lub wydzielania zapalnych iflub trujacych gazéw.
Podwojenie jakiejs cyfry wskazuje na nasilenie odpowiedniego
zagrozenia. W przypadku, je$li zagrozenie materialtu moze by¢
wystarczajaco okreslone jedng cyfrg, wowczas stawia sie po tej
cyfrze zero. Jezeli numer dla oznaczenia zagrozenia jest poprze-
dzony literg X", oznacza to, ze materiat niebezpiecznie reaguje z

przewozu

numer identyfikacyjny zagrozenia
(2 lub 3 cyfry, ktore w okre$lonych przy-
padkach sa poprzedzone literg "X")
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woda. Przy takich materiatach mozna stosowa¢ wode tylko w poro-
zumieniu z ekspertami.
Przyktady oznaczen:
Jezeli zagrozenie materialu moze byC wystarczajaco okre$lone
jedng cyfra, wéwczas po tej cyfrze stawia sie zero:
np. 20 — gaz duszacy lub gaz nie wykazujacy dodatkowego za-
grozenia.
Podwojenie cyfry wskazuje na nasilenie odpowiedniego zagrozenia:
np. 33 — materiat ciekly, tatwo zapalny (temperatura zaptonu
ponizej 23°C).
Druga lub trzecia cyfra wskazuje na dodatkowe zagrozenie / zagro-
zenia:
np. 263 — gaz trujacy, zapalny.
Jezeli numer zagrozenia jest poprzedzony literg X" oznacza to, ze
materiat reaguje niebezpiecznie z woda:
np. X886 — materiat silnie zracy trujacy, ktdry niebezpiecznie
reaguje z woda.
Wystepuje jednak czes¢ numeréw identyfikacyjnych zagroze-
nia, ktére posiadajg specjalne znaczenie:
22 - gaz silnie schtodzony skroplony duszacy,
323 - materiat ciekly zapalny, ktéry reaguje z wodg i wydziela gazy
zapalne,
333 - materiat ciekly piroforyczny,
362 - materiat ciekty zapalny trujacy, ktéry reaguje z woda i wydziela
gazy zapalne,
44 - materiat staly zapalny, ktéry w podwyzszonej temperaturze
znajduje sie w stanie stopionym,
446 - materiat staly zapalny trujacy, ktéry w podwyzszonej tempera-
turze znajduje sie w stanie stopionym,
462 - materiat staty trujacy, ktory reaguje z wodg i wydziela gazy
zapalne,
482 - materiat staly zracy, ktory reaguje z wodg i wydziela gazy
zapalne,
539 - nadtlenek organiczny zapalny,
606 - materiat zakazny,
623 - materiat trujgcy ciekly, ktory reaguje z wodq i wydziela gazy
zapalne,
642 - materiat trujacy staly, ktory reaguje z wodq i wydziela gazy
zapalne,
823 - materiat zracy ciekly, ktéry reaguje z wodg i wydziela gazy
zapalne,
842 - materiat zracy staly, ktéry reaguje z wodq i wydziela gazy
zapalne,
90 - materiat zagrazajacy $rodowisku, rézne niebezpieczne materia-
ty.
Nadawca towardw niebezpiecznych zobowigzany jest umie-
Scic:
A. nalepki ostrzegawcze o wymiarach 10cm/10cm na:
— sztukach przesytek,
— kontenerach matych,
— opakowaniach duzych,
— duzych pojemnikach do przewozu luzem.
B. duze nalepki ostrzegawcze o wymiarach 25cm/25¢cm na:
— wagonach-cysternach,
— wagonach-bateriach,
— wagonach z odejmowalnymi zbiornikami,
— innych wagonach,
— kontenerach-cysternach,
— kontenerach wielkich,
— wieloelementowych kontenerach do gazu (MEGC),
— cysternach przenoénych.
Nalepki ostrzegawcze nalezy umieszczaé na wagonach w taki
sposéb, aby byly dobrze widoczne podczas przewozu. Zamiast

nalepek moga by¢ stosowane réwniez trwale naniesione znaki

niebezpieczenstwa odpowiadajace doktadnie wzorom nalepek.
Wymiary nalepek:

— nalepka ostrzegawcza — romb o boku co najmniej 100mm,

— duza nalepka ostrzegawcza — romb o boku co najmniej 250mm.
Wagony-cysterny przeznaczone dla przewozu gazéw skroplo-

nych, skroplonych i silnie schtodzonych lub rozpuszczonych powin-

ny by¢ oznaczone nieodblaskowym pasem barwy pomaranczowej

szerokosci okoto 30 cm, ktéry otacza zbiornik na wysokosci osi

zbiornika.

PODSUMOWANIE

Funkcjonowanie i rozwoj towarowego transportu kolejowego
zaréwno miedzynarodowego jak i krajowego odgrywa bardzo wazng
role. Wraz ze wzrastajgcymi standardami przewozowymi, coraz
wieksze znaczenie przywigzuje sie¢ do zapewnienia bezpieczenstwa
transportu [7]. Szczegding uwage poswieca sie procesowi przewozu
tadunkéw niebezpiecznych, ktory jest regulowany przez szereg
wymogéw normatywnych. Mimo, ze przewdz koleja materiatow
niebezpiecznych ma liczne zalety, jego udziat w og6linym wolumenie
transportowym jest nieznaczny. W Europie nadal wiekszos¢ wszyst-
kich materiatow niebezpiecznych przewozi sie transportem drogo-
wym. Przyczyn takiego stanu rzeczy nalezy upatrywa¢ miedzy
innymi w niskiej jako$ci infrastruktury kolejowej przy jednoczesnym
wysokim koszcie dostepu do infrastruktury, braku odpowiedniej
polityki wsparcia tego segmentu rynku oraz znaczacemu spadkowi
roli transportu kolejowego wzgledem przewozéw drogowych [2].
Zjawiska te odbywajg sie kosztem zmniejszenia bezpieczenstwa.
Szansg poprawy tej sytuacji jest rozwoj intermodalnego transportu
kolejowego, ktéry umozliwi omijanie duzych aglomeracji i centrow
miast, a takze skroci czas przewozu tadunkéw niebezpiecznych [4].
Réwnolegle z tymi dziataniami nalezy rozwija¢ informatyczne sys-
temy monitoringu przewozu tadunkéw niebezpiecznych. Niezbedne
jest réwniez podjecie dziatan majacych na celu, zgodnie z wiasci-
wymi aktami prawnymi, wzrost Swiadomosci spotecznej dotyczacej
problematyki transportu tadunkéw niebezpiecznych. Wszelkie tego
typu dziatania niewatpliwie wptyng na poprawe poziomu bezpie-
czenstwa transportu kolejowego.
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Safety of carriage of dangerous goods
by railway transportation

While transporting dangerous freight, the carrier should
ensure the maximum safety. The railway transport plays a big
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role in transportation of dangerous freight due to the asser-
tion of safety during transportation process. The paper pre-
sents potential threats relevant to railway transportation of
dangerous freight. Based on presented regulations, the clas-
sification for dangerous freight and requirements for dan-
gerous goods code have been given. Authors also showed
methods allowing for the improvement in safety of transpor-
tation of dangerous goods.
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