BIALO NA CZARNYM czyli jakie cechy
oznakowania poziomego jezdni
sq istotne i jak je ocenic?

GDDKIA Oddziat w Krakowie

pstachon@gdkia.gov.pl W dniach 18-20 pazdziernika

w Leeds (Wielka Brytania) obra-

dowat | Europejski Kongres Infra-
struktury Drogowej. Kongres zostat zorganizowany przez
Federacje Drogowg Unii Europejskiej ERF oraz brytyjskie
Stowarzyszenie Oznakowania dla Bezpieczenstwa Drogo-
wego (Road Safety Marking Association). Obrady toczyly sie
w gmachu Krélewskiego Muzeum Uzbrojenia. Tematyka
wystgpiehn koncentrowata sie wokot zagadnien realizacji in-
frastruktury drogowej, w tym modeli publicznego zamawia-
nia robot drogowych i ustug utrzymaniowych, spraw bez-
pieczenstwa drogowego oraz najnowszych technologii.
Referaty z kongresu, dotyczgce m.in. bezpieczehstwa ru-
chu drogowego, dostepne sa: http://www.eric2016.eu/co-
py-of-sessions.

W wielu swoich raportach Federacja Drogowa UE zwraca
uwage na oznakowanie poziome jezdni jako czynnik bardzo
istotnie wptywajacy na bezpieczenstwo oraz komfort jazdy
kierowcy. Réwnoczesnie organizacja ta podaje definicje do-
brego oznakowania poziomego jako ,oznakowanie, ktore
zawsze pozostaje widzialne dla kierowcy i przez inteligentny
samochod, bez wzgledu na warunki $wietlne (dzien lub noc),
pogodowe (sucho, mokro lub deszczowo) i wiekowe (mtody
lub starszy uzytkownik drogi). Zgodnie z podang definicja,
dobre oznakowanie poziome powinno spetnia¢ nastepujgce
parametry: minimalna szerokos¢ pasa 150 mm, minimalny
poziom odblaskowosci na suchej jezdni 150 mcd/lux/m?,
a w warunkach mokrych i deszczowych 35 mcd/lux/m2.

Oznakowanie poziome wytycza przebieg toréw jazdy, spet-
niajgc szczegolng role nocag przy braku oswietlenia drogi.
Nalezy réwniez zauwazy¢, iz w ztych warunkach atmosfe-
rycznych (po zmroku, gdy jest mokro i deszczowo) ma ono
istotny wptyw na bezpieczenstwo uzytkownikdw drog.

Szereg panstw Unii Europejskiej wprowadzito szczegoéto-
we wymagania dotyczgce oznakowania poziomego jezdni
tzn. aby oznakowanie byto dobrze widoczne w porze nocnej
i w trakcie opaddw deszczu.. Nalezg do nich takie kraje jak
Niemcy, Wielka Brytania, Szwajcaria, Austria oraz Szwecja,
w ktorych w sposob szczegdlny zwraca sie uwage na zapew-
nienie bezpieczenstwa poprzez dobre oznakowanie pozio-
me. Do krajow tych od kilku juz lat nalezy réwniez Polska.

Polskie doswiadczenia w zakresie
oznakowania poziomego
Wraz z rozwojem technologii oznakowania poziomego

wérdd zarzagdcow infrastruktury drogowej wzrosta $wiado-
mos¢ faktu, iz wazne jest ustalenie standardéw jakosci ozna-
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kowania poziomego oraz jego monitoring, od momentu wy-
konania przez caty okres gwarancji oraz w okresie biezacej
eksploataciji.

W Polsce standardy dotyczgce oznakowania poziomego
zawarte sg w nastepujgcych dokumentach:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
Dziennik Ustaw nr 220 — ktory okresla zasady i wymagania
dotyczace oznakowania poziomego na drogach krajowych
i wojewodzkich, z zaleceniem ich stosowania rowniez na
drogach powiatowych i gminnych.

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowa-
nia drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog

PN-EN 1423:2012E Materiaty do poziomego oznakowania
drog

Specyfikacje Techniczne (Ogdlne oraz powstate na ich
podstawie STWIORB), ktére zawierajg szczegdtowe zapisy
dotyczace parametréw oznakowania poziomego wykony-
wanego w ramach okreslonego kontraktu.

Wytyczne diagnostyki nawierzchni wprowadzone w Gene-
ralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA) za-
rzgdzeniem nr 34 z 2015 r.

Oznakowanie poziome dobrze spetniajgce swoje funkcje
to efekt zarowno dobrego wykonawstwa, jak i odpowiedniej
jakosci materiatow uzytych w procesie jego realizacji. W kon-
tekscie bezpieczenstwa jazdy w warunkach nocnych i desz-
czowych warto zwrdci¢ uwage na wazny element oznakowa-
nia, jakim sg mikrokulki szklane i poswieci¢ im wigcej uwagi
w STWiORB.

Dobre oznakowanie poziome drogi charakteryzuje sie
wtasciwg widzialnoscig dla kierowcy w dzieh i w nocy,
w kazdych warunkach atmosferycznych. W dzien za dobre
prowadzenie kierowcy odpowiada biafa farba stanowigca
kontrast z ciemng powierzchnig nawierzchni. W porze noc-
nej funkcje te przejmujg mikrokulki szklane lub odblaskowe
elementy ceramiczne, dodawane do réznych materiatéw
bazowych oznakowania poziomego, zaréwno cienko-, jak
i grubowarstwowego. Mikrokulki szklane lub ceramiczne
decydujg o retrorefleksyjnych wtasciwosciach oznakowania
poziomego. Nalezy to mie¢ na uwadze przy bezposrednim
nanoszeniu mikrokulek na wykonywane oznakowanie drog
(w tym przypadku istotny jest zaréwno czynnik materiatowy
samych kulek, jak tez czynnik rezimu technologicznego
,zatopienia” kulek w masie termoplastycznej czy chemo-
utwardzalnej), ale tez podczas dodawania kulek i mieszania
ich z materiatem bazowym bezposrednio w fazie produkciji.
Istotne sg odpowiednie cechy mikrokulek szklanych: wy-
miary, sktad chemiczny, ciezar, granulacja, twardos¢, okra-
gtosc¢, odpowiednie dobranie do okreslonej metody aplika-
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cji, jak réwniez odpornos¢ na dziatanie roznych zwigzkow
chemicznych znajdujgcych sie w spalinach samochodow
oraz materiatach do utrzymania zimowego drég. Polska
norma PN-EN 1423:2012 [4] podaje wymagania dotyczgce
kulek szklanych — okreslono w niej badania laboratoryjne
(kontrola produkciji) i procedury certyfikacyjne.

Spetnienie powyzszych wymagan materialowych dotyczg-
cych mikrokulek szklanych, jak réwniez wtasciwa technolo-
gia ich wbudowania decyduje o uzyskaniu i utrzymywaniu
sie przez caly okres gwarancji waznego parametru charak-
teryzujacego oznakowanie poziome, jakim jest powierzch-
niowy wspotczynnik odblasku w warunkach nocnych, przy
niesprzyjajgcych warunkach widocznosci. Nalezy tu wspo-
mnie¢ o najnowszych technologiach oznakowania pozio-
mego, zwigzanych z zastosowaniem mikrokulek o wysokim
wspotczynniku zatamania $wiatta, minimum 1,90 (tradycyjnie
stosowane mikrokulki szklane majg wspotczynnik na pozio-
mie 1,50). Retrorefleksja oznakowan poziomych na bazie ta-
kich nowoczesnych materiatéw wynosi ponad 1000 mcd/m?
na sucho oraz ponad 300 mcd/m? na mokro.

W krajach Unii Europejskiej stosuje sie¢ oznakowanie po-
ziome z funkcjg widocznosci w stanie wilgotnym (RW) lub
podczas deszczu (RR), okreslone jako oznakowanie Typu Il.
Oznakowanie nie posiadajace tych wiasciwosci okresla sie
jako oznakowanie Typu I. W Polsce wyrozniamy trzy metody
wykonania oznakowania poziomego, kiore jest w stanie
sprosta¢  wymaganiom widocznosci w stanie wilgotnym
i podczas deszczu.

I. Oznakowanie poziome farbami z zastosowaniem dodat-
kow:

a) mikrokulki szklane o $rednicy powyzej 1000 mikronow

Mikrokulki o wiekszej srednicy wystajg ponad powierzch-
nie wilgotng i $wiatta reflektoréw nie sg rozpraszane.

b) ceramiczne odblaskowe elementy optyczne

Ceramiczne elementy optyczne posypane na powioke
oznakowania poziomego zapobiegajg rozproszeniu Swiatta
pomimo mokrej nawierzchni.

Il. Oznakowanie poziome strukturalne i profilowane z mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych, zawierajgce ma-
teriat odblaskowy odbijajgcy Swiatto w kierunku powrotnym.
Dodatkowo oznakowanie strukturalne moze zapewniac
efekt akustyczny podczas najechania kotami jadgcego po-
jazdu.

Ill. TaSmy odblaskowe prefabrykowane

Tasmy profilowane zapewniajg widoczno$¢ w stanie wilgot-
nym i podczas deszczu, poprzez skumulowany efekt zasto-
sowania ceramicznych elementéw odblaskowych na po-
wierzchni i w catym przekroju tasmy oraz zréznicowang wy-
sokosciowo powierzchnig, ktora pozwala na szybkie od-
prowadzenie wody z powierzchni oznakowania.

Nalezy zaznaczy¢, iz oznakowanie farbami z zastosowa-
niem mikrokulek o srednicy ponad 1000 mikrondéw jest droz-
sze od tradycyjnego i wymaga zastosowania farb mogacych
utrzymac¢ wieksze mikrokulki na powierzchni oznakowania.
Oznakowanie poziome farbami z zastosowaniem elementow
ceramicznych zwieksza koszt w stosunku do tradycyjnej me-
tody, pozwalajgc jednak na uzyskanie dodatkowego para-
metru, jakim jest:

— wyzsza odblaskowos¢ na wiekszych odlegtosciach od po-
jazdu,
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- wieksza wytrzymatosé na deformacije i zgniecenia od mi-
krokulek szklanych,

— dobra widocznos$¢ w stanie wilgotnym (wysoka warto$é
wspofczynnika zatamania Swiatta 1,9).

Badania parametrow oznakowania
poziomego

GDDKIA od wielu lat podejmuje dziatania na rzecz poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych,
w tym takze poprzez wprowadzanie nowych technologii
oznakowania poziomego. Dziatania te obejmujg rowniez
szczegoOtowg kontrole wykonania oznakowania poziomego
oraz monitoring jego parametréw w okresie gwarancyjnym.
Wydzialy Technologii — Laboratoria Drogowe GDDKIA zostaly
wyposazone w sprzet do badania parametréw oznakowania
poziomego:

* powierzchniowego wspoétczynnika odblasku R,
* wspotczynnika luminanciji Qd,

* grubosci,

* szorstkosci.

W pomiarach wykorzystuje si¢ urzgdzenia do pomiaru
punktowego zwane reflektometrem (fot. 1).

Fot. 1. Urzgdzenia do pomiaru punkto-
wego poziomego oznakowania jezdni

W podanej metodzie uzyskujemy jednocze$nie wynik po-
miaru parametréw R, oraz Qd w wybranym punkcie pomiaro-
wym. Wynik pomiaru okre$lany jest na podstawie Sredniej
arytmetycznej z 5 przytozen urzgdzenia. Metoda punktowe-
go pomiaru parametréw oznakowania poziomego w wigk-
szosci oddziatbw GDDKIA uzyskata akredytacje ze strony
Polskiego Centrum Akredytaciji.

Aspekty bezpieczenstwa oséb wykonujgcych pomiary, jak
réwniez stale zwiekszajgce sie natezenie ruchu drogowego
generujg powazne ograniczenia w stosowaniu urzgdzen
punktowych. W zwigzku z powyzszym GDDKIA wprowadzita
w ostatnich latach do zastosowania nowe mobilne urzadze-
nia pomiarowe (fot. 2).

Pierwsze tego typu urzadzenie zostato wdrozone w Od-
dziale GDDKIA w Krakowie w 2013 roku. Aktualnie w dyspo-
zycji GDDKIA znajduje sie 5 urzadzen mobilnych.

Nowa technologia, polegajgca na pomiarze ciggtym tych
samych parametréw co urzgdzenie do pomiaru punktowego
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& oraz dodatkowo parametru szorstkosci, pozwala na efektyw-

g ny pomiar parametrow oznakowania poziomego jezdni,
a w konsekwencji na egzekwowanie wymagan w tym zakre-
sie. Pomiar ciggty (z ustalonym krokiem raportowania wyni-
kow) daje mozliwos¢ kompleksowej oceny wykonanych linii
oznakowania i wskazania ewentualnych odcinkéw wymaga-
jacych poprawy, co ma bezposrednie przetozenie na bezpie-
czenstwo ruchu drogowego.

W urzgdzeniu mobilnym, wyposazonym w system kompu-
terowy rejestrujacy i przetwarzajgcy dane ze wszystkich jego
elementéw (reflektometr, czujnik laserowy do pomiaru tek-
stury oznakowania, miernik odbicia, frontowa kamera cyfro-
wa, czujnik dystansu) wszelkie dane sg rejestrowane w spo-
s6b ptynny, podczas pojedynczego przejazdu. Wiasciwe
prowadzenie operatora na drodze zapewnia zewnetrzna
boczna kamera z wyswietlaczem ekranowym w kabinie po-
jazdu. Szczegoty systemu pomiarowego zaprezentowano na
fotografii 3.

Fot. 2. Urzgdzenie do pomiaru mobilnego poziomego oznakowania
jezdni

a) b)

|  Widok z przodu

Fot. 3. Elementy systemu pomiarowego urzgdzenia do mobilnego pomiaru oznakowania
poziomego jezdni: a) widok okna programu polowego; b) reflektometr mobilny wraz czuj-
nikiem laserowym do pomiaru tekstury oznakowania; c) stanowisko operatora; d) wyswie-
tlacz ekranowy zewnetrznej bocznej kamery umieszczony w kabinie pojazdu
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Urzadzenia typu mobilnego charakteryzujag sig optymalng
efektywnoscig pomiaru, a przy tym sg bezpieczne w eksplo-
atacji, gdyz nie zakiocajg ruchu drogowego. Umozliwiajg
one przedstawienie pozyskanych danych wraz ze zdjeciami
w odniesieniu do kilometraza odcinkdw pomiarowych, z po-
daniem wspoirzednych lokalizacji w systemie GNSS oraz
prezentacje na mapach cyfrowych.

Pomiary porownawcze urzadzen do mobilnych
pomiaréw oznakowania poziomego jezdni

W ramach zapewnienia wysokiej jakosci uzyskiwanych wy-
nikéw badan, w kwietniu 2016 roku Oddzialty GDDKIiA wypo-
sazone w urzgdzenia mobilne uczestniczyty w pomiarach po-
réwnawczych, zorganizowanych przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe w Krakowie oraz Centrale GDDKIA.

W badaniach poréwnawczych wzieto udziat 5 urzgdzenh
mobilnych z Gdanska, Olsztyna, Warszawy, Zielonej Gory
oraz Krakowa. Z uwagi na fakt, iz tego typu pomiary poréw-
nawcze byty wykonywane po raz pierwszy, miaty one na celu:
» weryfikacje sprawnosci pomiarowych urzgdzeh mobilnych

w kontekscie pomiarow sieciowych, prowadzonych w ra-

mach Diagnostyki Stanu Nawierzchni (wfasciwosci ozna-

kowania poziomego drég w zakresie parametréw R, Qd

i SRT);

* doskonalenie zasad ,Procedury wykonywania przedsezo-
nowych badan pordwnawczych oraz dopuszczenia do re-
alizacji pomiarow sprzetu pomiarowego”.

Program badan poréwnawczych zaktadat wykonanie po-
miarOw na co najmniej pieciu liniach oznakowania krawedzio-
wego (réznigcych sie miedzy sobg stanem technicznym oraz
rodzajem technologii wykonania), o dtugosci 100 metrow kaz-
da, w dwoch seriach pomiarowych. W pomiarach, poza urzg-
dzeniami mobilnymi (fot. 4-5), wykorzystano dwa punktowe
urzgdzenia weryfikujgce. Pomiary punktowe wykonano w tym
samym dniu, co pomiary urzagdzeniami mobilnymi.

Fot. 4. Zestawy pomiarowe na jednym z odcinkdw testowych
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Fot. 5. Pomiar oznakowania przez jedno z urzgdzen na odcinku testo-
wym

Na fotografiach 6-7 zaprezentowano rézne typy oznako-
wania poziomego uwzglednione w pomiarach porownaw-
czych.

1 F IR o
Fot. 6. Droga krajowa nr 94g; km 17+500 — 17+800 linia krawedziowa
prawa, oznakowanie cienkowarstwowe na linii ciggtej oraz grubowar-
stwowe na linii przerywanej

Fot. 7. Droga Krajowa nr 94g; km 18+400 — 18+700 linia krawedziowa
prawa, oznakowanie grubowarstwowe odnowione farbg na linii ciggtej

Oceny wynikéw pomiaréw dokonano poprzez okreslenie
powtarzalnosci, odtwarzalnosci oraz doktadnosci otrzyma-
nych wynikéw z poszczegoélnych urzadzen dotyczacych na-
stepujacych parametréw:

* R [mcdxm2xIx'] — powierzchniowy wspoétczynnik odbla-
sku, widzialnos¢ w nocy (w stanie suchym);

* Qd [mcdxm2xIx'] — wspotczynnik luminanciji przy o$wie-
tleniu rozproszonym, widzialno$¢ w dzien;

* SRT — warto$¢ odpornosci na poslizg (oznakowania drogo-
wego).

Ocena wynikéw badan poszczegolnych urzgdzen pomia-
rowych zostata przeprowadzona na podstawie wartosci
wskaznika z-score (z). Wskaznik z-score zostat wyznaczony
z wykorzystaniem odchylenia standardowego:

X—X
S

Z =
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w ktorym:

X —wynik parametru mierzonego uzyskany przez uczestnika
na odcinku pomiarowym (wartos$¢ $rednia na odcinku
100 [m]);

X — érednia wartos¢ z wynikdw parametru mierzonego przez
uczestnikdw na odcinku pomiarowym;

s — odchylenie standardowe z wynikdw parametru mierzone-
go przez uczestnikdw na odcinku pomiarowym.

Na podstawie uzyskanych wartosci wskaznika z wyniki po-
dzielone zostaty na trzy grupy:
|z| < 2 - wynik zadowalajacy,

2 < |z| <3 - wynik watpliwy,

|z| > 3 — wynik niezadowalajacy.

Odcinek 4
4,00
v 3,00
[=]
?
2 200 = = : .
= 1,35 ®
>
1,00 A 097
0,22 @ 0,60 0,22 0,52
X ® 0,22 i 0,22
0,00

Rys. 2. Graficzna prezentacja uzyskanych
wynikdw w stosunku do wartosci Sredniej
dotyczgce parametru R, na Odcinku 4

Sredniawarto$éR,

Odcinek 4
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Z uwagi na fakt, iz w badaniach poréwnawczych brato
udziat 5 urzgdzen pomiarowych, natomiast sprawdzenie wy-
konywane byto w dwoch seriach pomiarowych, przyjeto kaz-
dy wynik z kazdej serii pomiarowej jako niezalezny i podlega-
jacy ocenie.

W celu zweryfikowania wynikow odstajgcych, obarczonych
btedem grubym, zastosowano test Grubbsa w przypadku
przyjetego poziomu ufnosci 95% (poziom istotnosci o =
0,05).

Przyktadowe wyniki uzyskane na jednym z odcinkéw testo-
wych zamieszczono na rysunkach od 1 do 4.

Na podstawie wykonanych pomiarow poréwnawczych
urzadzen mobilnych w zakresie wfasciwosci oznakowania

Rys. 1. Graficzna prezentacja

= WT_LD_GD wartosci z-score dotyczgce
parametru R, na Odcinku 4
® WT LD KR
WT_LD OL
1 A WT_LD_WA
®
1}6&_- 1.64 ® WT_LD_ZG

Odcinek 4

™ WT_LD_GD Rys. 3. Graficzna prezentacja
® WT LD KR wartosci z-score dotyczgcych
® o parametru Qd na Odcinku 4
WT_LD_OL
1,63
A WT_LD_WA
® WT_LD ZG
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Rys. 4. Graficzna prezentacja

wartosci z-score dotyczgcych Odcinek 4
parametru SRT na Odcinku 4
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i XWT_LD_GD
®WT LD _KR
G %00 145
] o 145 WT_LD_OL
1,00
5 el T s e A WT LD_WA
= 0,00 —+ -0,62
o ’ 0,41 -0,62 )
& 062 X ®WT LD_ZG
-1,00 -0,62
-1,66 A
-2,00
-3,00
-4,00

poziomego drog (R, Qg SRT) pozytywny status otrzymaty
wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedgce na wyposazeniu
Wydziatéw Technologii — Laboratoriéow Drogowych GDDKIA.

Analiza otrzymanych wynikow wykazata dobrg korelacje
parametrow R, i Q4 wszystkich pieciu urzgdzeh mobilnych
w stosunku do punktowych urzgdzen weryfikujgcych. Nalezy
zaznaczyé¢, iz w przypadku parametru Q, w/w korelacja jest
uwarunkowana rodzajem (technologig wykonania) oznako-
wania poziomego. Mobilne urzgdzenia pomiarowe wykazujg
réwniez bardzo dobrg powtarzalnos¢ i odtwarzalnosc¢ pomia-
ru w zakresie mierzonych parametrow.

Opisana Procedura wykonania przedsezonowych badan
pordwnawczych oraz dopuszczenia do realizacji pomiardw
sprzetu pomiarowego (bedaca zafgcznikiem E5 do doku-
mentu [6]) w prawidtowy sposéb opisuje zasady i wymaga-
nia dotyczace omawianego zagadnienia.

Podsumowanie

Zarzadcy drég, w tym GDDKIA, dostrzegajg wielkg wage
zapewnienia bezpieczenstwa oraz komfortu jazdy kierowcow
poprzez podniesienie standardéw oznakowania poziomego.
Wigze sig to z potrzebg stosowania nowoczesnych technolo-
gii oznakowania poziomego na nawierzchniach asfaltowych
i betonowych, a takze procedur kontroli wykonawstwa ozna-
kowania, gwarantujgcych uzyskanie parametrow dobrej wi-
docznosci w kazdych warunkach atmosferycznych, w porze
nocnej i w dzien. Wydziaty Technologii — Laboratoria Drogo-
we GDDKIA zostaly wyposazone w sprzet do punktowego
badania odblaskowos$ci oznakowania poziomego, natomiast
w pieciu oddziatach GDDKIA znajdujg sie dodatkowo nowo-
czesne, mobilne zestawy pomiarowe do pomiaréw ciagtych.

W zwigzku z roznymi interpretacjami zapisow OST
D-07.01.01 Oznakowanie poziome z 2006 roku, na zakon-
czenie artykutu zamieszczono wyjasnienie, dotyczgce zapi-
SOw ogdinej specyfikacji technicznej wydane przez Branzo-
wy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mosto-
wego Spotka z 0.0. [7]:

* wymagania zamieszczone w p. 6.3.1.3 Widzialnos¢ w nocy
OST D-07.01.01 w stosunku do oznakowan w stanie Su-
chym dotyczg wszystkich zastosowanych do jego do wyko-
nania materiatdw, zarowno gfadkich jak i profilowanych,
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* wartosc¢ wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania profi-
lowanego nowego w stanie suchym (zmierzonego w okre-
sie od 14 do 30 dnia po wykonaniu) powinna wynosic w za-
leznosci od klasy drogi od 200 do 250 mcd/Ixm2,

* wartosc¢ wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania profi-
lowanego w stanie suchym, zmierzonego w okresie od 31
dnia po wykonaniu, powinna wynosic¢ w zaleznosci od klasy
drogi od co najmniej 150 do 200 mcd/lxm2,

* wymagania w stanie wilgotnym dotyczg jedynie oznakowarn
profilowanych,

* wartosc¢ wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania profi-
lowanego nowego w stanie wilgotnym (zmierzonego
w oKresie od 14 do 30 dnia po wykonaniu) powinna wyno-
Si¢ co najmniej 50 mcd/Ixm2,

* wartosc¢ wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania profi-
lowanego w stanie wilgotnym zmierzonego w okresie od 31
dnia po wykonaniu, powinna wynosi¢ co najmniej 35 mcd/
Ixm2.

Powyzej podane wartosci dotyczg barwy biafej.

Oznakowanie grubowarstwowe ,drop on line” polega na
zakryciu okoto 60% powierzchni oznakowania duzymi ,,krop-
kami”, a wiec nalezy go zaliczy¢ do oznakowania profilowane-
go. Dlatego oprécz wymagania w stanie suchym, jak w Spe-
cyfikacji, jest drugie dodatkowe wymaganie w stanie wilgot-
nym.

Wymagania wzgledem oznakowan wszystkich typow
wszystkimi wyrobami odnoszg sie w pierwszej kolejnosci, za-
wsze do ich wfasciwosci w stanie suchym.
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