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Piotr Gotgh, wiceprezes zarzqdu, Przedsigbiorstwo Cieptowniczo-Ustugowe , Piaseczno” Sp. z 0.0. I

stow kilka...

wykle na poczqgtku tego typu tekstéw sq zamieszczane rézne, czesto bardzo

naukowo uzasadnione tezy, ktére w znaczqcej wiekszosci sq znane wszystkim
,ludziom z branzy”, dlatego tez tego typu uzasadnienia po prostu ... pomine. Nie
zamierzam Szanownych Czytelnikéw zanudza¢, ani podawaé prawd oczywistych,
powszechnie znanych.
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Wiadomo powszechnie, ze lepsze
jest wrogiem dobrego, a w zwigzku z tym
zaden obiekt techniczny, a zwtaszcza
cieptownia, czy elektrocieptownia nie
moze by¢ uwazany za wykonany opty-
malnie na wielki wiekdw. Moze on by¢
wybudowany optymalnie na dzien za-
konczenia jego budowy, czy raczej pro-
jektowania. Jednak z czasem technika
,idzie do przodu” i to co wydawato sie
nowoczesnym - zaczyna by¢ archaicz-
ne, po prostu. Musimy wszyscy przyzwy-
czaic¢ sie do mysli, ze wszystkie obiekty
techniczne jakie nas otaczajg MUSZA
by¢ ciggle modernizowane, bo inaczej
stang sie obiektami muzealnymi, niestety.

Jesli ktos uwaza, ze rola kustosza
w muzeum energetyki jest mu bliska
- moze lekture w tym miejscu zakon-
czyc¢. Pozostatych zapraszam do dal-
szej lektury.

@ Modernizacja zrodta
ciepta - definicja celu

Celem nadrzednym kazdej moderni-
zacji jest zmnigjszenie kosztow wytwa-
rzania produktu - w naszym przypadku
ciepta i ew. energii elektrycznej. Celowo
i z petng premedytacjg jako cel gtowny
stawiam zmniejszenie kosztéw wytwa-
rzania ciepta, gdyz artykut ten adreso-
wany jest gtébwnie do Zarzgdéw Firm
Cieptowniczych, a w firmach cieptowni-
czych produktem podstawowym jest cie-
pto sprzedawane w roznych postaciach
i przy pomocy roznych nosnikdw. Powoli
musimy tez ,przywykng¢” do sprzeda-
wania chfodu (a to tez jest odmiana cie-
ptal), czy szeroko rozumianego komfor-
tu cieplnego.

Nalezy pamietac, ze pod magicznym
terminem ,modernizacja” kryjg sie nie
tylko dziatania techniczne, ale réwniez
organizacyjne czy ekonomiczno-finan-
sowe, ktorych efekty mogg by¢ wazgce
dla firmy. Znacznie tatwiej jest znalez¢
rozwigzanie problemu technicznego, niz
zapewnic finansowanie dla jego realiza-
cji w sposob nienaruszajgcy ptynnosci
finansowej przedsigbiorstwa cieptow-
niczego, ktére musi sprzedawac swoj
gtébwny produkt po cenach regulowa-

nych (taryfy zatwierdza URE, niestety),
a wszystkie surowce i ustugi kupuje na
wolnym rynku po cenach rynkowych.
Sprébujmy zatem okresli¢ kilka modu-
tow, weztow technologicznych, obsza-
row, na przyktadzie ktérych ewentualne
modernizacje w firmach energetycznych
przeprowadza¢ mozna w sposéb prawie
,punktowy”. Oznacza to ni mniej ni wie-
cej tylko to, ze kazdy z takich modutow
mozna realizowac¢ praktycznie samo-
dzielnie i niezaleznie od innych dziatan.

B Modernizacja stacji
przygotowania wody

Woda jest podstawowym nosnikiem
ciepta w systemach cieplno-energe-
tycznych, a jej jakos¢ ma niebagatel-
ny wptyw nie tylko na sprawnos$c¢ obie-
gobw termodynamicznych, ale rowniez
na trwatos¢ i niezawodnos¢ dziatania
kottow, sieci, armatury odcinajgcej i re-
gulacyjnej, pomp, turbin, itp. Generalnie,
im woda w obiegu cieptowni czy elek-
trocieptowni jest bardziej zblizona do
wody czystej chemicznie tym lepiej, bo
zawiera mniej zwigzkdw mogacych two-
rzy¢ osady, i/lub dziatajgcych korozyjne
na elementy uktadu technologicznego.
Zasadniczo, woda w obiegu cieptow-
niczym powinna mie¢ twardo$¢ ~0en,
pH<9,5, zawarto$¢ O,<0,25mg/dm?.

Osiggniecie takich parametrow jest
mozliwe i to stosunkowo niewielkim kosz-
tem. Godnymi polecenia sg moduty od-
wréconej osmozy, ktére sg relatywnie ta-
nie i nie wymagajg praktycznie substancji
chemicznych w dziataniu, a zastosowane
jako jeden z elementéw stacji przygo-
towania wody znaczgco poprawiajg jej
skutecznosc. Koszty takiego uktadu tez
nie sg astronomiczne, bo modut odwro-
conej osmozy o wydajnosci ~2mé/h to
koszt 50~70 tys. zt, przy $redniorocznych
kosztach serwisu na poziomie ~1tys. zi/r.
i trwatosci instalacji powyzej 10 lat.

Nastepnym, niezwykle istotnym ele-
mentem stacji przygotowania wody jest
odgazowywacz, element niezbyt po-
wszechnie wystepujgcy w cieptowniach
wodnych. Jak wiadomo - im mniej tlenu
w wodzie tym mniej korozji w uktadzie.

Z mojego, ponad 30-letniego do-
Swiadczenia w eksploatacji instala-
cji cieplno-energetycznych wynika, ze
zadne chemikalia dodawane do obie-
gu nie sg tak skuteczne jak odgazowy-
wacz. W ciepfowniach, gdzie problemem
jest zapewnienie wtasciwych warunkow
pracy dla klasycznego odgazowywa-
cza termicznego, pracujgcego na temp.
min 105°C, mozna zastosowa¢ odga-
zowywacz prozniowy, poprawnie pra-
cujgecy w temp. 40~50°C, czy tez wo-
dorowy, ktory nie wymaga podgrzewu
wody. Koszty inwestycyjne tez nie pora-
zajg, bo sg na poziomie 150~250 tys zt,
w zaleznosci od wydajnosci. Natomiast
koszty eksploatacyjne mozna znacznie
zredukowac. Wystarczy policzy¢ uniknie-
te koszty podgrzewania wody przed od-
gazowaniem, a przeciez ciepto to mozna
sprzeda¢ Odbiorcom!

B Modernizacja uktadu
pomp sieciowych

W znaczgcej wiekszosci cieptowni
uktad pomp sieciowych spetnia dwie
podstawowe funkcije jednoczesnie: za-
pewnia cyrkulacje w sieci cieplnej oraz
gwarantuje przeptywy wody w wewnetrz-
nej instalacji technologicznej. Pompy
te muszg pracowac nieprzerwanie,
aw zwigzku z tym sg jednym z podsta-
wowych odbiornikow energii elektrycz-
nej. Dgzenie do racjonalizacji zuzycia
energii jest w tej sytuacji dziataniem po-
zadanym. Nalezy w tym przypadku za-
stosowac sterowanie falownikowe silni-
kow napedowych pomp, ktére zapewni
nie tylko ekonomiczng prace uktadu
pompowedo, ale ,niejako przy okazji”
- pozwoli na stabilizacje cisnienia dys-
pozycyjnego niezaleznie od przeptywu.
Uzyskanie stabilnosci cisnienia dyspo-
zycyjnego na poziomie +/- 0,1 bar, przy
przeptywach rzedu 500 m®/h nie stanowi
problemu technicznego. Koszty takiego
uktadu sterowania tez nie sg zbyt wyso-
kie i oscylujg w granicach 30 ~60 tys. zt
(zaleznie od mocy i ilosci koniecznych do
zastosowania falownikdw). Przyktadowo,
zastosowanie uktadu 2 falownikéw do
sterowania naprzemiennie 4 pompami,



pozwolito na uzyskanie jednostkowego
zuzycia energii elektrycznej na poziomie
3,5~5 kWh/GJ ciepta sprzedanego Od-
biorcom, w cieptowni 0 rocznej sprze-
dazy ciepta na poziomie ~100 000 GJ.

B Modernizacja paleniska

Palenisko lub palnik, to ten element
kazdego kotta, w ktorym nastepuije prze-
miana energii chemicznej zawartej w pali-
wie na ciepfo. Od jego sprawnosci zalezy
nie tylko sprawnos¢ energetyczna kotta,
ale réwniez poziom emisji. Zalezy nam na
tym, aby z jednej strony uzyskac¢ spalanie
jak najblizsze stechiometrycznemu, bo to
gwarantuje petne wykorzystanie energii
chemicznej paliwa, a jednoczesnie mu-
simy dotrzymac¢ norm emisji. Nie uda sie
tego uzyskac w palenisku bardzo prostej
konstrukgji, bez kontroli sktadu spalin
i precyzyjnego dawkowania powietrza.
Nie mniej istotne jest rowniez odpowied-
nie uksztattowanie ptomienia, wtasciwy
rozkfad temperatur w komorze paleni-
skowej, czy cyrkulacja gazéw w strefie
spalania. W przypadku kottéw na pa-
liwo state dochodzg jeszcze problemy
zwigzane ze statoscig jego parametrow
fizycznych i chemicznych. Zasadniczo
nalezatoby stosowac tylko takie paliwo
na jakie kociot zostat zaprojektowany.
W praktyce jednak jest to bardzo trudne
do wykonania. Bardzo dobre rezultaty
daje zastosowanie palenisk multistrefo-
wych, w ktérych mozna bardzo precyzyj-
nie sterowac iloscig powietrza pierwotne-
go. llos¢ stref podmuchowych w kottach
rusztowych waha sie od 35 dla kottow
typu WR-5 do 100 w kottach WR-25.
Aby w petni wykorzystac¢ zalety paleniska
tego typu, wskazane jest zastosowanie
wbzkow rewersyjnych, ktére zapewnia-
ja rownomierny rozktad paliwa na rusz-
cie oraz ,uporzadkowanie” gospodarki
powietrzem wtornym z uwzglednieniem
uktadu recyrkulacji spalin. Jesli zastosu-
jemy odpowiedni system monitoringu pa-
rametrow ruchowych i regulacji, to uzy-
skanie $redniorocznej sprawnosci kotta
typu WR na poziomie 83~85% jest moz-
liwe. Koszty takiej modernizacji skrzy-
ni podmuchowej tez nie sg porazajgco

wysokie: od ok. 100 tys. zt dla WR-5 do
ok. 250 tys. zt dla WR-25. Na podobnym
poziomie ksztaftujg sie koszty moderniza-
¢ji uktadu podawania paliwa (mieszalnik,
lej, wozek rewersyjny). Wynoszg one od
ok. 70 tys. zt w przypadku WR-5 do ok.
210 tys. zt dla WR-25.

Wykonanie takich modernizacji za-
pewnia nie tylko zwiekszenie sprawno-
Sci, ale réwniez przyczynia sie do ob-
nizenia emisji i pozwala na stosowanie
wegli o réznych parametrach w tym sa-
mym kotle.

Nieco inaczej problemy spalania
mozna rozwigza¢ w kottach gazowych.
Tu podstawowym rozwigzaniem jest
zastosowanie palnikow modulowanych
z kontrolg tlenu w spalinach i falowniko-
wym sterowaniem wentylatora. Koszty
inwestycyjne np. dla palnika o mocy 10
MW to ok. 300 tys. zt. Dzieki gtebokiej
modulacji (1:10) i spalaniu zblizonemu do
stechiometrycznego - kociot w okresie
letnim moze pracowac bez wytgczen, po-
ziom CO jest praktycznie zblizony do 0,
aNO, nie przekraczajg 100 mg/mé. Ope-
racyjnie, niezaleznie od nizszych optat za
emisje, uzyskuje sie zmniejszenie jed-
nostkowego zuzycia gazu na poziomie
2~5 Nm®/GJ wytworzonego ciepta.

Generalnie, prosty czas zwrotu z in-
westycji w modernizacje paleniska za-
myka sie w okresie 2~4 lat!

B Montaz ekonomizerow

Ekonomizer, to po prostu urzgdzenie
do odzysku ciepta ze spalin, montowa-
ne poza kottem, a przed kominem. Nie
wchodzac w szczegdty konstrukeyjne,
pozwala ono na znaczgce ograniczenie
straty kominowej i zwiekszenie spraw-
nosci catkowitej kottowni. Przy projekto-
waniu ekonomizera nalezy uwzgledni¢
2 podstawowe ograniczenia:

m schfodzenie spalin jest limitowa-
ne temperaturg wody na wlocie do
ekonomizera i praktycznie spaliny
opuszczajgce ekonomizer mozna
schtodzi¢ do temperatury wyzszej
od temperatury wody o ok. +5°C,

m schtodzenie spalin w przypadku
kominow wykonanych z materia-

tow innych niz stal kwasoodporna

nie moze spowodowac¢ wykrople-

nia kondensatu ze spalin w kominie

i dlatego tez temperatura spalin za

ECO w tych przypadkach nie moze

by¢ nizsza niz ~120°C.

Koszt takiej inwestycji to rzad
70~380 tys. zt, zaleznie od mocy kotta
i materiatu z jakiego jest wykonany. Przy-
rost sprawnosci kotta po zainstalowaniu
ECO to rzad 2~5% i jest on Scisle uzalez-
niony od roznicy temperatur spalin przed
i za ECO. Najwyzsze sprawno$ci moz-
na uzyska¢ w przypadku ECO mokrych,
w ktorych nastepuje wykroplenie wody
zawartej w spalinach i jej schtodzenie.

Czas zwrotu dla takiej inwestycji
to 2~5 lat.

Il Czy to sie optaca?

Jest to pytanie zasadnicze i nalezy
je zawsze zadawac. Dzigki wprowadze-
niu wielu opisanych wyzej modernizacii,
mozna w cieptowni gazowej 0 mocy za-
instalowanej 24 MW, (tylko w Kkottach,
bez ECO!) i mocy zamoéwionej przez
odbiorcow na poziomie 20 MW, uzy-
skac nastepujgce wskazniki ruchowo-
eksploatacyjne :

m jednostkowe zuzycie gazu GZ50
na produkcji - 25,5~26 Nm?¥/GJ,

m jednostkowe zuzycie energii elek-
trycznej (na produkcije i przesyt) -
3,6~4,0 kWh/GJ,

m jednostkowe zuzycie wody (na pro-
dukcje i przesyl) - 5,5~6,5 dm3/Gd,

m zuzycie ciepta na potrzeby techno-
logiczne kottowni - 0,3~0,4% pro-
dukgiji.

W przypadku kottowni wodnych
weglowych uzyskanie sprawnosci wy-
twarzania (Sredniorocznie) na poziomie
84~86% jest realne do uzyskania.

Poza tym, po wykonaniu komplek-
sowej modernizacji poziom emisji ulega
zZnaczacej poprawie, co jest nie bez zna-
czenia dla poziomu kosztéw wytwarzania.

M Jak TO sfinansowaé?

Jak wspomniano powyzej, kosz-
ty punktowych modernizacji w wybra-



nych weztach ciggu technologicznego

nie sg niszczace, a okresy zwrotu do-

konywanych inwestycji niezbyt dtugie.

Tym niemniej jasne jest, ze nalezy da-

zy¢ do ich minimalizacji.

Naturalnym kierunkiem bedzie tutaj
wykorzystanie srodkoéw preferencyjne-
go wspodtfinansowania, tak pochodzg-
cych z UE, jak i krajowych. Srodki te,
co do zasady, moga by¢ przeznaczane
na przedsiewziecia spetniajgce co naj-
mniej jeden, a najlepiej kilka, sposrod
podanych nizej wymogow:

m wzrost sprawnosci energetycznej,

m poprawa efektywnosci gospodaro-
wania energig,

B ZMmniejszenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery, w tym zwtaszcza
CQO,, czyli znienawidzonego gazu
cieplarnianego,

m produkcja energii elektrycznej
i cieplnej ze zrodet odnawialnych,

m redukcja niskiej emigiji.

Sposrod wskazanych powyzej pie-
ciu generalnych wymogow, omawiane
punktowe przedsiewziecia moderniza-
cyjne spetniajg trzy pierwsze, a efekty
tak w zakresie oszczednosci energii
pierwotnej, jak i zmniejszenia emisji sg
wzglednie proste do wyliczenia.

Srodki unijne, przewidziane w pro-
gramach operacyjnych na lata 2014-
2020, sg znaczne i bedg dostepne
(zaleznie od wielkosci zrédfa, ktérego
dotyczg modernizacje) tak w programie
ogolnokrajowym POIiS, jak i w RPO
(Regionalnych Programach Operacyj-
nych) poszczegdlnych wojewoddztw
(programy te réznig sie miedzy sobg,
jednak element racjonalnej gospodarki
energig i zmniejszania emisji wystepu-
je w kazdym z nich). | tu radosna nie-
spodzianka - mitosciwie nam panujg-
ca Unia, ktéra poprzednio zaplgtata sie
nieco w procesie zatwierdzania 350
programow pomocowych zgtoszonych
przez panstwa cztonkowskie, 17 grud-
nia sprawita prezent Swigteczny: zaak-
ceptowany zostat polski program POIiS,
wiec dostepnosci srodkdw mozna spo-
dziewac sie juz w | potowie 2015 r. To
bardzo dobra wiadomos¢ - najblizsze
kilka miesiecy nalezy wykorzysta¢ na

przygotowanie konkretnych programow
modernizacyjnych, wyliczenie efektéw
energetycznych i ekologicznych, przy-
gotowanie biznesplandéw pokazujgcych
firme z zamierzonymi inwestycjami mo-
dernizacyjnymii bez nich. Jednym sto-
wem przygotowac sie tak, aby mie¢
gotowe projekty na moment pojawie-
nia sie srodkow, a konkretnie dotaciji,
z funduszy UE.

Co wiecej, pewne zrodta preferen-
cyjnego dofinansowania sg dostepne
juz w chwili obecnej.

Z jednej strony jest to program JES-
SICA, realizowany ze srodkéw poprzed-
niej perspektywy finansowej UE, na la-
ta 2007-2013. W czesci wojewodztw,
przyktadowo w mazowieckim, w pro-
gramie tym pozostaty jeszcze mozliwe
do wykorzystania fundusze, dzieki cze-
mu mozliwe jest uzyskanie wprawdzie
nie dotacji, ale bardzo korzystnie opro-
centowanych i roztozonych na bardzo
dtugie okresy sptat kredytow. Wska-
zane jest aktywne podejscie - Srodki
programu JESSICA pochodzg z po-
przedniego okresu finansowania i ich
ilos¢ jest ograniczona.

Z drugiej, istniejg srodki krajowe,
w przypadku branzy cieptowniczej
przede wszystkim pozostajgce w ge-
stii poszczegolnych WFOSIGW. Srod-
ki te naptywajg corocznie i poszcze-
golne wojewddzkie fundusze tworzg
roczne plany ich wykorzystania na cele
zwigzane z ochrong $rodowiska. Pla-
ny te réznig sie miedzy sobg, jednak
element oszczednosci energii i ogra-
niczania emisji kazdorazowo w nich
wystepuje. Praktycznie we wszystkich
Funduszach programy na 2015 r. juz
zostaty przyjete lub bedg przyjete w naj-
blizszym czasie, co stworzy mozliwose
wnioskowania o nizej (w poréwnaniu do
warunkow rynkowych) oprocentowane
pozyczki, czesto z mozliwoscig cze-
Sciowego ich umorzenia. | tutaj warto
wiec przygotowac sie od strony kon-
cepcyjnej, projektowej i dokumentacyj-
nej, aby moc wystgpi¢ o srodki w pierw-
szej czesci 2015 .

Krotko moéwige, przygotowania do
pozyskania srodkéw czas zaczgc.

B Gdzie TO mozna
zobaczy¢ ?

Aby podjg¢ decyzje inwestycyjne
wskazane jest zapoznac sie z juz dzia-
tajgcymi instalacjami, w ktorych takie
lub podobne rozwigzania zastosowa-
no. Trawestujgc nieco stare przysto-
wie - dobrze jest uczyc¢ sie na btedach,
ale... cudzych!

Praktycznie wszystkie opisane wy-
zej modernizacje zostaty juz przetesto-
wane praktycznie w polskich warun-
kach i mozna empirycznie zapoznac
sie z efektami.

Ponizej podaje kilka przyktadowych
lokalizaciji:

PCU PIASECZNO - cieptownia ga-
zowa - ekonomizery, odwrdécona osmo-
za, odgazowywacz prozniowy, falowni-
kowy system sterowania pomp, palniki
z kontrolg tlenu w spalinach,

m PEC LUBARTOW - cieptownia
weglowa - modernizacja palenisk
trzech kottow, automatyka kottowa,
automatyzacja procesu spalania,

m Zakfady Miesne tmeat-tukdéw S.A.
- cieptownia weglowa - moderniza-
cja paleniska, mieszalnik paliw sta-
tych, ekonomizer,

m RC Ekoenergia Sp. z 0.0. Czecho-
wice-Dziedzice - cieptownia weglo-
wa - zakres prac dla dwoéch kottow:
palenisko, mieszalnik paliw statych,
ekonomizer,

m PEC SUWAEKI - elektrocieptow-
nia weglowa - odgazowywacz wo-
dorowy,

m KPEC KARCZEW - ciepfownia we-
glowa - odgazowywacz wodorowy.
Jak widac¢, sg to obiekty energe-

tyczne potozone w roznych miastach na
terenie Polski i sg to nie tylko cieptow-
nie komunalne, ale rowniez cieptownie
przemystowe. Mozna tam pojechac,
zadzwoni¢ i dopytac sie 0 szczegoty.

Jesli ten tekst zachecit Was, Czy-
telniczki i Czytelnikow do dziatania - to
jest moj niezaprzeczalny sukces!

Z przyjemnoscig odpowiem tez na
wszystkie pytania, jakie Panstwu sie
nasung po przeczytaniu tego tekstu.
Kontakt przez Redakcje. O



