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PHSC Systemy

Czyszczace Sp. z 0.0. . . . .
biuro@phsc.pl Okreslenie doboru dysz jest czescig
rozwoju zaawansowanej technologii
wysokocisnieniowej hydraulicznej myjki wielkopowierzchnio-
wej. Myjki te majg zastosowanie, migdzy innymi, do mycia na-

wierzchni drogowych, chodnikow lub ekrandw akustycznych.

Opis badan

W artykule przedstawiony jest charakter przeptywajgcej
strugi. Analize struktury strugi oparto na badaniach prowa-
dzonych w Katedrze Techniki Cieplnej Politechniki Poznanh-
skiej oraz w oparciu o dane literaturowe. Klasyczny przypa-
dek strumienia swobodnego dotyczy analizowanej strugi
wyplywajgcej z dyszy do nieruchomego otoczenia. Struktura
przeptywu strug niestymulowanych i niezawirowanych w za-
kresie wartosci $rednich jest juz dobrze znana i pozwala na
wyodrebnienie obszardw o zréznicowanych cechach, jak po-
kazano na rysunku 1.

obszar mieszania

Rys. 1. Strumieri swobodny

Struga wyplywajgca charakteryzuje sie w przekroju wyloto-
wym emitera wyktadniczym profilem predkosci, ktory ewolu-
uje do ksztattu zblizonego do krzywej Gaussa. W obszarze
tym, w osi, predkos¢ rowna jest predkosci wyptywu, a wokot
osi uformowany jest rdzen potencjalny. Na dtugosci kolej-
nych dziesieciu Srednic predkos¢ w osi strugi maleje az do
wartosci odpowiadajgcej okoto 50% wartosci poczatkowe;.
W obszarze tym wystepuje najwiekszy gradient wartosci
w przekroju catego strumienia. Na koncu obszaru silnych
gradientéw formuje si¢ charakterystyczny dzwonowy profil
predkosci strugi.

* W oparciu 0 materiaty opracowane przez pracownikow Katedry
Techniki Cieplnej Politechniki Poznanskie;.
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Na rysunku 2 pokazano schemat obrazujgcy naptyw strugi
osiowosymetrycznej na nieruchomg powierzchnie. W prze-
ptywie wystepujg zjawiska analogiczne do wyptywu strugi
swobodnej do nieruchomego osrodka, z tg jednak roznicg, ze
ograniczenie ptytg powoduje wystgpienie dodatkowych zja-
wisk turbulentnych w strefie przysciennej ptyty. W strudze
uderzajgcej wyodrebni¢ mozna trzy rézne obszary charakte-
ryzujgce sie specyficzng strukturg. Pierwszy obszar stanowi
strumien swobodny wyptywajgcy z dyszy, kiory mozna po-
dzieli¢ na trzy przypadki szczego6lne, uzaleznione od odlegto-
Sci ptyty od wylotu emitera. Struktura przeptywu jest zgodna
z wystepujacg w strudze wyptywajgcej do nieruchomego
osrodka i obejmuje naptyw na ptyte w trzech wariantach: pty-
ta usytuowana w strefie rdzenia potencjalnego, w strefie du-
zych gradientow lub w strefie samopodobnej. Kolejny obszar
strugi uderzajgcej to obszar uderzenia charakteryzujacy sie
wystepowaniem pecherza o podwyzszonym cisnieniu z mak-
simum w punkcie stagnacji. Ostatni obszar to strefa sptywu
wzdtuz Sciany o cechach zgodnym ze strukturg strug przy-
Sciennych z charakterystycznym odsuwajgcym sie od Sciany
lokalnym maksimum sktadowej promieniowej predkosci.

Zaprezentowane powyzej wyniki badan strugi uderzajgcej
centralnie w ptaska powierzchnie przedstawiajg rozktad
predkosci w poszczegoélnych etapach ewolucji strugi. W ob-
szarze przysciennym struga rozptywa sie w dwoéch kierun-
kach, co z punktu wiedzenia zastosowania badanego prze-
ptywu cieczy z emitera myjki cisnieniowej jest zjawiskiem
niekorzystnym. Istnienie duzego obszaru stagnacji o maksy-
malnym cisnieniu powoduje wyhamowanie ptynu i zamiane
jego energii na potencjalng. Dalej rozptywajgcy sie w dwoch

struga
swobodna
obszar
uderzenia struga

przy$cienna

Rys. 2. Strumien swobodny uderzajgcy
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kierunkach strumien charakteryzuje sie mniejszg energig ki-
netyczng i potencjalng. Dlatego sugeruje sie zmiane kata na-
tarcia strugi na powierzchnie uderzang, tak aby zmniejszy¢
obszar stagnaciji, zwiekszy¢ energie kinetyczng strugi oraz
uzyskac przeptyw strugi w jednym kierunku. W rozdziale do-
tyczacym badan numerycznych zaprezentowane zostang
wyniki symulacji dla roznych katéw natarcia strugi.

Fot. 1. Prototyp belki wyjgcej

Wykonanie badan modelowania
matematycznego przyjetego uktadu
hydraulicznego

Symulacje numeryczng oddziatywania strugi uderzajace;j
na powierzchnie zrealizowano przy wykorzystaniu programu
FEMLAB 3.0. Do analiz przyjeto konfiguracje nawigzujacg do
strug generowanych przez dysze.

R A , PR LTy
T O e 7 T ST e ey

b
¢
f
:
l

Rys. 3.1. Struga uderzajgca pod katem 90° z rozptywem symetrycznym
wokot punktu stagnacji
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Przeanalizowano wptyw zmiany kata uderzenia strugi w po-
wierzchnie, co przedstawiono na rysunkach 3.1-3.3. Na rys.
3.1 widac strefe wokot punktu stagnacji charakteryzujaca sie
matymi naprezeniami stycznymi a tym samym ograniczong
zdolnoscig mycia powierzchni.
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Rys. 3.2. Struga uderzajgca pod katem ~15° z niesymetrycznym roz-
plywem wokdt punktu stagnacji o ograniczonym zakresie
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Rys. 3.3. Struga uderzajgca pod katem ~45° z niesymetrycznym roz-
plywem wokdt punktu stagnacji

Uderzenie strugi pod katem 15° redukuje strefe stagnacii
i kieruje przeptyw w jedng strone zwiekszajgc zdolnos¢ do
zmywania.

Przy uderzeniu strugi pod katem ok. 45° gtowny strumien
przeptywa w jednym kierunku przy niewielkim rozproszeniu
w kierunku przeciwnym. W tej konfiguraciji struga nie hamuje
w punkcie stagnaciji, lecz zmienia kierunek zachowujac duze
zdolnosci do zmywania uderzanej powierzchni.
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