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Proba oszacowania biogazowego
potencjatu energetycznego gminy Btaszki.
Cz. 2. Produkcja biogazu i energii z biomasy

Wstep

W pierwszej czesci pracy w oparciu o dostepne materiaty
statystyczne GUS i inne opracowania, wykonano inwen-
taryzacje aktualnie dostepnej biomasy oraz potencjalnie
mozliwej do uzyskania na terenie gminy Bfaszki [1-3].
Utylizacja tej biomasy w kierunku otrzymywania biogazu
pozwoli zwiekszy¢ mozliwosci energetyczne regionu i Polski,
a takze przyczyni sie do redukcji skali emisji ditlenku wegla,
tlenkow siarki i azotu [4-8].

W pracach zrealizowanych w ostatnich latach stwierdzo-
no, ze mozliwe jest zastosowanie wybranego kalkulatora
biogazowego do obliczen wskaznikéw produkcji biogazu
i jego energetycznego wykorzystania [3, 9, 10]. Kalkulator
biogazowy to narzedzie internetowe, ktére pomaga wstep-
nie oszacowac wielkos$¢ produkeji biogazu na podstawie
wprowadzonych danych dotyczacych masy i rodzajow
wsadu przewidywanych substratdw. Kalkulatory biogazowe
sg przede wszystkim wykorzystywane w projektowaniu
i ocenie wskaznikow energetycznych inwestycji biogazo-
wych [3, 9-13].

Wyniki obliczen dla biomasy
zinwentaryzowanej w gminie Btaszki

W zwigzku z rédznorodnoscia zrédet substratow, w obli-
czeniach wykonanych w 2016 r. zastosowano trzy kalkulato-
ry biogazowe wowczas dostepne nieodptatnie w Internecie
[11-13]. Kazdy z uzytych kalkulatoréw dla takich samych sub-
stratow dawat porownywalne wyniki. Jednak nie znaleziono
kalkulatora, ktory posiadatby mozliwos¢ wprowadzenia
wszystkich rodzajow zinwentaryzowanych substratdw. Wy-
konujac obliczenia uzyskano wyniki produkcji biogazu w m?
oraz metanu w m?, a takze produkcji energii elektrycznej
w MWh/rok [3]. W zwiazku z ograniczeniem dostepnosci
internetowych kalkulatordéw biogazowych w latach 2018-
2020 stwierdzono, ze analogiczne obliczenia mozna takze
wykonywac¢ w oparciu o dane tabelaryczne dostepne w li-
teraturze [14-20].

Wyniki obliczer wydajnosci fermentacji dla zinwentary-
zowanej biomasy w gminie Btaszki, wykonane przy uzyciu
kalkulatoréw biogazowych zestawiono w tabeli 1. W ostat-
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Tabela 1. Obliczeniowa wydajnosc¢ procesu fermentacji dla zinwentaryzowanej biomasy z terenu gminy Bfaszki [1, 3]

oraz produkcja energii elektrycznej obliczona za pomocq kalkulatoréw biogazowych [11-13].

Surowce rzeczywiste

Nazwa wsadu Roczny wsad Uzysk Uzysk Produkcja energii
substratow biogazu metanu elektrycznej
[t/rok] [m3/rok] [m3/rok] [MWh/rok] [11-13]
Gnojowica bydleca 19 116,00 520954 312573 1060,53
Gnojowica $winska 12 901,95 324 261 194 557 660,11
Gnojowica kurza 39 879,72 2430416 1458 249 4947,70
Obornik bydlecy 5734,80 430 764 258 458 876,92
Obornik swinski 6790,50 490 023 294 014 997,56
Obornik korski 143,00 17 605 10563 35,84
Obornik kurzy 2658,65 224 643 134 786 457,32
Gnojéwka 27150,96 126 863 76 118 258,26
Odpad poubojowy 1440,00 246 240 129 560 439,59
Pszenica — stoma 4440,19 1621863 973 118 3301,69
Zyto — stoma 1263,84 578 932 318 413 1013,28
Jeczmien — stoma 707,33 277 153 166 292 564,21
Owies — stoma 226,44 90722 54 433 184,69
Pszenzyto — stoma 1420,37 810943 486 566 1650, 87
Mieszanki zbozowe — stoma 1763,44 1006 814 604 088 2049,61
Kukurydza — stoma 519,57 348 528 209 117 709,51
Rzepak i rzepik — stoma 305,02 204 607 29 799 101,10
Siano 2617,64 1638 069 860 077 2918,16
Osady sSciekowe 21,00 5 025,25 3015 9,62
Suma 129 100,42 11 394 425 6 573 796 22 236,56
Surowce potencjalne
Nazwa wsadu Roczny wsad Uzysk Uzysk Produkcja energii

substratu biogazu [m3/ | metanu [m3/ elektrycznej

[t/rok] rok] rok] [MWh/rok]

Sorgo 8585,00 794 397 476 638 1617,19
Catkowita suma wskaznika 137 685,42 12 188 822 7050434 23 853,75
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Stoma to karma i podscidtka dla inwentarza,
ale wystepujgca w nadmiarze stanowi surowiec do produkcji biogazu.
Fot. A. Zarczynski

niej kolumnie przedstawiono efekty energetyczne dla po-
szczegdlnych substratow. Dane dla odchoddw zwierzecych,
stomy, siana oraz uprawy sorgo uzyskano wykorzystujac
kalkulator ze strony http://www.biogazienergia.pl/kalkula-
tor-efektywnosci [11]. W przypadku odpadu poubojowego
stosowano kalkulator ze strony http://ioze.pl/kalkulatory/
biogazowy [12], z kolei dla osadu Sciekowego ze strony
http://www.mae.com.pl/biogaz/ [13]. Szczegdtowe dane
dotyczace mozliwosci obliczen kalkulatorow zostaty zebrane
w pracy inzynierskiej [3].

Omodwienie rezultatow obliczen
i ich interpretacja

Wyniki obliczen wykonane przy uzyciu kalkulatoréw bio-
gazowych dla oszacowanej ilosci biomasy z terenu gminy
Btaszki wykazaty, ze mozna rocznie uzyska¢ 12 188 822 m?
biogazu, zawierajgcego 7 050 434 m* metanu. Dane uzyte do
obliczen pochodzity z materiatow GUS zebranych w ramach
Powszechnego Spisu Rolnego w 2010 r. [3, 15], a w czesci
przypadkow zostaty okreslone na podstawie zatozen wia-
snych i konsultacji z rolnikami, wiec mogty by¢ obcigzone
kilkuprocentowym btedem. Nalezy zaznaczyc, ze zinwenta-
ryzowane substraty stanowig tylko pewng czes¢ faktyczne;j
biomasy, ktdra mogtaby zostac pozyskana na terenie gminy
Btaszki. Wedtug kalkulatora biogazowego obliczona ilos¢
biogazu pozwolita na produkcje roczng energii elektrycznej
na poziomie 23 854 MWh.

Whioski

1. Gmina Btaszki jest reprezentatywng jednostkg admi-
nistracyjng o charakterze rolniczym w wojewddztwie
todzkim, bedgcg miejscem powstawania znacznych ilo-
sci biomasy, ktorej gtownymi zrodtami sg: stoma roslin
uprawnych, siano, gnojowica, obornik, osady Sciekowe
i odpady poubojowe.

2. Rozpoznanie i inwentaryzacja zasobow biomasy genero-
wanej przez rozne zrodfa na terenie gminy Btaszki wyka-
zafa jej roczny potencjat masowy na poziomie 137 685

ton, ktéry umozliwia wytworzenie 12 188 822 m?
biogazu.

3. Uzycie kalkulatoréw biogazowych pozwolito na osza-
cowanie sumarycznej produkcji energii elektrycznej
na poziomie 23 854 MWh/rok na terenie analizowanej
gminy.

4. Do obliczen potencjatu biomasy z danego terenu i ener-
gii uzyskanej w wyniku jej fermentacji mozna stosowac
takze dane dostepne w tradycyjnej literaturze oraz
w Internecie.

5. Istnieje znaczny, niewykorzystywany potencjat biogazowy
na terenie badanej gminy Btaszki o specyfice rolniczej,
a takze w innych gminach, czyli faktycznie w catym wo-
jewddztwie tédzkim, jak réwniez w Polsce.
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Propozycja ankiety jako metody kompleksowej
charakterystyki elektrowni wiatrowych

Wstep

Ankietyzacja jest czesto stosowang metodg badan w na-
ukach spotecznych, zwtaszcza w socjologii, jednak moze
by¢ przydatna takze w naukach technicznych i w ochronie
Srodowiska [1-3]. Metoda ta polega na uzyskiwaniu danych
poprzez zadawanie pytan respondentowi przez ankiete-
ra, na podstawie specjalnie przygotowanego narzedzia
badawczego w postaci kwestionariusza — ankiety, albo
przez wypetnienie tej ankiety w zdefiniowanym czasie.
W drugim przypadku odpowiedzi mogg by¢ uzyskiwane
sposobem korespondencyjnym za pomocg Internetu lub
jako przesytka pocztowa. Ankieter uzyskuje odpowiedzi
od respondentdw, wybranych na podstawie odpowiednio
dobieranych préb badawczych, oczywiscie, jesli wyrazg na
to zgode [2, 3].

Elektrownia wiatrowa produkujgc energie bez zanie-
czyszczania srodowiska spalinami i pytem, przyczynia sie
do zmniejszenia wykorzystywania paliw kopalnych, a tym
samym do redukcji mozliwosci wystepowania kwasnych
deszczy, efektu cieplarnianego i smogu. Produkcja energii
z wiatru nie wymaga pobierania wody ani surowcéw, totez
proces ten nie generuje Sciekdw ani odpaddw. Energetyka
wiatrowa daje profity gospodarcze oraz spoteczne, bowiem
farmy wiatrowe sg zrédtem podatkdw dla miejscowych
gmin oraz sprzyjajg rozwojowi lokalnych rynkéw pracy [3-9].

W spoteczenstwie, oprdcz korzysci, dostrzegane s
mankamenty tego Zrddta energii, w praktyce zaleznego od
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sity wiatru, czyli niestabilnego w czasie. Poza tym turbiny
wiatrowe w wiekszosci generuja hatas, zwtaszcza dokuczliwy
przy ich usytuowaniu w poblizu osiedli ludzkich. Ponadto
energetyka wiatrowa powoduje zmiany w krajobrazie,
niekiedy ucigzliwosci zdrowotne dla ludzi, zagrozenia dla
awifauny i obniza atrakcyjnos¢ rekreacyjng oraz wartos¢
materialng danego terenu [3, 5, 6, 9-16].

Gtownymi celami polityki energetycznej dla statego
i zrbwnowazonego rozwoju tego sektora jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju, zwiekszenie konku-
rencyjnosci i efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie
oddziatywania energetyki konwencjonalnej na sSrodowisko
[17, 18]. Jedng z drdg prowadzacych do osiggniecia tego
celu jest rozwoj energetyki wiatrowej, niestety zahamowa-
ny zwtaszcza ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych [3, 5, 19, 20].

Cel ankiety

Celem opracowanej ankiety jest kompleksowa analiza
stanu energetyki wiatrowej na terenie wojewddztwa todz-
kiego obejmujgca ocene potencjatu technicznego farm
wiatrowych oraz procesu pozyskiwania energii wiatru.
Zadaniem ankiety jest badanie jedynie elektrowni komer-
cyjnych, a nie przydomowych, tj. prosumenckich. Ankieta
sktada sie z 28 pytan z zakresu lokalizacji, danych technicz-
nych oraz informacji nt. reakcji lokalnego spoteczeistwa na
inwestycje wiatrowe. Tak szeroki zakres ankiety pozwala



