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Zastosowanie oceny zapachowego oddzialywania w projektowaniu, optymalizac;ji
i wyborze lokalizacji potencjalnie uciazliwej instalaciji

Wstep

Projektujac instalacje dla technologii charakteryzujacej si¢ emisja za-
nieczyszczen do atmosfery, analizuje si¢ wszystkie mozliwosci zmniej-
szenia niekorzystnego oddzialywania, a w tym: eliminacji emisji u zro-
dta oraz celowo$¢ zastosowania wyrzutni gazow 1 instalacji oczyszcza-
jacych gazy odlotowe. W przypadku podejmowania dziatan dazacych
do zminimalizowania emisji zapachowej czgsto popetnianym biedem
jest opieranie decyzji na wiedzy dotyczacej wylacznie emisji poszcze-
golnych, lotnych zwiazkow o niskim progu wyczuwalnosci, potencjal-
nie generujacych uciazliwy zapach. Powszechnie spotykane, analityczne
podejscie nie gwarantuje ograniczenia emisji zapachu do zadowalajace-
go poziomu, niewywotujacego protestow lokalnej ludnosci.

Gazy odlotowe najczgsciej sa wielosktadnikowa mieszaning zwiaz-
kéw o réznym zapachu. Z uwagi na interakcje zachodzace w gazach
rzeczywistych oraz skomplikowany mechanizm percepcji wrazen we-
chowych, nie jest mozliwe jednoznaczne przewidzenie wptywu zmiany
sktadu mieszaniny na ogélne wrazenie wgchowe.

Powyzsze dowodzi, ze jednym z etapow projektowania instalacji
potencjalnie uciazliwej powinna by¢ prognoza zapachowego oddziaty-
wania tej instalacji na otoczenie oparta na wiedzy, ktorej fundamentem
jest analiza sensoryczna (olfaktometria) i warto$¢ stezenia zapachowe-
go, wyrazona w jednostkach zapachowych (c,, [ouE/m3]). Taka ocena
umozliwia podjgcie racjonalnej decyzji dotyczacej lokalizacji przedsig-
wzigcia oraz okreslenie optymalnej wysoko$ci wyrzutu gazow odloto-
wych do atmosfery i niezbgdnego stopnia dezodoryzacji, co zapobiega
powstawaniu uciazliwo$ci zapachowe;.

W pracy opisano procedurg¢ sporzadzania oceny zapachowego od-
dzialywania instalacji oraz przedstawiono jej zastosowanie na hipote-
tycznym przykladzie fermy trzody chlewnej, planowanej do budowy
w okreslonej odlegtosci od zabudowan mieszkalnych.

Procedura oceny

Okreslenie racjonalnej lokalizacji, optymalnej wysokosci punktu
wyrzutu gazéw do atmosfery lub/i stopnia oczyszczenia gazéw odloto-
wych, niezbednego do zminimalizowania zapachowego oddziatywania
instalacji do poziomu, ktory jeszcze bedzie akceptowalny przez lokalna
ludnos$¢ wymaga:

1. ustalenia akceptowalnego poziomu uciazliwos$ci;

2. oszacowania emisji zapachowej z obiektu (g,, [oug/s]);

3. wykonania modelowania rozprzestrzeniania si¢ odorow z zastosowa-
niem oszacowanej emisji i porownania uzyskanych wynikow z usta-
lonym poziomem akceptowalnym.

Akceptowalny poziom ucigzliwo$ci zapachowej

Akceptowalny poziom uciazliwosci jest powszechnie wyrazany z wy-
korzystaniem pojgcia maksymalnej warto$ci stgzenia zapachowego lub
wybranego percentyla okreslonego poziomu stgzenia zapachowego.
Z uwagi na brak polskich regulacji prawnych w tym zakresie, poziom
akceptowalny powinien by¢ ustalany lokalnie, w wyniku konsultacji
spotecznych. Drugim mozliwym rozwigzaniem jest zastosowanie stan-
dardow zapachowe;j jakosci powietrza, zawartych w projekcie ustawy
o przeciwdzialaniu uciazliwo$¢ zapachowej [Ustawa-projekt, 2008],
standardow obowiazujacych w innych krajach, opisanych m.in. przez
Krajewskq i Kosmider [2005] czy Bokowg [2010] lub wartosci zale-
canych dla réznych rodzajéw dziatalno$ci zamieszczonych w projek-
cie europejskiej horyzontalnej dyrektywy IPPC H4 [Env. Agency UK,
2002].

Oszacowanie emisji zapachowej

Wartos¢ ¢,, [oup/s] mozna okresli¢ dwoma sposobami: wykorzy-
stujac wskazniki wyrazone w jednostkach zapachowych na sekundg
i odniesione do jednostki produkcyjnej lub — w przypadku istniejacych
instalacji — wykonujac pomiary olfaktometryczne u zrodta.

Korzystajac ze wskaznikow nalezy zwrdci¢ uwagg, czy zostaty wy-
znaczone z uzyciem technik olfaktometrycznych [Friedrich i Kosmider,
2010] i czy dotycza takiej samej technologii/procesu, jak w ocenianej
instalacji. Dostgpne w literaturze wartos$ci czgsto nie uwzgledniaja naj-
nowszych technologii tudziez dezodoryzacji. W przypadku zastosowa-
nia wskaznikow wyznaczonych dla tego samego typu zrodta emisji, ale
roznigcych sig technologii produkcji rzeczywiste oddziatywanie zapa-
chowe moze rdzni¢ si¢ od prognozowanego. Problemem jest niewielka
liczba ogdlnodostepnych wskaznikdéw, wobec czego w wielu przypad-
kach oszacowanie emisji na etapie projektowania musi zosta¢ poprze-
dzone wyznaczeniem wskaznika, a wigc przeprowadzeniem olfaktome-
trycznych pomiardéw emisji zapachowej z istniejacego analogicznego
obiektu.

Oznaczenie wartosci ¢,, polega na okresleniu stezenia zapachowego
(Coq [ouE/mB]) w emitowanym strumieniu o znanej wielko$ci przeptywu
objetosciowego. Pomiar c,, powinien zosta¢é wykonany zgodnie z obo-
wiazujaca w Polsce od 2005 roku norma, metoda olfaktometrii dyna-
micznej z zastosowaniem odpowiednio wyselekcjonowanego zespotu
oceniajacych petiacego rolg czujnika. W przypadkach wykraczajacych
poza zakres normy, stosuje si¢ inne techniki olfaktometryczne, ktorych
jeszcze nie znormalizowano w Polsce [Kosmider i in., 2002]. Istotne
jest zwrocenie uwagi na pozadana ufno$¢ wyniku. Pomiary olfakto-
metryczne charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza precyzja niz metody
analityczne ([PN-EN 13725, 2007] dopuszcza trzykrotne réznice mig-
dzy wynikami dwoch pomiaréw wykonanych z uzyciem tego samego
materialu pomiarowego w warunkach powtarzalnosci), wobec czego
uzyskanie pozadanej ufnosci wyniku wiaze si¢ z duza liczba obserwacji
[Friedrich i Kosmider, 2012].

Modelowanie rozprzestrzeniania sie odorow

Modelowanie dyspersji odoréw w otoczeniu zrodta mozna wyko-
na¢ metoda stosowana w Polsce od wielu lat do oceny oddziatywania
przedsigwzigcia na srodowisko w zakresie emisji zwiazkoéw szkodli-
wych dla zdrowia [Rozporzaqdzenie, 2010]. W przypadku oceny zapa-
chowego oddzialywania, zamiast emisji poszczegodlnych zwiazkow, na-
lezy uwzgledni¢ emisjg odorow, wyrazona w jednostkach zapachowych
[Friedrich i Kosmider, 2009]. W zaleznosci od ustalonego poziomu ak-
ceptowalnego, oblicza si¢ albo stezenia maksymalne w otoczeniu, albo
czgstos¢ przekroczen w skali roku okreslonego poziomu c,,.

Przyktad oceny oddziatywania zapachowego

Zatozenia projektowe instalacji

Inwestor planuje wybudowa¢ ferme tuczu trzody chlewnej w odle-
glosci ok. 400 m od zabudowan mieszkalnych. Tucz ma by¢ prowadzo-
ny w sposob konwencjonalny na czg§ciowym ruszcie w jednym budyn-
ku inwentarskim o tacznej liczbie stanowisk rownej 1200. Produkcja
tucznikdow ma odbywac si¢ w sposob ciagly, z niezbgdnymi przerwami
technologicznymi wynoszacymi tacznie 25 dni. Powietrze wentylacyj-
ne z chlewni ma by¢ wyrzucane do atmosfery z predkoscia 3 m/s na
wysokosci 4,5 m pigcioma niezadaszonymi kominami o $rednicy 0,5 m.
Systemy wentylacyjne chlewni bgda stanowié¢ gtowne zrodta odorow.
Okresowa 1 niezorganizowana emisja zapachu bgdzie miata miejsce
podczas takich operacji, jak: roztadunek i zatadunek zwierzat, odbior
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padliny, czyszczenie kojcdw, wywozenie gnojowicy czy przygotowanie
paszy.
Cel przeprowadzenia oceny

Celem przeprowadzenia oceny jest ustalenie, czy zaproponowa-
ne przez projektanta rozwigzanie jest wystarczajace, aby planowane
przedsigwzigcie nie byto nadmiernie ucigzliwe dla lokalnej ludnoscei.
Za graniczny akceptowalny poziom uciazliwosci uznano standardy za-
pachowej jakosci powietrza okre§lone w ustawie, nad ktora aktualnie
trwaja prace legislacyjne [Ustawa-projekt, 2008].

Oszacowanie emisji

Uznano, ze incydentalna emisja niezorganizowana — w poréwna-
niu do emisji z chlewni — nie bedzie znaczaco wplywac¢ na zapachowe
oddziatywanie fermy, wobec czego pominigto ja w rozwazaniach. Do
oszacowania emisji zorganizowanej zastosowano wskaznik holenderski
wynoszacy 22,5 oug/s i odniesiony do jednego tucznika chowanego na
czg$ciowym ruszcie [ERDE, 2002]. Zatozono, ze obsada chlewni jest
maksymalna i nie ulega zmniejszeniu w wyniku naturalnych upadkow.
Oszacowano, ze emisja z chlewni wyniesie 27000 oug/s, co w przelicze-
niu na jeden emitor (wentylator) daje 5400 oug/s. Tak obliczona warto$¢
stanowila podstawe modelowania dyspersji odorow.
Modelowanie

Modelowanie wykonano metoda referencyjna, ktorej podstawe sta-
nowi gaussowski model smugi zanieczyszczen [Rozporzadzenie, 2010].
Zastosowano program Operat FB dla MS Windows (producent PRO-
EKO) do modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powie-
trzu atmosferycznym ze zrodel punktowych, liniowych i powierzchnio-
wych [Operat FB, 2013]. W obliczeniach uwzgledniono parametry emi-
sji i emitorow zgodne z zatozeniami projektowymi oraz ro6z¢ wiatrow
i szorstko$¢ terenu odpowiednie dla planowanej lokalizacji. Zastoso-
wano siatkg obliczeniowa o wymiarach 1000x1000 m (1681 punktdéw).
Z uwagi na przyjety poziom odniesienia, w punktach siatki obliczono
czegstos¢ przekraczania w skali roku ¢,; = 1 oup/m’ odniesionego do
godziny.
Wyniki modelowania i ich analiza

Wyniki obliczen na tle ustalonego poziomu akceptowalnego przed-
stawiono na rys. 1.
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W $wietle ustalonego poziomu akceptowalnego, zgodnie z ktorym
¢,a = 1 oug/m’ usrednione dla 1 godziny, nie moze by¢ przekraczane
czg$ciej niz przez 8% czasu w roku w okresie przejSciowym, a doce-
lowo nie czgsciej niz przez 3% czasu w roku, ferma bedzie nadmiernie
uciazliwa dla ludnos$ci zamieszkujacej teren na poinoc od fermy.
Zalecenia

Aby zapobiec uciazliwosci inwestor powinien zmieni¢ potencjalng
lokalizacje fermy (odlegto$¢ od najblizszych zabudowan mieszkalnych
nie mniejsza niz 600 m) lub wprowadzi¢ zmiany projektowe zmniejsza-
jace zapachowe oddziatywanie.
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W celu wybrania optymalnego rozwiazania, projektant powinien
w analogiczny sposob przeanalizowaé wszystkie mozliwe warianty.

Gdy jedynym wyjsciem jest zastosowanie dezodoryzacji, nalezy
oszacowac niezbedny stopien oczyszczania gazéow. W omawianym
przyktadzie w wyniku modelowania przeprowadzonego dla réznych
wartosci ¢,, dobranych metoda prob i btedow, okazato si¢ ze wystar-
czy zmniejszy¢ emisj¢ do poziomu 15000 oug/s aby chlewnia nie byta
uciazliwa dla okolicznych mieszkancow (Rys. 2).

Whioski

Przyktad przedstawiony w pracy dowodzi, ze w Polsce mimo braku
uregulowan prawnych w zakresie ochrony zapachowej jakosci powie-
trza zasadne jest uwzglednianie aspektu zapachowego na etapie projek-
towania instalacji i wyboru lokalizacji.

Zapobiega to powstawaniu uciazliwosci zapachowej, a posrednio ge-
neruje oszczednosci, gdyz koszty zwiazane z zapobieganiem uciazliwo-
$ci zapachowej sa zwykle znacznie mniejsze od kosztow ograniczania
istniejacych uciazliwosci.

Opisana procedura jest ponadto doskonatym narzedziem umozliwia-
jacym optymalizacj¢ procesu produkcyjnego.
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