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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane urzadzenia techniczne wspomagajace przechowywania sprzetu wojskowego. Jednym z zasadniczych
kryteriow jest wymadg, aby przechowywany SpW byt w pefni kompletny, sprawny technicznie co wymaga opracowania m.in. procesu
technologicznego oraz spdjnego cyklu konserwacji, oraz dobrania wtasciwych urzadzen osuszajacych w uktadzie pojedynczym, ale najczesciej
jednak w ukfadzie kompletnego systemu osuszajacego. Artykut uwzglednia nowo wprowadzone wojskowe przepisy branzowe normujace
problematyke przechowywania w wojsku. Uzupetnieniem artykutu sg zdjecia zwigzane z tematem.

Stowa kluczowe: urzadzenia techniczne, pokrowce, konserwacja, systemy osuszajace.

Wstep

Wspétczesna technika wojskowa wymaga realizacji szeregu
przedsigwzig¢ techniczno logistycznych majacych na celu m.in.:
jej prawidtowg eksploatacje, niezawodno$¢ i ciaglta sprawnosé
techniczng. Wymaga to od wojskowego pionu technicznego, a
zwlaszcza czotgowo- samochodowego szeregu dziatan
zwigzanych z realizacjg prawidlowego zabezpieczenia systemu
eksploatacji, napraw i obstug sprzetu wojskowego oraz zasad
ich rotacji w poszczegdlnych grupach eksploatacyjnych. Jednym
z aspektow jest konieczno$¢ posiadania oraz wiasciwego
przechowywania wydzielonej grupy pojazdéw i sprzetu oraz
utrzymywania go w peinej sprawnosci technicznej [2,10,11].

To wiasnie ta grupa przechowywania [4,5] wymaga m.in.:

wykonania  najczesciej kilkuletniego ~ zabezpieczenia
antykorozyjnego, szeregu dziatar zwigzanych z rotacjg olejow i
ptynow  eksploatacyjnych,  dodatkowego  zabezpieczenia

elementéw gumowych, z tworzyw sztucznych i innych.
Kluczowym aspektem przechowywania jest tez koniecznos¢
posiadania odpowiedniej infrastruktury logistycznej w tym

magazynéw,  wiat, parkbw  sprzetu  odpowiednio
zabezpieczonych i wyposazonych, planowanie cyklicznych
kontroli ~ stanu  technicznego,  naliczenie  $rodkow
zabezpieczajaco-antykorozyjnych  [10] oraz  wykonanie

wymaganej dokumentacji w tym kart technologicznych [4,9] z
petnym zakresem czynno$ci i zabiegow konserwacyjnych.

W latach 50-tych ubiegtego wieku [7,9] stosowano do
zabezpieczenia sprzetu metode smarowa, w oparciu o typowe
wowczas smary, oleje i rozcieficzane w okreslonych proporcjach
ptyny konserwacyjne.

Pierwsze prace zwigzane z przechowywaniem sprzetu
metodami osuszania podjeto w latach 60-tych, opracowano
wowczas metode kokonowg tzw. pajeczg ni¢ z osuszaniem
wnetrza statycznym [7,9]. Sprzet gtéwnie bojowy owijano w
swego rodzaju kokon, ktérego ksztatt odwzorowywat ksztatt i
kontury przechowywanego sprzetu-rys. 1-2 [1].

W latach 70 i 80-tych [6,7,9] rozwijano metody osuszania
statycznego, powstaly wtedy metoda  hermetyzacii,
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potpokrowcowa, luzno pokrowcowa itp., ktére w warunkach
laboratoryjnych spetniaty zatozenia lecz w jednostkach sie nie
sprawdzity - stosowane sg one nadal dla przechowywania
czesci zamiennych.

Wprowadzenie w latach 80-tych do wozéw bojowych
elektroniki  wymusito  poszukiwanie  skutecznych metod
dtugookresowego przechowywania sprzetu w sprawno$ci
technicznej. Na poczatku lat 90-tych [7,9] rozpoczeto prace
badawcze nad dynamicznym osuszaniem z zastosowaniem
osuszaczy pracujgcych na zasadzie adsorpcji i wymrazania.

Rys. 1. Kokon armatni

W latach 1990-92 [6,7,9] zbudowano pierwsze instalacje
osuszajace na bazie osuszaczy produkowanych w éwczesnym
WZU-2 Grudzigdz oraz opracowano pokrowce wielokrotnego
uzytku na sprzet wojskowy.

Przez nastepne lata rozwijano wcze$niejsze metody w
oparciu 0 nowe materiaty i rozwigzania techniczne. Taki stan
istnieje w zasadzie do dnia dzisiejszego.

Gtéwnym celem niniejszego artykutu, jest prezentacja
niektorych  urzadzen  technicznych, przeglad  metod
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przechowywania i opis ich zastosowania oraz zakres prac
obstugowych w czasie przygotowania do przechowywania, a
takze w jego trakcie.

Rys. 2. Kokon czotgowy

1. Urzadzenia techniczne zabezpieczajace
przechowywanie

Pokrowce wielokrotnego uzytku
Pod pojeciem pokrowce wielokrotnego uzytku rozumiemy
gotowe, kompletne, jedno lub kilkuczesciowe wyroby, stuzace
do zabezpieczenia  przechowywanego sprzetu przed
szkodliwymi  czynnikami  zewnetrznymi:  klimatycznymi,
mechanicznymi i biologicznymi.

Rozréznia sie nastepujace typy pokrowcdw wielokrotnego
uzytku [7,9]:

indywidualny pokrowiec wielokrotnego uzytku osuszany
dynamicznie (IPWU-D);

- uniwersalny pokrowiec wielokrotnego uzytku osuszany

dynamicznie (UPWU-D);

- indywidualny pokrowiec wielokrotnego uzytku osuszany

statycznie (IPWU-S);

- pokrowiec na stelazu osuszany dynamicznie (PNS-D);

- pokrowiec podwieszany osuszany dynamicznie (PP-D);

- prozniowy pokrowiec wielokrotnego uzytku (PPWU);

kontener prézniowy osuszany statycznie (KPOS).

IndyW|duaIny pokrowiec wielokrotnego uzytku osuszany
dynamicznie posiada ksztatt dopasowany do wymiaréw sprzetu,
dla ktérego jest przeznaczony. Umozliwia przechowywanie
sprzetu w petnej gotowosci technicznej. Wykonany jest
z tkaniny powleczonej polichlorkiem winylu lub poliuretanem o
grubosci ok. 0,6 mm. Masa powierzchniowa materiatu wynosi
ok. 600 g/m2, a przepuszczalno$¢ pary wodnej ponizej 5,0 g/m?
na 24 godziny.

IPWU-D skiada sie z: powtoki gornej i dolnej, podtogi
zewnetrznej i wewnetrznej, maty ochronnej, tasmy
zabezpieczajacej, ostony termicznej, najazddw, wskaznikow
wilgotnoSci  wzglednej i zestawu naprawczego. Powtoki
pokrowca taczy sie za pomocg gazoszczelnego zamka
btyskawicznego (lub w starej wersji zamka labiryntowo-
$lizgowego), umozliwiajacego tatwy i szybki dostep do
przechowywanego sprzetu (czas otwarcia i zdjecia pokrowca, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi od 7 do 20 minut).

Kontener prézniowy osuszany statycznie stuzy do
przechowywania przede wszystkim zespotow takich, jak: silniki,
skrzynie biegow, moduty elektroniczne itp. w catym okresie od
wyprodukowania do ich montazu. Zbudowany moze by¢ z
blachy lub tworzywa sztucznego i jest przystosowany do
stosowania urzadzen mechanizacji prac przetadunkowych.

Posiada on réwniez zawor umozliwiajacy podtaczenie pompy
prézniowej oraz barwny wskaznik wilgotno$ci wzgledne;j.

Przyktad kontenera osuszanego metodgq dynamiczng
przedstawiono na rys. 3 [1].

Rys. 3. Kontener osuszany dynamicznie

2. Urzadzenia do dynamicznego osuszania powietrza

Podstawowym elementem urzadzenia do dynamicznego
osuszania powietrza jest pochtaniacz wilgoci [7,9]. Pochtaniacz
ten moze by¢ wykonany w ksztalcie walca wypetnionego
strukturg azbestowg o budowie azurowo-rurowej i nasycong
chlorkiem litu lub silikazelem.

W czasie pracy urzadzenia silnik elektryczny poprzez
przektadnie napedza pochtaniacz wilgoci, nadajac mu predko$¢
obrotowg okoto 1 obr/min. Osobny silnik elekiryczny napedza
wentylator powietrza wilgotnego i osobny - wentylator powietrza
regeneracyjnego.

Wilgotne powietrze zasysane przez wentylator przeptywa
przez filtr zanieczyszczen mechanicznych i nastepnie ttoczone
jest do strefy odwilzajacej pochtaniacza wilgoci. Osuszone
powietrze o wilgotnosci wzglednej 15-20% kierowane jest
poprzez uktad dystrybucji do chronionego obszaru.

Regeneracja pochtaniacza wilgoci odbywa sie¢ w sposob
ciggly w strefie odizolowanej od pozostatej objetosci
pochfaniacza, za pomocg strumienia gorgcego powietrza
regeneracyjnego doprowadzonego wentylatorem prawym przez
filtr i elektryczny element grzejny.

Zasade dziatania uktadu przedstawia rys. 4 [1]:

LEGENDA: 1 - filtr
2 - wentylator
3 - pochianiacz wilgod
4 - elekiryczny element grzejny
P1- wlot powietrza wilgotnego
P2 - wylot powietrza osuszonego
P3 - wlot powielrza regeneracyjnego
P4 - wylot powietrza mokrego po regeneragi

Rys. 4. Schemat urzadzenia osuszajgcego powietrze na
zasadzie sorpcji
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Na rys. 5 [1] przedstawiono typowe urzadzenia osuszajgce
stosowane do dynamicznego osuszania powietrza, ktdre réznig
sie wydajnoscig. Urzadzenia te mogg byC ustawiane obok
ochranianych obiektéw (np. pojazdow) przechowywanych w
indywidualnych pokrowcach wielokrotnego uzytku, instalowane w
magazynach, garazach — rys. 6 [1] lub montowane w
pojedynczych pojazdach (np. DOS-01), jak pokazuje to rys. 7 [1].
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Rys. 5. Urzadzenia osuszajgce produkowane przez WZU w
Grudzigdzu

Rys. 7. Urzgdzenie DOS-1 w pojeZdzie

W celu zabezpieczenia uktadu przed rozprzestrzenianiem
sie ognia i dymu przewodami powietrza - rys. 8 [1] stosuje sie w
uktadzie dystrybucji powietrza klape przeciwpozarowg -rys. 9
[1]. W uktadach osuszajacych klape przeciwpozarowg instaluje
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sie na kanale powrotu osuszonego powietrza w miejscu
przejscia przewodu przez Sciang.

Klapa przeciwpozarowa posiada mechanizm dzwigniowo-
sprezynowy, otwierany recznie z réwnoczesnym napinaniem
sprezyn. W pozycji otwartej klapa utrzymywana jest przez
zaczep zawieszony na termoelemencie mechanicznym.

Pod wptywem temperatury 7045 °C nastepuje pekniecie
szklanej wkfadki topikowej i w efekcie - zamknigcie klapy. Na
klapie zamontowany jest wytacznik kraficowy informujacy o
pofozeniu przegrody zamykajacej klapy.

Rys. 9. Konstrukcja klapy

Innym  typem urzadzenia [6,7,9] jest osuszacz
kondensacyjny, dziatajacy na zasadzie wymrazania wody z
powietrza — schtadzajacy zasysane powietrze ponizej punktu
rosy. Najpierw wilgotne powietrze - zasysane przez wentylator -
przechodzi przez filtr, ktérego zadaniem jest wytapanie
niesionego przez powietrze pytu i kurzu. Pézniej powietrze
kierowane jest na wezownice parownika, gdzie zostaje
schtodzone ponizej punktu rosy. Na tym etapie nastepuje
kondensacja pary wodnej — ochtodzenie powietrza i wykroplenie
wody. Woda wytrgcona z powietrza jest odprowadzana
przewodem na zewnatrz osuszanego pomieszczenia - do
kanalizacji (lub $cieka do zbiornika). Natomiast osuszone
powietrze przechodzi jeszcze przez skraplacz, gdzie ulega
ogrzaniu i skad kierowane jest do osuszanej przestrzeni. Tak
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osuszone i ogrzane powietrze miesza si¢ z powietrzem z
pomieszczenia, obnizajac relatywnie jego wilgotno$¢ wzgledna,

Zasade dziatania osuszacza kondensacyjnego
przedstawiono na rys. 10 [1].

Parowrvk Skraplacz  Wentylator
:
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powletrze
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Rys. 10. Schemat dziatania uktadu osuszajgcego na zasadzie
kondensacji
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Rys. 12. Ukfad osuszaczy

Dynamiczne osuszacze powietrza- rys. 11 [1] pracujg w
cyklu automatycznym - rys. 12 [1]. Realizowane jest to za
pomocg uktadu sterujgcego ich pracg opartego na czujniku
pomiarowym wilgotno$ci wzglednej umieszczonym w osuszanej
przestrzeni oraz regulatorze wiaczajagcym lub wylaczajacym
osuszacz powietrza, tworzacym w catosci tzw. system
osuszania SO w zaleznosci od konfiguraciji okre$lonego typu.

3. Urzadzenia sterujace i kontrolujagce osuszanie
dynamiczne

Aby mozliwe bylo prawidtowe funkcjonowanie aparatury
osuszajacej, konieczne jest posiadanie odpowiednich urzadzen
sterujgcych pracg osuszaczy oraz umoZliwiajgcych kontrole
utrzymywania wlasciwej wilgotnosci wzglednej i temperatury w
pomieszczeniach magazynowych, pokrowcach lub we wnetrzu
sprzetu przechowywanego [6,7,9].

Do obstugi urzadzen osuszajacych stuzy sterownik
dynamicznych osuszaczy powietrza LB720/LB720T, ktory
skiada sie z:

- czujnika pomiarowego (termo higrometru) LB-710M;

- regulatora wilgotno$ci LB-722;

- przewodu fgczacego czujnik z regulatorem;

- programatora LB-721;

- obudowy dodatkowej (opcjonalnie).

Elementy sterownika przedstawiono na rys. 13 [1]:

Rys. 13. Elementy sterownika LB720

Czﬁﬁk z)g'mqé(rfg\(x/)? tLtlaSrrznag ﬂ(grometr) LB-710M zapewnia:

- ciggly pomiar wilgotno$ci wzglednej i temperatury;

- transmisje wynikéw do regulatora;

- przeprowadzenie okresowej kontroli.

Regulator wilgotnos$ci LB-722 zapewnia:

- sterowanie osuszaczem i nagrzewnicg (gdy ta jest
zamontowana): praca poprawna/przedmuch/praca
awaryjna/blokada;

- pomiar czasu pracy osuszacza (licznik motogodzin);

- ciggte wyswietlanie mierzonej wilgotno$ci wzglednej i
temperatury;

- zapamietanie nastawionych progéw funkcjonalnych;

- ciggta samokontrole oraz identyfikacje uszkodzen
sterownika;

- wiagczenie alarmu wewngtrznego i zewnetrznego w
przypadku nieprawidtowej pracy sterownika;

- rejestracie 64 kolejnych  wynikéw  pomiaréw
wilgotnosci wzglednej w odstepach godzinnych.
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Programator LB-721 zapewnia:
- sprawdzanie i ustawianie progéw funkcjonalnych w
regulatorze (ustawienia: prég max/prog min/prog
alarm/prég temperatura — opcja);
- sprawdzanie ilosci motogodzin i poprawno$ci dziatania
wysSwietlacza w regulatorze.
Urzadzeniem przenosnym stuzacym do kontroli wilgotno$ci
wzglednej oraz temperatury jest termo higrometr przenos$ny LB-
701M rys. 14 [1], w sktad ktérego wchodzi:

sonda pomiarowa LB-701;

- panel sterujgco- odczytowy LB-704;

- kabel przytaczeniowy;

- zasilacz stabilizowany;

- pokrowiec.

Rys. 14. Termo higrometr przeno$ny LB-701M

Urzadzenie to pozwala na dokonanie pomiaru wilgotno$ci
wzglednej, temperatury oraz temperatury punktu rosy wewnatrz
przestrzeni osuszanej, np. w pokrowcu, a przez to sprawdzenie
poprawno$ci dziatania uktadu osuszajacego. Dzigki niemu
mozna réwniez stworzyé mape wilgotnosci pomieszczenia
magazynowego w celu wybrania wlasciwego miejsca
umieszczenia czujnika pomiarowego.

Dobor metod przechowywania sprzetu
4.1. Dobér typu systemu osuszajacego

W zaleznosci od rodzaju SpW oraz magazynu, w ktorym
przechowywany jest sprzet lub innych potrzeb uzytkownika (np.
organizacyjnych) wystepujg rézne typy systemédw osuszajacych
4,78,

Sposdb doboru typu systemu osuszajgcego oraz miejsca
montazu urzadzer wchodzacych w jego sktad przedstawiono w
tabeli 1 [7].

Wyboru okreslonego typu systemu osuszajacego dokonuje
sie w sposéb nastepujacy:

- analizuje sie wszystkie umieszczone w tabeli kryteria
wyboru i okre$la, jakie dotyczg wytypowanego sprzetu i
magazynu;

- pokrycie sie w rubryce pionowej (typ systemu)
krzyzykéw z kazdym kryterium wyboru stanowi o
wyborze danego typu systemu.

Rubryki kryterium wyboru, zawierajace okre$lenie miejsca

montazu osuszacza powietrza, klapy ppoz., zespotu nagrzewnic
powietrza oraz miejsca montazu sterownika osuszacza, sg
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rubrykami informacyjnymi o konfiguracji danego typu systemu
osuszajacego. Z tym ze w systemach typu K, M - w zalezno$ci
od posiadanej infrastruktury (sasiadujace pomieszczenie) -
mogg by¢ stosowane w opcjach ujetych w tabeli (oznaczonych
gwiazdka).

Wyboru typu systemu mozna dokonywaé w zakresie ujetych w
tabeli 1 wariantéw konfiguraciji systemu osuszajacego.

4.2. Typy systemoéw osuszajacych
System osuszajgcy typu ,A”
W sktad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji
na otwartej przestrzeni;
- sterownik osuszaczy powietrza pracujacy na otwarte;
przestrzeni;
- dystrybucja powietrza;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajgcy typu ,B”
W skiad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujgcy na zasadzie adsorpcji w
pomieszczeniu zamknietym;
- sterownik osuszaczy powietrza pracujacy na otwarte;
przestrzeni;
- dystrybucja powietrza;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajgcy typu ,,C”
W sktad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji
W pomieszczeniu zamknietym;
- sterownik osuszaczy powietrza,
pomieszczeniu zamknietym;
- dystrybucja powietrza;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,D”
W skiad zestawu systemu osuszajgcego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji
W pomieszczeniu zamknietym;
- sterownik osuszaczy powietrza
pomieszczeniu zamknietym;
- dystrybucja powietrza;
- klapa przeciwpozarowa pracujgca W pomieszczeniu
zamknietym;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,,E”
W skiad zestawu systemu osuszajgcego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcii
na otwartej przestrzeni;

pracujagcy w

pracujacy w

- sterownik  osuszaczy powietrza pracujagcy W
pomieszczeniu zamknietym;

- dystrybucja powietrza;

- klapa przeciwpozarowa pracujgca na otwartej
przestrzeni;

- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,,G”
W sktad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji
na otwartej przestrzeni;
- sterownik osuszaczy powietrza pracujgcy na otwartej
przestrzeni;
- dystrybucja powietrza;
- klapa przeciwpozarowa
przestrzeni;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,H”
W skiad zestawu systemu osuszajgcego wchodzi:

pracujgca na otwartej
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Tabela 1. Kryteria wyboru systemu osuszajgcego

. . Typ systemu osuszajacego
Kryterium Wyboru Dane szczegétowe A TB Ic D G KW
magazyn zamknisty nieogrzewany X X X X X X X |X
Typ ogrzewany X X [X X [X X [X |X
magazynu magazyn otwarty X
wiata X X (X
Metod OMD X X X X X X X (X
pri:c:owywania IPWU-D X
UisW OowD X X X X X
OWD+pnw X X [X
Miejsce montazu W pomieszczeniu zmagazynowanym UiSW X X (X X X
osuszacza, kepy ppoz? na otwartej przestrzeni X X X (X
zespolu nagrzewnicy? w oddzielnym pomieszczeniu XX
Miejsce W pomieszczeniu zmagazynowanym UiSW X X X
montazu na otwartej przestrzeni X X X X X
sterownika osuszacza w oddzielnym pomieszczeniu X X*
nie wystepujg opary i materiaty grozace wybuchem X X X X X
moga wystepowac opary oleju napedowego lub X
- podobnych cigzkich frakcji ropy naftowej
Stopien ” - —
zagrozenia moga wystapi¢ oE)ary gr.oz'qce V\{ychhem I(np. . X X X X IX
wybuchem benzyna) lub znajdujg sie $rodki bojowe, tj. amunicja
(amunicja bojowa i $lepa, $rodki pozoracji pola walki),
materiaty wybuchowe, $rodki zapalajace i
dymotworcze, odkazalniki itp.
Utrzymanie min. temperatury jest wymagane X X X IX
przechowywanego SpW nie jest wymagane X X X X X |X X

") Klapa ppoz. jest w wyposazeniu systeméw typu: D, E, G, H, Ki M.

2) Zespot nagrzewnicy powietrza jest w wyposazeniu systemoéw typu: H, K, M.

Uwaga: X* dotyczy opcji, gdy dysponuje sie pomieszczeniem zamknietym sasiadujacym z magazynem osuszanym, w
ktérym mozna zamontowac osuszacz powietrza, klape ppoz. i zespdt nagrzewnicy powietrza.

- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji
na otwartej przestrzeni;
- sterownik osuszaczy powietrza pracujgcy na otwartej
przestrzeni;
- dystrybucja powietrza;
- klapa przeciwpozarowa
przestrzeni;
- zespdt nagrzewnicy powietrza pracujacy na otwartej
przestrzeni;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,K”
W sktad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcji w
pomieszczeniu zamknietym;
- sterownik osuszaczy powietrza pracujgcy na otwartej
przestrzeni;
- dystrybucja powietrza;
- klapa przeciwpozarowa pracujgca W pomieszczeniu
zamknietym;
- zespdt  nagrzewnicy  powietrza
pomieszczeniu zamknietym;
- sygnalizacja alarmowa.
System osuszajacy typu ,M”
W sktad zestawu systemu osuszajacego wchodzi:
- osuszacz powietrza pracujacy na zasadzie adsorpcii
W pomieszczeniu zamknietym;
- sterownik osuszaczy powietrza
pomieszczeniu zamknietym;
- dystrybucja powietrza;
- klapa przeciwpozarowa pracujgca w pomieszczeniu
zamknigtym;

pracujgca na otwartej

pracujgcy W

pracujacy w

- zespdt nagrzewnicy powietrza
pomieszczeniu zamknietym;
- sygnalizacja alarmowa.

pracujacy W

4.3. Urzadzenie typu P

W skfad zestawu urzadzenia wchodzi osuszacz powietrza
pracujgcy na zasadzie wymrazania w pomieszczeniu zamknietym.
W skiad zestawu systemu osuszajgcego kazdego typu moze
wchodzi¢ termo higrometr elektroniczny. Typ urzadzenia przyjmuje
wtedy nazwe skladajaca sie z typu urzadzenia podstawowego oraz
liczby term higrometréw, np. ,H-1".

Aby mozna bylo zastosowa¢ wybrang metode
przechowywania SpW, muszg by¢ spetione odpowiednie
wymagania dotyczace parametréw technicznych placéw lub
obiektéw magazynowych, a takze parametréw sieci elektrycznej
(napiecie i moc dyspozycyjna), jaka musi by¢ do nich
doprowadzona.

Przed przystgpieniem do przechowywania SpW z
wykorzystaniem metod osuszania nalezy wlasciwie przygotowac
miejsce przeznaczone do ustawiania sprzetu.

W przypadku stosowania metody OWD w wiatach lub

innych  obiektach ~ zamknigtych muszg by¢é spetnione
nastepujace warunki:

- pokrycie dachowe nie moze przepuszcza¢ wdéd
opadowych;

- obiekt powinien posiadac strop lub dach z konstrukcjg,
nosng, do ktérej mozna przymocowaé podwieszenia
dystrybucji osuszonego powietrza (ciezar do 3 kg na
metr biezacy dystrybucji).

W mozZliwie jak najkrétszym czasie (w szczegdlnych
przypadkach moze to nastgpi¢ po zainstalowaniu systemu
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osuszajacego) nalezy wykona¢ doszczelnienie obiektu wraz
z doszczelnieniem  bram  garazowych  (doszczelnienie
wielokrotnego uzytku), otworéw okiennych oraz zamknigcia
(otwieranych) otworéw wentylacyjnych. Ponadto w jednej z
bram garazowych nalezy wykonac¢ szczelne wejscie rewizyjne.

Przy stosowaniu metody OMD obiekt osuszany musi
spetnia¢ nastepujace warunki:

- by¢ w pelni szczelny, z tym ze bramy garazowe
powinny by¢ uszczelnione w sposob umozliwiajacy
wielokrotne  otwarcie; otwory  wentylacyjne -
zamknigte z mozliwo$cig ich otwarcia; otwory okienne
- doszczelnione;

- posiada¢ szczelne (wielokrotnego uzytku) wejscie do
obiektu lub szczelne drzwi rewizyjne (jezeli posiada
bramy);

- jego wysoko$¢ powinna byé niewiele wieksza od
przechowywanego w nim sprzetu (do 5 m,
maksymalnie 6 m).

W przypadku stosowania tej metody w bardzo
wysokich obiektach (powyzej 6 m), jednostka wojskowa
zobowigzana jest przygotowa¢ podwieszenia z linek stalowych
¢ 2+3 mm, co 2,53 m nad linig przebiegu dystrybuciji
(wykonuje sie je po ofrzymaniu szczegdtowego projektu
instalacyjnego dystrybucji od dostawcy systemu osuszajacego).

Do stosowania metody OWD+pnw wymagany jest
utwardzony plac magazynowy (nawierzchnia betonowa,
asfaltowa, kostka brukowa itp.) lub z utwardzonymi miejscami
pod sprzet wojskowy, posiadajagcy odprowadzenie wod
opadowych (nie moga tworzy¢ sie zbiorniki wody pod sprzetem).
Sprzet na placu powinien by¢ rozstawiony w minimalnych
odlegto$ciach pomiedzy egzemplarzami w szeregu.

Dla wiasciwej pracy urzadzen wymagana jest instalacja
elektryczna zapewniajgca napiecie 220 V - z uziemieniem i
skrzynkg bezpiecznikow (10 A lub 16 A) - doprowadzona do
pomieszczen, w ktorych bedg instalowane systemy osuszajace
(bez wyprowadzenia gniazd i puszek przytaczeniowych). Jeden
system osuszajacy, w zaleznosci od liczby podtaczonego
sprzetu, pobiera od 1,0 kW do 3,0 kW energii elektrycznej. W
przypadku pomieszczen o kubaturze wigkszej niz 1200 m3
konieczna  jest instalacja  elektryczna  3x380 V
z zabezpieczeniem 16 A. W  takich  przypadkach
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla systemu
osuszajacego nalezy oblicza¢, przyjmujac  wspdtczynnik
maksymalnie 0,6 kW/100 md3. Wyprowadzenia gniazdek i
puszek przytaczeniowych (2 gniazda i 1 puszka na kazdy
system) wykonuje sie¢ po otrzymaniu projektu systemu
osuszajacego lub po uzgodnieniu z dostawcg systemu
osuszajacego. W przypadku stosowania metody OWD+pnw
przytacze powinno by¢ usytuowane w centralnym miejscu za
grupg sprzetu podigczanego do jednego systemu osuszajgcego
(okoto 1,5+2 m).

W obiektach, w ktérych stosuje sie metode OMD, poza
automatyczng regulacjg poziomu wilgotnosci wzglednej mozna

zastosowa¢  automatyczne  utrzymywanie  minimalnej
temperatury (dla  SpW,  ktérego  warunki  techniczne
przechowywania tego wymagajg). Minimalng wymagang

temperature utrzymuje sie za pomoca zespotu elektrycznej
nagrzewnicy powietrza sterowanej tym samym sterownikiem co
system osuszajacy i podigczonego do wspolnego systemu

dystrybucji powietrza. Zespdt elekirycznej nagrzewnicy
powietrza wymaga instalacji elektrycznej 3x380 V z
zabezpieczeniem 16 A. Wtym przypadku obliczajac

zapotrzebowanie na energie elektryczna, nalezy postugiwac si¢
tabelg 2 [7].
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Przy obliczaniu catkowitego zapotrzebowania na energie
elektryczng nalezy zsumowal zapotrzebowanie systemu
osuszajacego i zespotu nagrzewnicy powietrza. Powyzsze
zasady majg zastosowanie zaréwno do urzadzen elektrycznych
wchodzacych w sktad systeméw osuszajacych montowanych
wewnatrz magazynu, jak i na zewnatrz.

Tabela 2. Zapotrzebowanie na energie w przypadku stosowania
nagrzewnicy powietrza

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE w kW/100 m?

Minimalna utrzymywana temperatura wewnatrz obiektu w °C

+50C +109C +20°C

0,381 0,95 1,23

Uwaga: wskazniki te odnoszg si¢ do szczelnych, murowanych
magazynow.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wybrane urzadzenia techniczne
wspomagajace przechowywania sprzetu wojskowego. Jednym
z zasadniczych kryteriow jest wymag, aby przechowywany SPw
byt w peii kompletny, sprawny technicznie co wymaga
opracowania m.in. procesu technologicznego oraz spdjnego
cyklu konserwacji, oraz dobrania wiasciwych urzadzen w
uktadzie pojedynczym, ale najczesciej jednak w uktadzie
okreslonego systemu.

Zaprezentowano wybrane metody przechowywania oparte
na wykorzystaniu osuszania dynamicznego i statycznego
sprzetu, metody osuszania magazynéw ze sprzetem.

Wszystkie te dziatania techniczno-logistyczne stuzg
powstrzymaniu lub  zapobiezeniu  procesom  korozyjno-
starzeniowym i dobrze spelniaja swoje funkcje m.in. poprzez
szybkg amortyzacje kosztdw utrzymania w niezmienionym
stanie technicznym pojazdéw i sprzetu w zatozonym okresie
czasu.

Poruszona w artykule problematyka po nieco zapomnianych
latach odzyskata aktualno$é¢, czego potwierdzeniem sg nowo
wprowadzone wojskowe przepisy branzowe.
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Technical devices in army equipment storage

Abstract

This article presents chosen technical devices which assist army equipment storage. One of the basic requirements is that the stored army
equipment is complete and fully operational, which requires preparing e.g. a technological process and a coherent maintenance cycle, as well as
choosing the appropriate drying devices in a single unit, but most often occurring in a complete drying system.

Key words: technical devices, covers, maintenance, drying systems.
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