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Naped posredni T-T

dla przenosnika tasmowego

Zbigniew Szkudlarek
Arkadiusz Sobolewski

T-T intermediate drive for a belt conveyor

Streszczenie:

W artykule przedstawiono  koncepcj¢ napgdu
posredniego typu T-T (ta§ma-tasma), przewidzianego
do zastosowania w eksploatowanych juz przeno$nikach
tasmowych, lub w nowych, o znacznej dlugosci.
W taSmowym napedzie posrednim wykorzystuje si¢
sprzezenie cierne pomigdzy ciggnem pedzacym (ciggno
gbérme  przenosnika  pomocniczego) 1 ciggnem
pedzonym (ciggno gorne przenosnika gltdwnego).
Docisk wspotpracujacych ciggien zapewniaja sity
grawitacji tasmy pedzonej i urobku.

Abstract:

The article presents the concept of an indirect drive
type T-T (tape-tape), intended for use in already-
used belt conveyors, or in new, of considerable
length. The belt intermediate drive uses frictional
coupling between the rifle bar (top link of the
auxiliary conveyor) and the pulled rod (top link of
the main conveyor). The pressure of cooperating
tendons is ensured by gravitational forces of the
conveyor belt and spoil.
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1. Wstep

Zastosowanie napedu posredniego T-T (tasma-tasma) jest jednym z mozliwych rozwigzan
pozwalajacych na rozproszone i rOwnomierne obcigzenie tasmy przenosnika i wykorzystanie
jej parametréw wytrzymatosciowych. Zakres 1 mozliwosci zastosowania tego typu napedu
oraz przyktadowe obliczenia doboru napedu posredniego opisano w [2].

Schemat napedu posredniego typu T-T przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat napedu posredniego typu T-T dla przeno$nika tasmowego [3]:
1 — naped posredni T-T, 2 — przeno$nik tasmowy gtowny

Powyzszy naped jest wyposazony w stacj¢ czotowg oraz zwrotng i jest sprze¢gnigty
z gldownym przeno$nikiem taSmowym, poprzez ciegno pedzone gorne, ktore znajduje si¢ na
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ciggnie pedzacym. Moc przenoszona jest zatem liniowo za pomoca sprzezenia ciernego
pomiedzy ciggnem pedzonym a ciggnem pedzacym. Zmniejsza to sity naciggu ciegna wzdhuz
dlugosci napedu T-T 1 zmniejsza maksymalna sil¢ naciggu ciggna taSmy transportujacej.

Zastosowanie napgdu T-T umozliwia znaczne oszczednosci w istniejacych przenosnikach
poprzez zwigkszenie ich wydajnos$ci, bez konieczno$ci zmiany tasmy. W nowych systemach
przeno$nikow tasmowych zmniejsza natomiast wymagania dotyczace klasy wykonania tasmy,
co umozliwia réwniez znaczne oszczednosci.

Naped T-T jest szczegoOlnie przydatny w systemach tasmowych, ktore nalezy wydluzy¢ lub
skrocié, w trakcie transportu surowcoéw mineralnych. W poréwnaniu do konwencjonalnej
technologii transportu zastosowanie napgdu posredniego likwiduje potrzebe zastosowania
przesypéw na tasmie. Zmniejsza to obcigzenie liniowe tasmy i wydluza jej zywotnosc.
Wyeliminowanie przesypow na tasmie prowadzi rowniez do ograniczenia zapylenia. Ponadto
systemy z napedem T-T maja mniejsze gabaryty, co jest istotne szczegodlnie w gornictwie
podziemnym.

W przypadku dhlugich systemow tasmowych naped T-T zmniejsza site¢ naciggu tasmy,
dzigki czemu mozna zastosowa¢ tasm¢ o nizsze] wytrzymato$ci 1 zmniejszy¢ koszty
inwestycji (rys. 2). Mozna réwniez zastosowa¢ mniejsze elementy podzespoldw napedu
(silnika, przektadni, kot pasowych itp.). Powoduje to w koncowym efekcie zmniejszenie
przestrzeni wymaganej do zabudowy napedu przenosnika, co w warunkach podziemnych
kopaln ma rowniez wymiar ekonomiczny.

a)

Rys. 2. Przenoénik tasmowy z napedem posrednim [1]:
a - schemat rozmieszczenia napeddw i rozklad sit w ciggnie pedzonym gérnym,
b - rozktad sit w ciggnie pedzacym na odcinku sprzezenia ciernego
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W istniejacych systemach przeno$nikow tasmowych naped T-T pozwala zachowaé
wydajno$¢ objetosciows, zachowujac jednoczesnie istniejgce napedy 1 tasme przenosnikowa.

2. Koncepcja przenosnika tasmowego z napedem posrednim T-T

Zastosowanie napgdu posredniego T-T o dlugosci L1 w przenosniku tasmowym o dtugosci
L powoduje ingerencje w tras¢ przenosnika polegajaca na wypigciu jej segmentow na odcinku
o dlugosci L1 i wstawienie w to miejsce napedu posredniego - rysunek 3. Szerokos¢
powyzszego zespotu przenosnikéw nie zmienia si¢, poniewaz nie ulega zmianie szerokos$¢
segmentu trasy napedu posredniego (jest ona taka sama jak w przenos$niku gltéwnym).
Wzajemna konfiguracja moze jedynie zwigkszy¢ szerokos$¢ przenosnika w rejonie stacji
napedowej napgdu posredniego.
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Rys. 3. Koncepcja przenosnika tasmowego wyposazonego w naped posredni typu T-T [2]

T

Odpowiednie poprowadzenie paséw tasmy pedzonej i pedzacej nie powoduje lokalnych
zmian wysokosciowych catego uktadu wzgledem poditoza.

Konstrukcja wsporcza gornych zestawow kraznikowych, z uwagi na zwigkszone
obcigzenie, powodowane zdwojong masa tasmy, posiada specjalng konstrukcje,
uwzgledniajacg korekte w zakresie podziatki wspornikow kraznikowych lub zmiang $rednicy
kraznikow.

Konstrukcja napedu posredniego pozwala na jego zabudowg w przenosniku tasmowym bez
potrzeby rozcinania tasmy.

Naped posredni T-T — rysunek 4 - posiada budowe zblizong do typowego przenosnika
tasmowego. Posiada trzy gtowne zespoty: stacj¢ napedowa, stacj¢ zwrotng i powtarzalne
segmenty trasy, z ktorych budowany jest naped o wymaganej dtugosci.
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Rys. 4. Koncepcja napedu posredniego typu T-T [2]:
1 - stacja napedowa, 2 - stacja zwrotna, 3 - segment trasy

Stacja napedowa 1 zwrotna powinny by¢ bezwzglednie polaczone trwale z podtozem
(np. poprzez kotwienie), w celu ograniczenia mozliwosci niekontrolowanego przemieszczania
w czasie uruchamiania 1 pracy napedu.

Naped posredni budowany jest zazwyczaj jako jedno- lub dwu bgbnowy. Pozwala to
uprosci¢ konstrukcje i zmniejszy¢ mase wlasng podzespotow.

Rys. 5. Koncepcja stacji napedowej [2]:

1 - jednostka napedowa z bebnem, 2 - rama, 3 - bebny odchylajace ciggno dolne przeno$nika gtownego,
4 - beben odchylajacy ciggno dolne przenosnika napgdu posredniego

Stacja napgdowa - rysunek 5 - posiada dzielong rame, ktéra pozwala na dogodny transport
imontaz, w przypadku napedéw stosowanych w przenosnikach o duzych szerokosciach
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tasmy (>1400 mm). Rama w podstawie posiada otwory przeznaczone do umieszczania w nich
elementoéw 1aczacych z podtozem. Burty ramy mieszcza w sobie wezty tozyskowe watu bgbna
nap¢dowego, na ktérym mocowana jest jednostka napedowa, ztozona z: przektadni, sprzegla
elastycznego z hamulcem oraz silnika elektrycznego. Wzajemne spiecie burt tgcznikami
pozwala na uzyskanie sztywnej i mocnej konstrukc;ji.

Po obu stronach ramy, od strony nabiegania i zbiegania taS§my z bgbna napedowego,
umieszczone sg bebny odchylajace bieg ciggna dolnego tadmy przeno$nika gtownego, ktorych
zadaniem jest podniesienie ciegna wzgledem podtoza (uniknigcie tarcia o podtoze). Ponadto,
jeden z bebnow odchylajacych zapewnia wiasciwy kat opasania tasmy na bebnie napedowym.

1

Rys. 6. Koncepcja stacji zwrotnej [2]:
1 - rama, 2 - beben zwrotny, 3 - bgbny odchylajace ciggno dolne przeno$nika glownego,
4 - beben odchylajacy ciegno dolne przenosnika napgdu posredniego, 5 - mechanizm napinania bebna

Stacja zwrotna - rysunek 6 — posiada konstrukcje skrzynkowa dzielong, umozliwiajaca jej
montaz bez koniecznosci rozcinania tasmy przenosnika gtownego.

Beben zwrotny posiada nieruchomag o$, co pozwala zastosowaé $rubowy mechanizm
napinania ta§my przenosnikowe;.

Dwa bebny odchylajace, umieszczone za bebnem zwrotnym, majg za zadanie podniesienie
dolnego cigegna tasmy przenosnika gltoéwnego. Beben odchylajacy, znajdujacy sie przed
bgbnem zwrotnym, odchyla ciggno dolne tasmy napedu posredniego i zapobiega kolizji
z ciggnem dolnym przenos$nika gtownego.
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Rys. 7. Koncepcja segmentu trasy [2]:
1 - wspornik kraznikowy gorny, 2 - wspornik kraznikowy dolny, 3 - rama nos$na, 4 - podpora,
5 - kraznik podpierajacy ciggno dolne przenos$nika napgdu posredniego, 6 - kraznik podpierajacy ciggno dolne
przenosnika glownego

Segment ramy - rysunek 7 — jest konstrukcja powtarzalng, 1 z niego budowana jest
wymagana dhlugo$¢ napedu posredniego. Segment posiada kratownicowa ram¢ no$ng, na
ktorej mocowane s3a wsporniki kraznikow gornych, podpierajagce tasme transportujaca
1 wspomagajaca. Kazdy ze wspornikow posiada w zestawie trzy krazniki ustawione
wzgledem siebie w litere V (ksztatt nieckowy).

Do ramy nosnej mocowane sa podpory, ktore petnig role wspornikéw pod krazniki dolne
(kazda podpora posiada dwa krazniki). Jedna stluzy do podpierania ciggna dolnego tasmy
transportujacej, a druga do podpierania ciggna dolnego tasmy wspomagajacej.

3. Podsumowanie

Naped posredni T-T pozwala na wydtuzenie przenosnika bez zwigkszania mocy napedu
gltoéwnego przenosnika lub wymiany tasmy o wyzszych parametrach.

W praktyce, przy uzyciu kilku, cho¢ znacznie mniejszych napeddéw posrednich, mozna
uzyska¢ zatem rownowazny transfer mocy. Moc przenoszona przez naped T - T, umozliwia
stosowanie znacznie lzejszych 1 tanszych tasm przeno$nikowych, w poréwnaniu do
tradycyjnych rozwigzan. W przypadku dluzszych przenosnikow, w ktorych stosowane sg
wytrzymate 1 cig¢zkie taSmy oraz napedy o duzej mocy, modernizacja przeno$nika
z zastosowaniem napedu T-T moze okaza¢ si¢ oplacalng inwestycja (wymiana tasmy jest
bardzo kosztowna).

Faktyczna redukcja wymaganej wytrzymato$ci taSmy jest jednak zalezna od zastosowania,
poniewaz tasma przeno$nika ma podwojng funkcje: po pierwsze, tasma musi by¢ wytrzymata
1 sztywna, aby przenie$¢ okreslong objeto$¢ transportowanego materialu, nie przekraczajac
granic zwisu, a po drugie musi by¢ wytrzymata, aby przenies¢ wymagane sity napgdowe.

Wraz ze wzrostem dlugosci tasmy 1 zwigkszong zainstalowang moca napedu, potencjalne
korzysci wynikajace z zastosowania napedu posredniego T-T stajg si¢ rowniez wigksze.
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Dos$wiadczenie projektowe 1 badawcze ITG KOMAG w zakresie przeno$nikow
tasmowych pozwala w pelni wykorzysta¢ zalety stosowania napedu posredniego. Jego
zastosowanie w ukladzie przenos$nika tasmowego pozwala na znalezienie wlasciwej
rownowagi pomiedzy lokalnie zainstalowang moca napgedowa, a wystepujacymi oporami.
Zapewnia, ze obcigzenia 1 odksztatcenia taSmy przeno$nikowej, w roznych fazach jego pracy,
mieszczg si¢ w granicach marginesow bezpieczenstwa.
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Czy wiesz, ze ....

... firma Voith opracowata nowq metode monitorowania i optymalizacji przenosnikow
tasmowych, opartg na precyzyjnym cyfrowym odwzorowaniu zachowania przenosnika
w roznych stanach pracy. Dzigki modelowi cyfrowemu oraz cigglej synchronizacji miedzy
obliczeniami i pomiarami, system osigga wysokq przejrzystos¢ oceny stanu technicznego
przenosnika tasmowego. Oprocz doktadnych informacji o wydajnosci przenosnika system
generuje wczesne ostrzezenia o wszelkich zmianach stanu pracy przenosnika. Wygenerowane
dane umozliwiajq analize czasu, miejsca i pierwotnej przyczyny zmian. Na ich podstawie
pozwala ilosciowo okresla¢ stan techniczny glownych elementow systemu pod kqtem
efektywnosci energetycznej i mozliwego do osiggniecia czasu zdatnosci. Pozwala to na
znaczne ograniczenie kosztow eksploatacyjnych poprzez skrocenie postojow diagnostycznych.
Metoda moze byc¢ interesujgca dla operatorow systemow przenosnikowych, kierownikow
utrzymania ruchu oraz dostawcow czesci zamiennych i wyposazenia przenosnikow
tasmowych.
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