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SYMULACJA PRACY UKELADU:
OBWOD ZASILAJ ACY -
PRZEKSZTALTNIK SZE SCIOPULSOWY

Streszczenie
W artykule przedstawiono wyniki modelowania i swwjil pracy podstacji trakcyjnej .
Analizowany obw6d zawiera Gtéwny Punkt Zasitgj,linic napowietrzg 15 kV przeksztaltnik &io
pulsowy oraz obgienie . Zaproponowany model bardzo dobrze opis@eigka wywotane prac
podstacji trakcyjnej na jalsé energii elektrycznej w systemie elektroenergetyozn

WSTEP

Celem pracy jest opis Hoiowy i jakdsciowy zjawisk zachodgych w systemie
elektroenergetycznym zwdanych z prac odbiornikbw nieliniowych ktore wymuszgy
przeptyw niesinusoidalnego qulu powoduy odksztatcenie krzywej nagmia, przyktadem
tego typu odbiornikaaspodstacje trakcyjne.

W celu przeprowadzenia analizy odksztatcenidpri nape¢cia w uktadzie zasilapym
podstacje wykonano symulaagyfrowa dla typowych powszechnie stosowanych w uktadow
Z 6<cio pulsowym prostownikiem. Modele obwodowe elendentuktadow opracowano przy
wykorzystaniu pakietu symulacyjnego Micro-Cap.

1. OPIS MODELOWANEGO UKtADU

Obliczenia wykonano dla uktadu:
— Gléwny Punkt Zasilacy (GPZ2)
— linia 110 kV (50 km)
— transformator 110 kV/15 kV
— linia 15 kV(10 km)
— transformator prostownikowy
— przeksztaltnik szZeiopulsowy
— obciazenie
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Rys. 1.Schemat analizowanego uktadu

Rezystory R8 i R9 o znikomo matej waitostuza do wyznaczania wargoi chwilowych
pradu ptyracego przez linie 110 kV oraz linie 15 kV. Porowreoitrzymanych przebiegow
pokazuje wplyw transformatora na ksztatt w/wadww. Ponadto wykonano obliczenia
odksztatcé pradéw i napec w réznych punktach uktadu obliczaj procentow zawartd¢
wyzszych harmonicznych wg. wzoru:

Usk - wartcgé skuteczna k-tej harmonicznej

25
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Wspotczynnik THD, (total harmonics distortion)
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Rys. 2.Wyniki analizy czasowej (transient) ukiadu:
a) wartas¢ chwilowa i skuteczna nagiia fazy linii 15 kV
b) wartas¢ chwilowa i skuteczna nagiia fazy linii 110 kV
c) wartcs¢ chwilowa padu ptyrmacego przez lig 110 kV
d) wartas¢ chwilowa prdu ptyracego przez lig 15 kV
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Rys. 3.Wartasci chwilowe padow:

a) linia 110 kV

b) b) linia 15 kV

C) c) prad obchzenia

Przebiegi przedstawione na rys.2 i rys.3 w pehitwmrdzajp poprawnéé
zaproponowanego modelu i pozwala@a analiz wptywu r&nych parametrow obwodu na
propagacj wyzszych harmonicznych w systemie elektroenergetyczmgpdtpracuicym z
tego typu przeksztattnikiem.

Zaktadajc parametry jednostkowe linii elektroenergetycznych
— linia napowietrzna 110 kV stupy B2 s = 240 miR, [Q/km] = 0.1225
— L; [H/km] =0.0013 ¢ [F/km] = 8.962e-9
— linia napowietrzna 15 kV stupgN 12 s = 120 mMmR, [Q/km] = 0.245
— Ly [H/km] =0.0012 ¢ [F/km] =9.707e-9
obliczono zawart@& procentowy wartasci skutecznych wiszych harmonicznych naggia w
réznych punktach uktadu

110In-
Percent Distortion of V(16) vs Frequency

F (Hz)

Rys. 4Procentowa zawarté wyzszych harmonicznych nagia fazowego linii 15 kV
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nicznych nagia fazowego linii 110 kV

Zbiorcze wyniki przeprowadzonych obligzprzedstawiono w tablicy 1

Tab.1. Procentowa zawar§é wyzszych harmonicznych nagia

nicznych nagia linii 110 kV oraz wart& chwilowa

Uk [%0] Rzad harmonicznej THD
5 7 11 13 17 19 23 25| [%0]
Linia15kv (46 |34 (385 (43 |06 (0,92 |0,95 |0,92 |8,3
Linia 110 kv [1.05 |0,92 |1,45 |2,28 |0,91 |0,35 |0,16 |0,15 |3,2

PODSUMOWANIE

Zaprojektowane uktady dobrze opisuptotne zjawiska zwizane z wptywem trakcji
elektrycznej zasilanej z krajowego systemu elekieogetycznego na jak® energii
elektrycznej w pobfiu GPZ z ktérego zasilana jest podstacja. Porévenksitattu prdow
ptynacych w trojfazowym ukladzie zasiteym w przypadku zastosowania przeksztattnika

szeciopulsowego potwierdza poprawsdéaeaproponowanych modeli.
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Wykorzystanie modeli do analizy zjawisk powodowelmypraa przeksztattnikow
pozwala na rozpatrzenie wielu wariantéw zasilarodhzania przeksztattnika . Projekt zostat
sfinansowany z&rodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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SIMULATION OF CIRCUIT OPERATION:
POWER SUPPLY SYSTEMS — SIX PULSE
CONVERTER

Abstract
The paper presents the results of modeling & sitiariaof the influence of the rectifier network
on the supply sources in the traction systems. didyzed system includes Point of Common
Coupling,15 kV overhead line , 6- pulse converted bbad. The simulated models describe well most
important phenomena occurring in the traction syseand its influence on the quality on energy of
the power supplying system.
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