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Artykut ten opisuje aktualnie stosowane metody wzorcowan obcigzen przektadnikow w wybranych
krajowych instytucjach metrologicznych (GUM w Polsce, CMI w Czechach, PTB w Niemczech).

Opis i parametry obciagzen przekfadnikow

Obciazenia przektadnikow (zwane potocznie skrzyn-
kami obcigzen) s3 to przyrzady pomiarowe, ktére maja
za zadanie odwzorowac obcigzenie elektryczne jakie sta-
nowia dla przekfadnika cewki wejsciowe licznika energii
elektrycznej. Istnieja dwa gtowne podzialy obcigzen prze-
ktadnikow. Pierwszy ze wzgledu na wielkos¢ przetwa-
rzang: obcigzenia napieciowe i pradowe. Drugi ze wzgle-
du na charakter wspdlczynnika mocy: rezystancyjne
(cosp = 1) i indukcyjne (cosg = 0,8). Parametry obciazen
przekladnikow sg znormalizowane, podobnie jak parame-
try samych przektadnikéw. Wystepuja obcigzenia napie-
ciowe na napiecia wtérne 100 V, 1003 V, 110 V, 110/3
V. Znormalizowane wartosci pradéw obcigzen prado-
wych to 1 A i5A. Zakres wartosci mocy pozornej ob-
ciazen przektadnikow miesci si¢ w szerokim zakresie od
1 do 500 VA.

Bledy sktadowych czynnej i biernej nie powinny prze-
kracza¢ wartosci + 3 % wartosci znamionowych [2].
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Metoda wzorcowania obciazen przektadnikow
stosowana w Gtownym Urzedzie Miar (GUM)

Podstawowg metoda stosowang w GUM jest metoda
mostkowa. Wykorzystywany jest w tym celu kompensa-
tor pradu przemiennego KLW firmy Hartmann & Braun.
Kompensator jest mostkiem réwnowazonym recznie. Jest
to przyrzad uniwersalny stuzacy do pomiaru wielu wiel-
kosci elektrycznych. Wyniki pomiaréw odczytuje sie z na-
staw dekad K i K|. Zeby wyznaczy¢ warto$¢ mierzonej
wielkosci nalezy odczytane wyniki podstawi¢ do odpo-
wiednich wzoréw (1)(2) [1].

Obcigzenia przekladnikow Z, podtacza sie jak na ry-
sunku ponizej [1]. Spadek napigcia U, na badanym obcig-
zeniu Z, jest rownowazony w KLW napieciem wytwarza-
nym przez prad I, za pomocy rezystancji wchodzacych
w sktad dekad K i K. Stan kompensacji (réwnowagi
mostka) wskazuje galwanometr oscylograficzny NI
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Schemat uktadu do wzorcowania obcigzen przektadnikow
kompensatorem KLW
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Metoda wzorcowania obcigzen przektadnikow
stosowana w Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) w Niemczech [3]

Uklad do wzorcowania obcigzen przekladnikow
pracujacy w PTB przedstawiono na rysunku ponizej [3].
Wzorcowanie badanego obciazenia Z, polega na prébko-
waniu woltomierzem DVM napiecia U proporcjonalnego
do spadku napiecia na Z oraz napiecia U, proporcjonalne-
go do pradu przeplywajacego przez Z. Prébkowanie od-
bywa sie z czestotliwoscia zsynchronizowang do czgstotli-
wodci sieci zasilajacej za pomoca petli synchronizacji fazo-
wej PLL. Komputer koordynujacy proces kalibracji oblicza
dyskretng transformate Fouriera (DFT) dla sprobkowa-
nych napiec¢ U, i U, i wyznacza zespolong impedancje Z.
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Metoda wzorcowania obcigzen przektadnikéw
stosowana w Czeskim Instytucie
Metrologicznym (CMI) [4]

Metoda trojwoltomierzowa wykorzystywana przez
pracownikow Czeskiego Instytutu Metrologicznego pole-
ga na jednoczesnym pomiarze trzech napie¢, U, w bada-
nym obcigzeniu Z, U, na rezystorze wzorcowym R oraz
napieciu U, na dwojniku Z-R wedtug rysunku.

Wzor na impedancje Z otrzymujemy z dzielnika na-
pieciowego Z-R (3),

U
Z=—bR 3)
u, "
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Schemat metody tréjwoltomierzowej

opr. wlasne

natomiast wzor na cos¢ (4) wynika z wykresu wektorowe-
go na rysunku ponizej. Jest to przeksztalcenie wzoru na
przekatng rownolegloboku.

Wrykres wektorowy metody tréjwoltomierzowej

opr. wlasne

cosQ = Ur=Us=Us 4)
20,0,

Znajac Z i cosp mozna wyznaczy¢ skladowe impedan-
cji: czynna (5) i bierng (6).

R = (ReZ) = Zcosg (5)
X = (ImZ) = Zsing 6)

Wdrozenie metody tréjwoltomierzowej w GUM

W Zakladzie Elektrycznym w GUM przeprowadzo-
no proéby wzorcowania napieciowych obciazen prze-
ktadnikéw metodg tréjwoltomierzowq. Na poczatku wy-
wzorcowano kompensatorem KLW badane obcigzenie
napieciowe. Nastepnie to samo obcigzenie wywzorcowa-
no za pomocg metody tréjwoltomierzowej. Wyniki otrzy-
mane za pomocg KLW zostaly uzyte jako referencyjne
w stosunku do wynikéw z metody tréjwoltomierzowe;.
Wyniki uzyskane przy pomocy metody tréjwoltomie-
rzowej dla sktadowej biernej réznily si¢ od uzyskanych
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za pomocg KLW w niektorych punktach pomiarowych
w granicach 1-2 %. Powyzsze wartosci sg zbyt duze, zeby
na obecnym etapie uzywaé metody trojwoltomierzowej
w GUM jako podstawowej metody sprawdzania obcigzen
przekfadnikow.

Whnioski

Zaleta metody tréjwoltomierzowej i metody stosowa-
nej w PTB jest mozliwo$¢ pelnej automatyzacji pomiaru,
przez ktéra rozumie si¢ nastawianie punktéw pomiaro-
wych, zapis wynikow pomiaréw, wykonanie niezbednych
obliczen oraz tworzenie protokolu pomiarowego. Kolejna
zaleta jest mozliwos¢ latwego uzyskania spojnosci po-
miarowej dla tej metody od wzorcow podstawowych
znajdujacych sie w GUM (wzorce napigcia i rezystancji).
Doktfadnos¢ metody tréjwoltomierzowej mozna podniesé
poprzez zastosowanie woltomierzy o lepszych parame-
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trach metrologicznych, rezystora wzorcowego o duzej
mocy i wysoko stabilnego zrédla zasilania. Zaletg stoso-
wania obecnie w GUM metody mostkowej jest wzorcowa-
nie obciazen przektadnikow w szerokim zakresie. Wada
tej metody jest brak mozliwosci automatyzacji procesu
pomiarowego oraz konieczno$¢ wzorcowania przyrzadu
w zagranicznej instytucji metrologicznej.
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