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Abstract Roztocze — the picturesque region abounding with unique landforms and pre-Quaternary rock outcrops, is character-
ized by high geodiversity. Silicified wood fragments are the specific peculiarities of this area and its unique geological heritage.
The petrified wood became the geoturistic symbol of this region. Numerous historical buildings and monuments, such as churches,
roadside crosses and thumbs (mainly from the 181 g centuries), made of local rocks, are the remnants of history of three societies:
Polish (Roman-Catholic), Ukrainian (Greek-Catholic) and Jewish, which coexisted in the Roztocze region until the Second World
War. These traditions and remnants constitute the diverse cultural heritage of this area. Extraovdinary geodiversity, natural and cul-
tural values as well as social circumstances gave rise to the establishment of the Stone Forest Geopark in Roztocze, promoting the
geological heritage, with special regard to the petrified wood. High scientific and educational values of more than 150 geosites
recorded in this region create the advantageous perspectives of geotourism development as well as comprehensive ecological edu-
cation. Eight geotouristic trails are planned in the Geopark. The expansion of the Geopark onto the Ukrainian part of Roztocze
seems to be possible in the future. The transboundary Geopark, fulfilling its statutory objectives, will be able to join the European
Geopark Network.

Keywords: Geopark Stone Forest (Kamienny Las) in Roztocze, geodiversity, geotourism, Middle and Eastern Roztocze Region

Istota geoparkow oraz zasady realizacji ich celow okre-
§lone zostaly w Karcie Sieci Geoparkow Europejskich
(European Geoparks Network. The Charta: http://www.
curopeangcoparks.org/isite’home/1,1,0.asp). Geopark jest
obszarem o stosunkowo jednolitym charakterze gospodar-
czym, posiadajacym dobrze zdefiniowane granice, w obrg-
bie ktorych wystgpuja powiazanc tcmatycznic geosta-
nowiska. Na jego terenie, w wyniku porozumienia spotecz-
nosci lokalnych, srodowisk naukowych, migjscowych jed-
nosteck gospodarczych oraz administracji, promowany i
realizowany jest rozw0j turystyki ukierunkowanej przede

Geopark jest obszarem o specyficznej budowie geolo-
giczne] 1 rzezbie terenu, ktorych badania umozliwiaja
poznanie przeszloscl Ziemi oraz procesoOw ja ksztaltuja-
cych 1 ktore wykorzystywane sa do prowadzenia edukacji w
zakresie geologil. Podstawowym celem tworzenia geopar-
kow jest wige promocja dziedzictwa geologicznego. Cel ten
realizowany jest poprzez optymalne wykorzystanie walo-
row geoturystycznych, w powigzaniu ze zrownowazonym
rozwojem gospodarczym regionu, opartym na lokalnych
tradycjach, w tym tradycjach wykorzystania micjscowych

zasobow przyrody nicozywionej. Geopark nie jest wigc
nowg forma ochrony przyrody, lecz sposobem zagospodaro-
wania terenu bazujacym na wykorzystaniu jego przyrodni-
czego 1 kulturowego dziedzictwa (Kondej, 2011). Ochrona
tego dziedzictwa, w tym przede wszystkim dziedzictwa geo-
logicznego, jest zas konsekwencja realizacji celow geoparku
(Alexandrowicz, 2006).

wszystkim na edukacje w zakresie nauk o Ziemi — geotury-
styki (Eder & Patzak, 2004; Miskiewicz 1 in., 2007).
Dotychezas na obszarze Polski funkcjonuja trzy geo-
parki posiadajace status Geoparku Krajowego, potwier-
dzony przez Ministerstwo Srodowiska: Geopark ,£.uk Mu-
zakowa”, Geopark Karkonosze i Geopark Gora Sw. Anny,
przy czym transgraniczny Geopark ,,;Luk Muzakowa™ zostat
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wlaczony do Europejskiej Sieci Geoparkow (Knapik i in.,
2011; Kozma, 2011; Wozniak i in., 2011). W przygotowa-
niu sa dokumentacje geoparkow: Checinsko-Kieleckiego,
Doliny Kamiennej, Przelomu Srodkowej Wisty; planowa-
ne sa takze kolejne geoparki (zob. Alexandrowicz, 2006).
Kolejnym geoparkiem, ktorego dokumentacja zostala w
ubieglym roku opracowana na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska, jest Geopark ,,Kamienny Las na Roztoczu”
(Krapiec i in., 2011).

POLOZENIE GEOPARKU

Geopark ,,Kamienny Las na Roztoczu™ ma powierzch-
ni¢ okoto 640 km’, dlugoéé 65 km (NW-SE) i szeroko$é
2-18 km. Jego teren obejmuje znaczny fragment zachod-
niej czesel Roztocza Wschodniego, potudniowy odeinek
Roztocza Srodkowego (w jego strefic krawedziowej) oraz
niewielkl fragment Roztocza Zachodniego (ryc. 1). Geo-
park polozony jest na obszarze wojewodztw: lubelskiego
(powiaty: zamojski, bitgorajski, tomaszowski) i podkar-
packiego (powiat lubaczowski). W jego obrebie znalazly
si¢ obszary Roztocza najcickawsze pod wzgledem geolo-
gicznym i gcomorfologicznym. Jednakze jego zasigg jest
determinowany wystgpowaniem geostanowisk ze skrze-
mieniatym drewnem, bedacym symbolem Geoparku. [ tak,
najdalej na pénocny zachod wysunigtym migjscem wystepo-
wania skrzemienialego drewna w Geoparku, jest stanowisko
w Kajetanowcee kolo Zelebska, za$ przy jego potudnio-
wo-wschodniej granicy wystepuja najlicznicjsze na pol-
skim Roztoczu nagromadzenia tej skamieniatosct w
rejonie wsi Siedliska (rye. 2; ryc. 3).

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 1 RZEZBY
OBSZARU GEOPARKU

Roztocze jest wydluzonym walem morfologicznym,
rozeiagajacym si¢ z polnocnego zachodu na poludniowy
wschod pomiedzy Wyzyna Lubelska 1 Wyzyna Wolynsko-
Podolska (na polnocy i polnocnym wschodzie) a Kotling
Sandomierska (na poludniu), na odcinku okolo 180 km
(ryc. 1A, B). Stanow1 ono pas wzniesien osiagajacych
wysokosci 300400 m n.p.m., ktory wyniesiony jest 100
150 m nad otaczajace go obszary. Wal Roztocza ma od
strony poludniowo-zachodniej wyrazna krawgdz wznoszaca
si¢ ponad obnizeniem Kotliny Sandomierskiej. Krawedz
potnocno-wschodnia watu jest mniej wyrazna.

Krawedzie morfologiczne Roztocza sa zalozone
wzdtuz uskokow zrzucajacych sasiednic obszary, tak wicc
ma ono charakter zrgbu tektonicznego, pocigtego na liczne
bloki szeregiem dyslokacji (Buraczynski, 2002). Wal Roz-
tocza zbudowany jest z gornokredowych opok, gez oraz
margli, tworzacych poziomo zalegajacy gruby kompleks
litologiczny (Leszezynski, 2010). Na tym kompleksie
wystepuja platy utwordow neogenskich, miocenskich o migz-
szoscl do kilkudziesigciu metrow, ktore w zachodnich cze-
sciach regionu wystepuja gtownie w waskim pasie strefy
krawedziowej, za§ w kierunku poludniowo-wschodnim
przechodza w bardziej rozlegle i grubsze pokrywy (Ney,
1969; Musial, 1987; Popielski, 1996, 2000; Buraczynski,
2002; Wysocka, 2006). Utwory miocenu sg reprezentowa-
ne przez zroznicowane litologicznie osady morskie, depo-
nowane w brzeznych strefach zapadliska przedkarpackicgo

(ryc. 1B) (Jasionowski, 1997; Wysocka, 2006). Sa to piaski
kwarcowe 1 piaski z glaukonitem, piaskowce wapniste oraz
wapienie piaszezyste 1 wapienie organodetrytyczne (Aren,
1962; Jasionowski, 1996; Roniewicz & Wysocka, 1997;
Peryt 1 in., 1998; Wysocka, 2006). W skatach kredowych
wystepuja  skamieniatosei fauny morskiej: amonitow,
belemnitéw, malzy, natomiast w utworach miocenskich —
szezatkl litotamniéw (krasnorostow), §limakow, matzy (ryc. 4)
(Krach, 1981; Jasionowski, 1996; Wysocka 2006). Skaty
kredowe i neogenskie pokryte sa platami osadow czwarto-
rzedowych: glin zwatowych (Sanu 2), piaskoéw rzecznych i
rzecznolodowcowych, lessow utworzonych glownie w
trakcic zlodowacenia polmocnopolskicgo oraz holoce-
nskich piaskéw colicznych (formujacych czgsto wydmy),
namutow rzecznych, torfow i utworéw zwietrzelinowo-sto-
kowych (Superson, 1983; Rzechowski & Superson, 1998;
Buraczynski, 2002).

Roéznorodnose litologiczna Roztocza, jak tez specy-
ficzny rozwo] rzezby, decyduja o bogactwie form morfolo-
gicznych. Na obszarze omawianego geoparku wystgpuja
rozlegle wierzchowiny oraz ostancowe lub twardzielcowe
wzniesicnia zbudowane ze skat kredowych badz neogen-
skich, ktore stanowig pozostalo$¢ przedczwartorzedowej
rzezby o charakterze strukturalnym. W strefie krawedzio-
wej Roztocza wystepuje pas malowniczych, odizolowa-
nych wzgorz, nickiedy o charakterze gor stotowych. Duzy
obszar geoparku pokryty jest takze ptatami plejstocenskich
lessow (Maruszezak & Wilgat, 1956; Buraczynski, 2002;
Brzezinska-Wojcik, 2002). Stad cecha charakterystyczna
rzezby Roztocza sa unikalne wawozy tworzace rozgalezione
systemy, wypreparowane w pokrywach lessowych (Marusz-
czak, 1995). Typowa dla Roztocza jest rowniez rzezba
coliczna powstala w poznym plejstocenie, w tym liczne
rozlegle wydmy paraboliczne (o wysokosci do 25 m), jak
tez wydhuzone waly wydmowe (Buraczynski, 2002). W wiclu
misach deflacyjnych rozwingty si¢ torfowiska porosnigte
unikalna roslinno$cia bagienna (Bataga, 1998). W central-
nej czeSci Roztocza wystgpuja nicckowate obnizenia i
ptytkie doliny rzeczne o wyptaszczonych dnach, podczas
gdy w potudniowej, krawedziowej strefie doliny maja cha-
rakter przetomowy — sa glcboko weigte 1 wykazuja znaczne
spadki (Brzezinska-Wojcik, 1997, 2002; Czarnecka & Janiec,
2002). Rownie zroznicowane sg mniejsze formy rzezby,
takie jak skatki 1 blokowiska skalne, niewielkie obiekty
jaskiniowe o roznej genezie, obfite zrodla, wodospady 1
zespoly kaskad (tzw. szumy) w przelomowych korytach
rzecznych (Maruszezak & Wilgat, 1956; Zlonkiewicz,
1990; Michalczyk, 1996; Czarnecka & Janice, 2002; Zabka
& Kowalski, 2007; Ponikiewski, 2009).

SKRZEMIENIALE DREWNO —
GLOWNA ATRAKCJA GEOPARKU

Fragmenty skrzemienialego drewna wystepuja na Roz-
toczu w stosunkowo waskim pasie, glownie w strefie kra-
wedziowe], od okolic Gorajeca az po Lwow (Aren, 1992;
Heflik, 1996; Maruszezak, 2001; Khusek, 2006). Skamie-
niatos¢ ta byta znana od wickéw i opisywana przez J. Diu-
gosza oraz S. Staszica.

We wezesnym miocenic (karpat), w warunkach lado-
wych, limnicznych, wystgpowata tu cieptolubna flora lado-
wa z udziatem cyprys$nikowatych. Wskazuja na to analizy
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— granice Geoparku ,Kamienny Las na Roztoczu™

do utworéw czwartorzgdowych w wy-
niku nasunigcia ladolodu, rozmywania
przez wody glacjalne oraz rzeki. Dlate-
go tez sg one wspolczesnie znajdywane
w roznych miejscach Roztocza. Naj-
bardziej obfite ich nagromadzenia wy-
stepuja w okolicach Siedlisk (ryc. 3).
Badania anatomiczne fragmentow
pni i konaréw fosylnego drewna z Roz-
tocza wskazuja na typ budowy wtasci-
wy dla gatunkow iglastych z wyrazna
ZMicnnoscia sCzonowyg zaznaczajaca
si¢ w obrebic przyrostow rocznych
(ryc. 3 C) (Klusek, 2006; Krapicc 1 in.,
2007; 2011). Analiza mikroskopowa
wskazuje, ze drewno wszystkich bada-
nych probek z Roztocza reprezentuje
podobny typ budowy anatomicznej
charakterystyczny dla gatunku: Taxo-
dioxylon taxodii Gothan. Uwaza sig, ze
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wspotczesnym odpowiednikiem tego
gatunku jest cyprysnik blotny — Taxo-
dium distichum (L.) Rich. Drzewo to w
warunkach naturalnych tworzy jedno-
gatunkowe lasy na podmoktych obsza-
rach zalewowych w poludniowo-
wschodniej Ameryce Potnocenej, w za-
siggu klimatu cieplego 1 wilgotnego, z
malymi réznicami temperatury i opa-
dow w ciagu roku (Klusek, 2006). Cie-
kawostka o charakterze niemal sym-
bolicznym  jest fakt, iz cypry$niki
btotne (zc sztucznego nasadzenia)
rosng wspolczesnic w poblizu lesni-
czowki w Siedliskach, nad stawem.

WYBRANE GEOSTANOWISKA

Rye. 1. Polozenie obszaru Roztocza 1 Geoparku ,,Kamienny Las na Roztoczu™ na tle mapy
fizycznej (A) 1 geologiczne (B). Jednostki geologiczne wg Karnkowskiego, 2008

palinologiczne weggli brunatnych 1 towarzyszacych im
utworow mutkowo-piaszczystych, wystepujacych w nie-
czynnej wspotczesnie kopalni wegla brunatnego w Dabro-
wce koto Rawy Ruskicj (w ukrainskicj czg$ci Roztocza),
jak tez wegli nawicrconych w trakcie biezacych badan we
wsi Siedliska (Krapiec i in., 2011). Drewno cyprys$nikowa-
tych ulegato uwegleniu (w warunkach beztlenowych $ro-
dowiska ladowo bagiennego) i utworzylo zltoza wegla
brunatnego (cksploatowane do niedawna we wspomniancj
Dabrowece, jak tez Glinsku koto Zotkwi) lub tez ulegato
sylifikacji w srodowisku morskim badz stodkowodnym, do
ktorego trafiatlo wskutek erozji morskicj lub dziatalnosci
rzck. Wody lagun, do ktorych trafiaty woéwcezas pnie
drzew, byly nasycone krzemionka, pochodzaca ze szkliwa
wulkanicznego, w ktore obfitowaly utwory miocenu w
cfekcie mlodoalpejskicj dziatalnosci wulkanicznej (por.
Machek i in., 1990). Kolejne ctapy sylifikaccji drewna byty
zwigzane z jego redepozycja do mtodszych utworéw mio-
censkich  (piaskow  glaukonitowych 1 kwarcowych)
(Krapicc i in., 2007; 2011). W poznicjszym okresic skrze-
mionkowane fragmenty drewna byty takze redeponowane

Do podstawowych zasobow geotu-
rystycznych Geoparku ,,Kamienny Las
na Roztoczu” naleza stanowiska geolo-
giczne zinwentaryzowane w ramach opracowania doku-
mentacji tego obszaru (Krapice i in., 2011; zob. takze:
,.Centralny Rejestr Geostanowisk Polski” — PIG-PIB: (http://
geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/geostanowiska). Na
obszarze geoparku scharakteryzowano ponad 150 geostano-
wisk, ktore moga by¢ wykorzystane w geoturystyce (tab. 1).
Ponizej opisane zostaty najcickawsze z nich.

Kamieniolom w Zelebsku
(ryc. 2 — geostanowisko 1)

W nieczynnym, duzym kamieniotomic w Zelebsku,
odstania si¢ kompleks skat wapiennych o migzszosci
ponad 20 m, w profilu ktorego obserwuje si¢ przejécie od
badenu do sarmatu (Popiclski, 1996; Jasionowski, 1996).
Utwory badenskie sq drobno- i §rednioziarnistymi wapie-
niami organodetrytycznymi warstwowanymi zmarszczko-
wo o zwickszajacej sic ku gorze migzszosci lawic osia-
gajacych 1-2 m (ryc. 5 — patrz str. 507). Na wapieniach
organodetrytycznych spoczywa ciecnka warstwa itu margli-
stego, zas na nicj charakterystyczny, nicciagly poziom
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Rye. 2. Wybrane geostanowiska na obszarze geoparku, wraz z trasami geoturystycznymi (A-I1). Na fotografiach dwie
najbardzie] charakterystyczne budowle Roztocza — pomniki kultury matenalne;: A — Kosciotek na Wodzie w
Zwierzyncu, B — cerkiew grekokatolicka w Radruzu. Fot. W. Margielewski

litologiczny, opisywany dotychczas jako poziom budowh
serpulowo-mikrobialitowych, zaliczanych do sarmatu
(Jasionowski, 1996). Szczegotowa analiza wykonana
przez autorow wykazala jednak, ze utwor ten jest klasycz-
nym debrytem o charakterze zsuwu synsedymentacyjnego
(slumpu) stanowiacego wypelnienie kanalowe. W jego
obrebie widoczne sa charakterystycznie powyginane i
porozrywane warstwy utworzone z bioherm, gruztow ser-
pulowo-mikrobialitowych, jak tez zbitych bezowych
wapieni mikrytowych. Analiza mikrofaunistyczna proby
pobranej z matrix, w ktorym tkwig utwory chaotyczne,
pozwolita na okreslenic wicku slumpu na pozny baden
(kosow) (Krapiec i in., 2011).

Skaly odstaniajace si¢ w kamieniotomie w Zelebsku do
nicdawna byly cksploatowane. Z mickkicj skalty wycinano

pila bloki uzywane do celéow budowlanych (Stomka 1 in.,
2006).

Odslonig¢cie piaskéw miocenu w Lipoweu
(ryc. 2 — geostanowisko 2)

Profil utworéw piaszczystych miocenu (baden) odsta-
nia si¢ w szeregu odkrywek (piaskowni) wystepujacych po
poéinocnej stronie drogi Lipowice Gory—Lipowiec (Popicl-
ski, 1996; Krapicciin., 2011). Spag kompleksu piaszczyste-
go tworza ziclonkawe, drobnoziarniste piaski kwarcowe z
glaukonitem, bezstrukturalne, o migzszosci okoto 6 m. W ich
srodkowych partiach wystgpuje pakict piaskow kwarco-
wych (2 m miagzszosci), kremowych z charakterystyczny-
mi warstwowaniami przckatnymi rynnowymi. Lokalnie
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Rye. 3. Skrzemienmale drewno Roztocza: A — z Majdanu Ne-
pryskiego kolo Jozefowa, B 1 C — z Siedlisk. Fot. W. Margie-
lewski (A) & A. Walanus (B, C)

wystepuja wktadki mutowcow (10-40 cm). Ponad nimi
zalega warstwa piaskow $rednioziarnistych barwy zottej,
bezstrukturalnych o migzszosci okolo 4 m. Gorne partie
profilu odstaniaja sic w wyzszych partiach wzgorza w
Lipowcu. W spagu wystcpuja tu piaski kwarcowe drobno-
ziarniste, biate 1 kremowe, warstwowane przeckatnie, ktore
ku gorze przechodza w piaski ciemnozotte (ryc. 6 — patrz

Rye. 4. Skamienialosci z morskiego miocenu Roztocza (Mly-
narka, Huta Rozamecka): A — litotamnia; B — ostrygi; C — prze-
grzebki. Fot. A. Walanus

str. 507). Cechy osadu 1 wystgpujace tu struktury sedy-
mentacyjne wskazuja na depozycj¢ piaskow w strefie falo-
wania morza miocenskiego.

Na okolicznych polach, na kontakcie utworow kredo-
wych 1 zalegajacych na nich piaskow badenu znajdywano
niewielkie fragmenty skrzemienialego drewna (Marusz-
czak, 2001; Krapiec i in., 2011).

Ostaniec denudacyjny Kamienna Goéra w Tereszpolu
(ryc. 2 — geostanowisko 3)

Kamienna Gora (326,3 m n.p.m.) stanowi charaktery-
styczny pagor ostancowy o plaskim szezycie, wznoszacy
si¢ okolo 40 m ponad podstawe wzgdrza (ryc. 7 — patrz str.
507) (Buraczynski, 2002; Krapiec1in., 2010). Szczyt ostanca
tworzy ,.czapa” odpornych wapieni ratowych, zalegajaca
na mniej odpornych na erozj¢ wapieniach litotamniowych 1
marglach piaszczystych. Liczne skamienialosci malzy
(ostrygi, przegrzebki), jak rowniez rodoidy wystepuja w
zwietrzelinie i na polach ornych w sasiedztwic wzgorza
(ryc. 4). Ostancowa Kamienna Gora jest charakterystycz-
nym clementem rzezby strefy krawgdziowe] Roztocza
(Buraczynski, 2002). Tego typu wzgorza tworzyly si¢ na
Roztoczu w pliocenie (Popielski, 1996) (ryc. 7— patrz str. 507).

Sztolnie w Potoku Senderkach
(ryc. 2 — geostanowisko 4)

W migjscowosci Potok Senderki znajduja si¢ pozo-
statosci podziemnej eksploatacji miocenskiego piaskowca
charakteryzujacego si¢ wysoka odpornoscig na $cieranice i
wykorzystywanego do produkcji kamieni miynskich oraz
zarnowych. W podtozu tego piaskowca tworzacego poktad
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Tab 1. Typy geostanowisk na terenie Geoparku ,,Kamienny Las na Roztoczu™

Lp. Typ obickiu Hosé obiektow
1 Odstonigeia 1 odkrywki geologiczne 55
2 Formy skatkowe, grupy skatek, $ciany skalne 12
3 Inne denudacyjne formy rzezby: wezgdrza ostancowe, przelomy rzeczne, wawozy, debrza, etc. 14
4 Obiekty wodne: zrodta, jeziora, torfowiska, zakola rzek, doliny rzeczne, progi wodospadowe, kaskady 40
5 Glazy narzutowe, bloki skalne 1
6 Jaskinie, sztolnie 8
7 Miegjsca wystgpowania skrzemieniatego drewna 7
8 Wiegksze wydmy 6
9 Wazniejsze obiekty dziedzictwa kulturowego, wykonane z lokalnych surowedw skalnych 22
10 inne 1

wystepuja luzniejsze piaskowce 1 piaski, zas w nadkladzie
—wapienie (Kurkowski, 1996). Produkeja kamient mtynskich
1 zarnowych prowadzona byla w okresie ostatnich kilkuset
lat, do czasow drugiej wojny swiatowej. Istniato tu nicgdy$
okoto 70 sztolni (Gazda & Ruska, 2005). Obecnic wyrobi-
ska podziemne dostgpne sa jedynic szescioma otworami.
Sa to poziome chodniki o wysokosci 1-1,5 m koniecznej
do wytaczania kamieni mtynskich, zas ich niewiclka szero-
kos¢, 1-2 m, uwarunkowana jest obudowa materiatem
odpadowym. W dostepnych wyrobiskach zachowaly sig
pojedyncze kamienie miynskie (rye. 8 — patrz str. 507), drew-
nianc stemple 1 belki stropowe, wglebienia po kagankach,
otwory wiertnicze.

Sztolnie sa jednoczesnie odstonigeciami geologicznymi
prezentujacymi wyksztatcenie piaskowcoOw oraz wapieni,
jak rowniez formami krasowymi. Chodniki sa obecnic
zasicdlane przez osiem gatunkow nictoperzy.

Formy skalkowe Piekielko kolo Stanistawowa
(ryc. 2 — geostanowisko 5)

Pomnik przyrody nicozywionej Pickietko stanowi
nagromadzenie form skalkowych: baszt, ambon, grzed,
utworzonych w skrzemionkowanych kalkarenitach badenu.
W obrgbie wzgorza ostancowego Kamien (348 mn.p.m.) o
stromych stokach wskutek rozpadu grawitacyjnego jego
powierzchni szezytowe) (utworzone) z wapienia organode-
trytycznego zalegajacego na piaskach kwarcowych — Kur-
kowski, 1996) powstalo kilkadziesigt form skatkowych
roznej wielkosel (ryc. 9 — patrz str. 507). Najwickszymi
formami wystepujacymi w strefie szczytowe] wzgorza sa
dwic baszty skalne o wysokosci 4,5-5 m 1 dlugosci 3-4 m
kazda (Ztonkiewicz, 1990). W obrebie jednej ze skalek
znajduje si¢ krotka jaskinia (Tunel w Kamieniu — Poni-
kiewski, 2009). Podczas 11 wojny $wiatowe] skaly byly
cksploatowane jako kruszywo do budowy drog, stad ich
ksztalt zostat czg§ciowo zmicniony. Do Pickictka wiedzie
dobrze oznakowana Sciezka dydaktyczna ze Stanistawowa.

Torfowisko Hamernia kolo Jozefowa
(ryc. 2 — geostanowisko 6)

Rozlegle torfowisko powstalo w misie deflacyjnej o
$rednicy 300-350 m, otoczone] walami wydmowymi o
wysokosci do 15 m. Jest ono porosnigte roslinnoscia
bagienna typowa dla torfowiska wysokiego (ryc. 10 — patrz
str. 507). Miazszo$¢ osadow organicznych waha si¢ od 0,5 m
na srodku torfowiska do 4,15 m w jego brzeznej zachodnigj
czesel (Krapiec 1in., 2011). Torfowisko jest wyraznie roz-
dzielone na dwie czescl wydma paraboliczng uformowang
na srodku misy deflacyjnej, ktorej szczyt jest wspolezesnie
pokryty cienkg warstwa torfu (0,5 m). Torfowisko jest utwo-
rzone z torfow niskich turzycowych i trzcinowych, zas w
jego stropic wystepuje torf przejsciowy, przykryty cienkg
(15 cm) warstwa torfu wysokiego. Torfowisko zaczelo sic
formowac w poznym glacjale (allerad), na co wskazuja
zarowno analizy palinologiczne, jak tez datowania radio-
weglowe (12 90012 000 cal BC-MKL-584) (Krapiec iin.,
2011). Torfowisko Hamernia jest kolejnym, obok Tarna-
watki 1 Krasnobrodu (zob. Bataga, 1998), poznoglacjal-
nym torfowiskiem Roztocza, szczegdlowo opracowanym
palinologicznie.

Przelom Sopotu w rezerwacie przyrody ,,Czartowe Pole”
(ryc. 2 — geostanowisko 7)

Ponizej migjscowosci Hamernia rzecka Sopot przecina
waska, glcboko weigta (12 m) doling przetomowq krawedz
Roztocza, utworzona z wapicni organodetrytycznych badenu
(Brzezinska Wojcik, 1997; Czarnecka & Janiec, 2002). Na
dnic potoku, na dlugosci 0,5 km, wystgpuje seria zbudowa-
nych z wapieni miocenskich, nieregularnych progow skal-
nych, ktorych kierunck nawiazuje do spgkan ciosowych
(Brzezinska-Wojcik, 1997; Czamecka & Janiec, 2002). W gor-
nym odcinku doliny wysokos¢ wodospadow sigga 25-150 em
(ryc. 11A), w dolnym odcinku progi sa nizsze (25 cm).
Ostatnie progi wystepuja nieco powyzej ruin starej, XVII-
wiecznej papierni Zamojskich, ktore sg jedna z najbardzicj
rozpoznawalnych atrakcji turystycznych Roztocza (ryc. 11B).
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Ponizej ruin papierni, w lewym zboczu doliny Sopotu,
odstaniaja si¢ ity krakowieckic — ilowece 1 mutowce z
wktadkami tufitow (rve. 11C). Analizy mikrofaunistyczne
potwicrdzaja, ze byly one deponowane w sarmacic (Czar-
necka & Janiec, 2002; Krapiec 1 in., 2011). Jest to jedyne
odstonigcie tych utworow na Roztoczu (Kurkowski, 1998).

Przelomowy odcinek rzeki Sopot zostal w 1958 r. obje-
ty ochrona prawna jako rezerwat przyrody nicozywiong]
,,Czartowe Pole” (80,5 ha), przez ktory przebiega znako-
wana $ciezka przyrodniczo-dydaktyczna.

Odslonigcia utworéw miocenu w Hucie Rézanieckiej
(rye. 2 — geostanowisko 8)

We wsi Huta Roézaniecka rozcigga sic wydluzone
wzniesicnic okreslane jako Wal Huty Roézanicckic)
(Musial, 1987). Odstoniccia utworoéw miocenskich znaj-
duja si¢ w licznych odkrywkach zlokalizowanych na jego
potudniowym stoku (ryc. 12A). Profil utworéow rozpoczy-
naja kremowe piaski kwarcowe, z cienkim poziomem pia-
skow z glaukonitem w stropie. Powyze] wystepuje
kompleks (5,5 m) stabo zwigzlych utworow piaszczysto-
rodoidowych, z licznymi warstwowaniami skosnymi 1 ryn-
nowymi (ryc. 12B) (Wysocka, 2006). Utwory te zawicraja
bardzo duza ilo$¢ fauny, w tym skorupy matzy (Chlamys,
Ostrea) (ryc. 4). Piaski sa lokalnie zlityfikowane, zas w ich
nadkladzie wystepuje lawica silnie scementowanego
muszlowca (0,7 m) (ryc. 12B), ponad ktora zalega kom-
pleks wapieni organodetrytycznych przekatnie warstwo-
wanych o miazszoscl 8 m z przelawiceniami utworow
piaszezystych (Wysocka, 2006; Krapiec 1 in., 2011). Uni-
kalne odstonigeia w Hucle Rozanieckie) prezentuja osady
powstajace w wysokoenergetycznym Srodowisku phytkiego,
cieplego morza.

W sgsiedztwic tomow znajdujg si¢ ruiny murowancj
cerkwi grekokatolickiej z 1836 r. z cmentarzem, na ktorym
zachowaly si¢ krzyze wykonane z tzw. wapicnia brusnien-
skiego, pochodzace z osrodka kamieniarskicgo w Starym
Brusnie (Stomka i1 in., 2006).

Skrzemieniale pnie w Siedliskach
(ryc. 2 — geostanowisko 9)

Na polach wokot wsi Siedliska wystepuje najlicznie)-
sze na Roztoczu polskim nagromadzenie skrzemienialego
drewna (ryc. 3 B 1 C). Znajdowano tu nickiedy cale pnie
(Maruszczak, 2001; Klusek, 2004). Zazwycza] fragmenty
drewna wystegpuja w aluwiach Prutnika, spotykane sa takze
w obrebie osadow lodowcowych (bruk morenowy) zalegajg-
cych na zboczach doliny, rzadziej natomiast w odstonigciach
piaskoéw miocenu (Krapiec 1in., 2007). Analizy anatomicz-
ne drewna wykazaly, iz reprezentuje ono gatunek Taxo-
dioxylon taxodii, zblizony do wspotczesnie wystepujacego
cyprysnika blotmego (Khusek, 2004; Krapiec i in., 2007). Najbar-
dziej okazale fragmenty drewna sa cksponowane w muzeum
w Siedliskach, gdzie zgromadzono setki okazow przekaza-
nych tu przez okolicznych mieszkancow (Stomka i in.,
2006; Krapiec iin., 2011).

W podlozu aluwiéw Prutnika w Siedliskach w trakcie
biezacych badan nawiercono ladowe osady miocenu (kar-
patu) z poziomami lignitow, utworzonych z fragmentow

drewna, ktore na powicrzchni wystgpuje w formie sfosyli-
zowanej (Krapiec i in., 2011).

Kamienne nagrobki na cmentarzu w Radruzu
(ryc. 2 — geostanowisko 10)

Cmentarz greckokatolicki w Radruzu znajduje sic tuz
obok jednego z najcennigjszych i najbardziej znanych na
Roztoczu drewnianych zespotow cerkiewnych wznicsio-
nych w XVII wicku (ryc. 2B). Na niewiclkim cmentarzu
znajduja si¢ liczne nagrobki z charakterystyeznymi krzy-
zami, wykonanc z miocenskicgo wapicnia organodetry-
tycznego, tzw. ,,wapienia brusnienskiego™ (ryc. 13A). Obrobka
kamienia 1 produkcja nagrobkow odbywala si¢ w warszta-
tach kamicniarskich dzialajacych do 11 wojny $wiatowej
przy kamieniotomach w niedalekim Starym Brusnie. Z tego
osrodka kamieniarskiego pochodza takze liczne krzyze
przydrozne zwane krzyzami brusnienskimi, charakterysty-
cznymi szczegolnie dla Roztocza Poludniowego (ryc. 13B).

PRZYRODA OZYWIONA I WALORY
HISTORYCZNO-KULTUROWE GEOPARKU

Koncepceja geoparku zaklada holistyczne podejscie do
srodowiska 1 otoczenia cztowicka. W konsckwencji przy-
roda ozywiona oraz tradycje historyczno-kulturowe obszaru
geoparku sg rOwnie wazne, jak jego dziedzictwo geolo-
giczne. Sg one w rozny, czgsto znaczny sposob warunko-
wane przez cechy lub elementy abiotyczne, takie jak skalne
podioze (gleby), surowee mineralne czy rzezba terenu. Pod
tym wzgledem roéwniez obszar geoparku wyrdznia sig spe-
cyficznymi walorami. Wal Roztocza potozony jest bowiem
na pograniczu geograficznych prowingji srodkowej oraz
wschodnicj Europy i wyznacza geobotaniczng strefe gra-
nicznag, w ktorej wicle roslin osiaga swojc marginalne
zasicgl, inne za§ maja tu granicg swego powszechnego
wystgpowania (Szafer & Zarzycki, 1972; Matuszkiewicz,
1993; Kondracki, 1998). W efckcie na Roztoczu pojawiaja
si¢ gatunki roslin i zwierzat zwigzane z roznymi srodowi-
skami srodkowej, wschodniej 1 poludniowo-wschodnie)
Luropy. Wystepuja tu takze gatunki 1 zbiorowiska zwiazane
z terenami gorskimi, co wynika z bliskosci Karpat.

Znaczna cze$é obszaru Roztocza Srodkowego i Wscho-
dniego pokrywaja lasy (zajmuja 48% powierzchni geopar-
ku). Obserwuje si¢ tu duze zroznicowanie zbiorowisk
lesnych, takich jak lasy o typic buczyny karpackicj, bory
sosnowo-$swicrkowo-jodtowe, lasy lcgowe, grady, bory
bagienne. Towarzysza im zespoly wilgotnych lak i roslin-
nosci torfowiskowej 1 wodnej, lokalnie wystgpuja murawy
kserotermiczne. Przyroda geoparku chroniona jest w Roz-
toczanskim Parku Narodowym (ktorego niewielki frag-
ment znajduje si¢ w granicach geoparku), w licznych
rezerwatach 1 pomnikach przyrody, a takze w parkach kra-
jobrazowych: Szczebrzeszynskim, Krasnobrodzkim, Pusz-
czy Solskie] 1 Poludnioworoztoczanskim. W ostatnich
latach utworzono tu kilka obszaréw Natura 2000.

Istotnym walorem geoparku jest takze dziedzictwo kul-
turowo-historyczne Roztocza, ktorego roznorodnosé jest
zwigzana 7 trzema kulturami wspélistnicjacymi tu do cza-
sow 11 wojny $wiatowej: polska, ukrainskg (rusinska) oraz
zydowska. Pozostatosciami tych trzech tradyceji sa liczne
zabytki pochodzace glownic z XVIII 1 XIX wicku: cerkwic
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Ryec. 11. Przetom Sopotu w rezerwacie ,,Czartowe Pole”: A— progi
wodospadowe powstale w wapieniach miocenskich; B — ruiny
Papierni ponad waskim korytem Sopotu; C — odslonigeie itow
krakowieckich, dotychczas jedyne na Roztoczu. Fot. W. Mar-
gielewski

(klasztory) unickie lub ich ruiny, zwiazane z nimi cmenta-
rze, koscioty rzymskokatolickic oraz synagogi i kirkuty
(ryc. 2A, B; ryc. 13). Sa one $wiadectwem zgodnej koegzy-
stencji roznych spolecznosci, ktora zostata tragicznie prze-
rwana w wyniku Il wojny $wiatowej oraz migracji po jcj

Rye. 12. Odslonigcia utworow miocenu w Hucie Rozanieckie): A —
widok ogolny; B — przekatnie warstwowane utwory piaszezysto-
rodoidowe. Fot. W. Margielewski (A) & L. Jankowski (B)

zakonczeniu. Po tym okresic pozostaly migjsca kazni,
cmentarze czy opustoszate nicgdy$ ludne wsie. Znikngla
cala spoteczno$c zydowska. Na terenic geoparku znajduje
si¢ przejmujacy Pomnik Zaglady, zlokalizowany w micj-
scu hitlerowskiego obozu $mierci w Betzeu, ktory funkcjo-
nowalt w 1942 r. i w ktorym zgladzono 600 tys. osob
narodowosci zydowskiej (rvc. 2, rye. 14).

W koncu XVI wicku Jan Zamojski, wlasciciel znacznej
czg¢sel Roztocza, powotal tzw. Ordynacje Zamojska —
magnacki majatck ziemski niepodzielny przez nastepne
350 lat (do 1945 r.). W majatku tym prowadzono zgodna z
zasadami ckonomicznymi gospodarke lesna i rolng oraz
rozwijano zwiazane z nimi przemysly: mtynarstwo, pro-
dukeje papieru i inne. Istotng rolg ekonomiczng odgrywato
wydobycie 1 przerobka skalnych materiatow budowlanych
1 kamieniarstwo. Stad tez charakterystycznym rysem dzie-
dzictwa historycznego Roztocza jest jego zwiazek z dzie-
dzictwem geologicznym, wyrazajacy si¢ tradycja wyko-
rzystania gospodarczego micjscowych suroweow skalnych.

DLACZEGO GEOPARK ,,KAMIENNY LAS
NA ROZTOCZU™?

Potencjalne walory geoturystyczne (rozumiane jako
zespot elementow geologiczno-geomorfologicznych, ktore
sg przedmiotem zainteresowania turysty) sa identytikowa-
ne z dziedzictwem geologicznym danego obszaru, impli-
kowanym bogactwem skal, struktur i zjawisk wystepu-
jacych w skorupie ziemskicj, ktore umozliwia rekonstruk-
cj¢ ewolucji Ziemi. Wskaznikiem wartosci dziedzictwa
geologicznego dancgo obszaru jest jego geordznorodnosé
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«

Rye. 13. . Kamienne” dziedzictwo kulturowe Roztocza: obiekty
wykonane z miejscowego wapienia: A — charakterystyczne
kamienne krzyze nagrobne na cmentarzu grekokatolickim w
Radruzu; B — krzyz przydrozny (tzw. brusnienski) typowy dla
Roztocza, Radruz; C — kamienne macewy w kirkucie w Joze-
fowie. Fot. L. Jankowski (A, C) & W. Margielewski (B)

(Koztowski, 2004; Dingwall i in., 2005). W przypadku
Geoparku ,,Kamienny Las na Roztoczu™ geordéznorodnosé
te okreslaja:

— zasigg stratygraficzny utworow geologicznych odsta-
niajacych si¢ na powierzchni terenu, ktory obejmuje trzy
okresy: krede, neogen i czwartorzed;

—typy litologiczne wystepujacych na powierzehni skat,
obejmujace: margle, opoki, gezy, piaski morskie, zroznico-
wane wapienie, piaskowce 1 piaskowce wapniste, gliny

zwalowe, zwiry, glazy narzutowe, lessy, mutki, piaski
czwartorzedowe, osady deluwialne oraz torfy;

— wystgpowanie stanowisk miocenskiej fauny bezkre-
gowej (ryc. 4) oraz skrzemionkowanego drewna (ryc. 3);

— ogoblne zroznicowanie rzezby obszaru, charaktery-
zujace] si¢ wystgpowaniem krawedzi morfologicznych,
ostancowych lub twardzielcowych wzniesien, wydm,
wyplaszezonych dolin rzecznych 1 nieckowatych obnizen,
a jednoczesnie gleboko weigtych dolin przetomowych;

— roznorodnosé form rzezby nizszego rzedu, takich jak
formy skatkowe 1 blokowiska, jaskinic o roznej genezie,
zrodta, wodospady oraz glazy narzutowe.

W skali zroznicowania geologicznego srodkowej Euro-
py obszar geoparku reprezentuje wige wysoka georozno-
rodno$¢. W tej czesci kontynentu nie ma tez innego
geoparku przedstawiajacego podobng problematyke geo-
logiczna.

Wartosci naukowe 1 edukacyjne jego geostanowisk —
ich unikatowos$¢, reprezentatywnos¢ oraz korelatywnose —
sa drugim (obok geordznorodnosci) wskaznikiem walorow
geoturystycznych geoparku. Pod wzgledem reprezenta-
tywnosci 1 korelatywnosci do najwazniejszych stanowisk
geologicznych geoparku o znaczeniu europejskim nalezy
zaliczy¢ kilka profilow utworéw miocenskich: Zelebsko,
Lipowiec, Huta Rézaniecka, Pardysowka (rye. 2, geosta-
nowiskanr [; 2; 8). Podstawowe znaczenia dla badan paleo-
ckologicznych holocenu ma torfowisko Hamernia (rye 2,
geostanowisko 6; ryc. 10 — patrz str. 507). Z punktu widze-
nia badan geomorfologicznych do najbardziej reprezenta-
tywnych geostanowisk naleza wzgorza ostancowe: Gora
Marchwiancgo 1 Kamienna Gora (rye. 2, gecostanowisko 3).
Unikatowe sa zespoly kaskad i progow skalnych w
przelomowych odcinkach koryt rzecznych Tanwi w Rebi-
zantach oraz Sopotu w rezerwacie ,,Czartowe Pole” (ryc. 2,
geostanowisko 7; ryc. 11A). Reprezentatywne dla Rozto-
cza sa grupy skatkowe Placzacy Kamien na Swistkowej
Gorze, czy Pickietko kolo Stanistawowa (ryc. 2, stanowi-
sko 5; ryc. 9 — patrz str. 507).

Szczegodlna osobliwoscia Roztocza, unikatowa w skali
swiatowe], s fragmenty skrzemienialego drewna. Wyste-
powanie skrzemieniatego drewna od pewnego czasu stalo
sig ,,wizytowka” geoturystyczna tego regionu (dobrze
wyeksponowang np. w internecie (www.kamiennylas.pl;
www.kamiennylas.lubycza.pl) (ryc. 3). Najwazniejszym sta-
nowiskiem wystepowania fragmentow skrzemienialtego
drewna w polskiej czgsci Roztocza jest micjscowosc Sie-
dliska (ryc. 2, geostanowisko 9). Podobnie obfite migjsca
nagromadzenia tcj skamienialo$ci sa na swiccic stosunko-
wo rzadkie. Wystepuja m.in. w geoparku na wyspic Lesvos
w Grecji (Petrified Forest of Lesvos — http://www.petri-
fiedforest.gr/), w Stanach Zjednoczonych (Petrified Forest
National Park; Arizona — http://www.nps.gov/pefo/ index.htm)
1 zazwycza] objete sa ochrong oraz udostepnione geotury-
stycznie. W przypadku tej unikatowej skamieniatosci Geo-
park ,,Kamienny Las na Roztoczu” spelnia¢ bedzie jeszeze
jedna istotna rolg przyjeta w Karcie Siect Geoparkow
Luropejskich — role ochronna. Miejsca nagromadzenia frag-
mentow skrzemionkowanych drzew zostang zabezpieczone
poprzez ich kontrolowane udostgpnienie (np. w pawilonach
zamknigtych) badz tez wylaczone z ruchu turystycznego.
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W

Rye. 14. Pomnik w migjscu hitlerowskiego obozu zagtady w Betzeu. Fot. W. Margielewski

Waznym aspcktem uwzglednianym w tworzeniu geo-
parkéw jest zwiazek spotecznosei lokalnej z dziedzictwem
geologicznym regionu. Tradycje te sa na Roztoczu bogate i
zwigzane z wykorzystaniem gospodarczym miejscowych
wapieni 1 piaskowcow. Do najwickszych o§rodkéw kamie-
niarskich na Roztoczu nalezaly (polozone w granicach
Geoparku) miejscowoscl Jozefow oraz Brusno (rye. 2).
Produkcja kamienia budowlanego, ale réwnicz wyrobow
kamieniarskich 1 rzezbiarskich z miejscowych wapieni
miocenskich, intensywnie rozwijata si¢ w wickach XVII11
XIX, a nicktore kamieniotomy czynne sa rowniez obecnie.
Z migjscowego surowca produkowano kamienie miynskie,
zarnowe, browarnicze (ryc. 8 — patrz str. 507), kamienne
nagrobki (ryc. 13A; C) oraz przydrozne krzyze (tzw. bru-
snienskie) 1 kapliczki (rye. 13B) (Krapiec 1 in., 2010).
Wspolczesnie pozostalosciami po miejscach wydobycia
surowea do produkeji kamieni miynskich sg zarosnigte tomy
oraz nazwy wzgorz (np. gora Mlynarka kolo Szopowego).
Obicktem dziedzictwa geologicznego 1 jednoczesnie kultu-
rowego wyjatkowym w skali kontynentu sa historyczne
podziemne kopalnie kamieni miynskich w Potoku Sender-
kach (ryc. 8 — patrz str. 507).

UWARUNKOWANIA SPOLECZNE ISTNIENIA
I ORGANIZACJI GEOPARKU

Oprocz walorow geologicznych, biotycznych i histo-
ryczno-kulturowych Roztocze ma szczegdlny potencjal,
ktory powoduje, 7ze¢ gecopark bedzie forma najbardzicj
wtasciwa dla rozwoju turystyki w regionie. Jest nim $wia-
domos¢ mieszkancow regionu, dotyczaca bogactwa geolo-
gicznego tych ziem, szczegdlnie w aspekceie wystgpujacych
tu unikalnych skamieniatosci. To wtasnic wskutck spotecz-
ngj inicjatywy, w Siedliskach, w budynku starej szkoly

zostato utworzone muzeum, w ktérym zgromadzono okazy
skrzemienialego drewna ofiarowane przez mieszkancow
Wsl.

Obecnie na terenie geoparku istnieje trasa edukacyjna o
tematyce geologiczne] — §ciezka dydaktyczna ,,.Sztolnie w
Senderkach™. Walory geomorfologiczne i geologiczne obszaru
geoparku prezentuja takze Sciezki edukacyjne na terenic
rezerwatow przyrody ,,Szum” oraz ,,Czartowe Pole™, a takze
Sciezka edukacyjna ,,Po zrodtach Tanwi”. Na terenie geo-
parku zlokalizowany jest osrodek dydaktyczny Roztocza-
nskiego Parku Narodowego z muzeum, w ktorym znajduje
si¢ ckspozycja prezentujaca problematyke geologiczno-
-paleontologiczng.

KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY
GEOTURYSTYCZNEJ GEOPARKU

Dzialalnosc¢ istnicjacych geoparkéw powinna koncen-
trowa¢ si¢ wokot centrow edukacyjnych. Utworzenie
takich centrow na terenic Geoparku ,,Kamienny Las na
Roztoczu™ proponuje si¢ w Siedliskach przy muzeum
(Krapiec 1 in., 2011) oraz w stacji naukowe] Roztoczan-
skiego Parku Narodowego w Biatym Stupie w Zwierzyncu.
W centrach tych beda znajdowac si¢ pawilony wystawowe
z ckspozycja stala dotyczaca wystepowania skrzemie-
nialego drewna oraz miejscowych skat i skamienialoscel.
Innymi elementami centrow beda sale wykladowe 1 eduka-
cyjne pracownie geologiczne. Waznym elementem cen-
trum edukacyjnego w Siedliskach bedzie plenerowa
ckspozycja prezentujaca wystepowanie skrzemienialtego
drewna w osadach rzecznych Prutnika.

Podstawowym elementem edukacji geologicznej,
ogolnoprzyrodniczej 1 historyczno-kulturowej sa w geo-
parkach trasy edukacyjne. W obr¢bie Geoparku ,,Kamien-
ny Las na Roztoczu” zostaly przez autorow wytyczone
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nastgpujace trasy edukacyjne z geostanowiskami ckspo-
nujacymi najbardzicj istotne elementy rzezby i budowy
geologicznej (ryc. 2 — oznaczenia literowe jak w tekscie)
(Krapiec i in., 2011):

A. ,Czwartorzed Roztocza” ze Zwierzynca do
Topolezy (dlugosc 7 km),

B. .Szlakiem rzezby ostancowej krawedzi Rozto-
cza” ze Zwierzynca przez Tereszpol do Gorecka Nowego
(dlugosé 21 km),

C. .Krawegdzig Roztocza od Jozefowa po Brze-
zinska Gore” (dhugos¢ 15 km),

D. ,Szlakiem dinozaurow 1 kamieni miynskich”
ze Starej Huty do Stanistawowa (dlugos¢ 16 km),

L., Szlakiem torfowisk 1 wodospadow™ w miej-
scowosciach Hamernia 1 Nowiny (dlugosé 6 km),

. ,Po dnie morza miocenskiego”™ z Nowin,
przez Susiec do Huty Rozanieckiej (dlugosc 14 km),

G.  ,Szlakiem jaskin 1 skalek™ z Nowego Brusna
do Monasterza (dlugosé 12 km),

H. ,Szlakiem kamicnnego lasu™ rozpoczynajgca
si¢ Muzeum Skrzemienialego Drewna (centrum edukacyj-
ne) w Siedliskach i koficzaca w Hucie Lubyckiej (dtugosé
22 km).

Sposérod stanowisk udostgpnionych turystycznie wyty-
powano kilka takich, w ktoérych mozliwa jest aktywna edu-
kacja, zakladajaca zbieranie i kolekcjonowanie okazow
mineralogicznych oraz paleontologicznych w ramach
zajec edukacyjnych. Z drugiej jednak strony proponuje si¢
objecie ochrona prawng wiclu stanowisk geologicznych
jako stanowiska dokumentacyjne (14 stanowisk), pomniki
przyrody (5) oraz w zespolach przyrodniczo-krajobrazo-
wych (4), co nie powinno jednak uniemozliwiaé¢ ich wyko-
rzystania geoturystycznego.

PODSUMOWANIE

Mimo niewiclkiego zroznicowania stratygraficznego i
,miodego wicku” skat, georéznorodnosé Roztocza w petni
umozliwia rozwdj geoturystyki na tym terenie. Wartosci
dziedzictwa geologicznego tego terenu oraz inne walory
przyrodnicze i historyczno-kulturowe, a takze uwarunko-
wania spoleczne dajg jednoznaczne podstawy do utworze-
niem tu Geoparku ,,Kamienny Las na Roztoczu”, co
zostalo potwierdzone badaniami wykonanymi w ramach
opracowania (Krapicc i in., 2011). Wykonana dokumenta-
cja tego geoparku uprawnia do wydania Certyfikatu Geo-
parku Krajowego (por. Kondej, 2011).

Kolejnym ctapem rozwoju geoparku bedzie utworze-
ni¢ geoparku transgranicznego. Na ukrainskim Roztoczu
stanowiska zc skrzemienialym drewnem sg licznicjsze od
tych po stronie polskicj (Buraczynski, 2002; Krapiec i in.,
2007). W porozumicniu z lokalnymi organami samorzado-
wymi zostaly juz podjgte dzialania w celu uzyskania fun-
duszy unijnych na opracowanic dokumentacji geoparku
takze na ukrainskiej cze¢sci Roztocza. Zostala tez nawia-
zana wspotpraca z naukowymi osrodkami na Ukrainic.
Mozliwa, dzicki tym funduszom, budowa centrow geoedu-
kacji oraz realizacja tras edukacyjnych begdzic podstawa do
staran o wlaczenic transgranicznego Geoparku ,,Kamicnny
Las na Roztoczu™ do Europejskicj Sieci Geoparkow.

Opracowanie wykonano w ramach projektu ,,Kamienny Las
na Roztoczu” (Koncepcja geoochrony wraz z wykonaniem doku-
mentacji 1 badan niezbednych dla funkcjonowania te) formy
ochrony), finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] (Umowa nr 494/
2009/Wn-06/FG-go-tx/D).
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Geopark ,,Kamienny Las na Roztoczu” i jego walory geoturystyczne (patrz str. 468)

Rye. 6. Odstonigeie przekatnie warstwowanych piaskow miocenu
w Lipowcu: A—zolte piaski w stropie kompleksu; B — biale piaski
kwarcowe podscielajace kompleks ,A”. Fot. W. Margielewski

Ryc. 7. Ostaniec denudacyjny Kamienna Gora koto Tereszpola.  Rye. 9. Formy skatkowe — pomnik przyrody nieozywionej ,,Pie-
Fot. W. Margielewski kietko” koto Stanistawowa. Fot. W. Margielewski
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