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Streszczenie: Artykul omawia wyniki prognozowania wygastego
15-minutowego szczytowego zapotrzebowania na moc elektryczna
w KSE. Badania przeprowadzono przy zastosowaniu klasycznej
metody najmniejszych  kwadratéw  bazujac  jedynie na
autoregresyjnym charakterze analizowanej wielkosci (bez udziatu
zmiennych objasniajacych). Testy symulacyjne w trybie wygastym
na dob¢ w przéd obejmowaty analizy dla wielomianu stopnia
drugiego oraz trzeciego dla opdéznien od dwéch do szesnastu déb
poprzedzajacych, a celem artykutu bylo dobranie najkorzystniejsze
ich kombinacji. Analizowane szeregi czasowe obejmowaty okres
trzynastu lat oraz okres pigciu lat w podziale na dni tygodnia.
Otrzymane wyniki prognoz poréwnano z prognozami naiwnymi.
Skuteczno$¢ najkorzystniejszej wygastej predykcji dla wielomianu
trzeciego stopnia i opéznienia 15-dobowego za pomoca klasycznej
metody MNK byta nizsza niz dla prognoz naiwnych.

Stowa Kkluczowe: prognozowanie, zapotrzebowanie na moc
elektryczna, obcigzenie KSE, klasyczna metoda najmniejszych
kwadratéw biedéw.

1. CEL I ZAKRES BADAN
Celem przeprowadzonych badan jest weryfikacja
mozliwo§ci  zastosowania klasycznej metody MNK

w zadaniu prognozowania 15-minutowego szczytowego
dobowego  zapotrzebowania na moc  elektryczng
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE).
Badaniom poddano szereg czasowy zapotrzebowania za
okres 13 lat (od 2002 r. do 2014 r.), bez podzialu na dni
tygodnia i $wigta oraz przy zastosowaniu takiego podziatu.
Dodatkowo analizom zostat poddany 5-letni szereg czasowy
reprezentujacy lata od 2010 r. do 2014 r., bez uwzglednienia
podzialu na dni tygodnia i dni §wiateczne. Szeregi czasowe
poddano podstawowej analizie statystycznej, poszukujac
m.in. obserwacji znaczaco odstajacych od zwyczajowych,
rozkltadéw wielomodalnych i znaczacych odchylen reszt.
Symulacje w trybie wygastym dla kolejnej doby, bez
uwzglednienia zmiennych objasniajacych, wykonano dla
wielomianu 2 i 3 stopnia. Wstepne badania dla wielomianéw
stopnia 4 i 5 zarzucono ze wzgledu na uzyskanie prognoz
o niskiej skuteczno$ci. Opdznienie czasowe dla, ktérego
przeprowadzono analiz¢, dla zakwalifikowanych do
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dalszych badan stopni wielomianu, obejmowalo zakres od
doby n-3 do doby n-16 dla wielomianu stopnia 2 oraz od
doby n—4 do doby n-16 dla wielomianu stopnia 3. Analiz¢
jakosci uzyskanych prognoz wygastych wykonano
z wykorzystaniem $redniego bezwzglednego btedu
procentowego MAPE (ang. Mean Absolute Percentage
Error).

2. KLASYCZNA METODA NAJMNIEJSZYCH
KWADRATOW (MNK)

Istnieje wiele metod szacowania liniowych modeli
ekonometrycznych. Czgsto stosowane sg wymiennie nazwy
Klasyczna Metoda Najmniejszych Kwadratéw oraz
Klasyczny Model Regresji Liniowej. Niezbednym
postulatem dotyczacym omawianej grupy metod jest
zgodno$¢ estymatoréw dla analizowanej metody estymacji
[1]. Oprécz klasycznej metody MNK, zaprezentowanej
W niniejszym opracowaniu, stosowane s3 metody tj.
uogdlniona metoda najmniejszych kwadratéw Aitkena [1,2],
metoda rézniczki zupelnej D. Cochrane’a i G.H. Orcutt’a
[1], [2], metoda najwigkszej wiarygodnosci [1], [3] oraz
wiele innych przytaczanych w annatach literatury
przedmiotu [4], [5], [6], [7]. Zaleta metody MNK jest jej
skuteczno§¢ wynikajaca z twierdzenia Gaussa-Markowa
méwigca, ze metoda ta daje estymatory zgodne,
nieobcigzone 1 najefektywniejsze nawet bez zalozenia
o normalno$ci rozkltadu rozpatrywanych zmiennych.
Liniowy model ekonometryczny przedstawia [1] wzér (1),
ktéry po oszacowaniu przyjmuje posta¢ opisana [1] wzorem
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gdzie: ¥, - zmienna objasniana obrazujaca poziom
badanego zjawiska w czasie, X715 Xzs..., Xir-
zmienne objasniajace, ag ai, ..., Q-
parametry strukturalne, g, - sktadnik losowy.

Y,:a0+a1~X1,+a2'X2,+...+ak~Xk, (2)



Zastosowanie metody MNK prowadzi do wyznaczenia
wartosci ocen ay, a;, a, ..., a; parametréw strukturalnych

ag, aj, 0y ..., 0y tak, ze suma kwadratéw réznic pomiedzy
poszczegblnymi  warto$ciami  rzeczywistymi  zmiennej
objasnianej Y, a jej wartoSciami teoretycznymi Y

otrzymanymi z modelu bedzie najmniejsza (wzér 3), przy
czym réznic¢ warto$ci rzeczywistych i teoretycznych okresla
si¢ mianem reszty modelu [1], [8]:

1
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Wektor ocen  parametréw  strukturalnych  po
przeprowadzeniu operacji matematycznych na macierzach,
z wykorzystaniem klasycznej metody MNK (wzér 4)
w symulacjach, jest wynikiem dzialan na macierzy
obserwacji dokonanych na zmiennych objasniajacych (wzér
5) wektorze obserwacji wykonanych dla zmiennej
objasnianej (wzér 6) [1]. Wektor ocen parametréw
strukturalnych, w oparciu o twierdzenie Gaussa-Markowa
posiada posta¢ [1] okre$long wzorem (7).
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gdzie: X’ - macierz transponowana, (X'X)" -
macierz odwrotna, y - warto$¢ n pomiar6w
zapotrzebowania na moc.
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Metoda MNK, dajgc zawsze wynik o najmniejszej
sumie kwadratéw btedéw, moze dawaé wyniki odlegte od
rzeczywistej linii trendu w sytuacji wystepowania wielu
pomiar6w odstajagcych. W analizowanym przykladzie nie
odnotowano takiego zjawiska, tym samym zalozono, ze
metoda nie stanowi ograniczenia dla analizowanych
szeregdw czasowych. Z analizowanych szeregdéw czasowych
reprezentujacych zapotrzebowanie na moc szczytowa
w KSE nie usuwano zadnych obserwacji, ktére mogtyby by¢
uznane za odstajace. Brak obserwacji, ktére moglyby zostaé
uznane za odstajgce spowodowat brak potrzeby ich usuwania
z analizowanych szeregdéw czasowych.

3. ANALIZA MODELI EX ANTE

Wykonano analiz¢ modeli prognostycznych w trybie
wyprzedzajagcym ex ante. Na analize t¢ skladaty sie:
weryfikacja modelu, wyznaczenie prognoz punktowych
i przedzialowych oraz obliczenie miernikéw bledow
i precyzji predykcji. Weryfikacja modelu prognostycznego
zostanie  zaprezentowana na  przyktadzie tygodnia
wystapienia trzeciej $rody miesigca lipca, bedacej $roda
pomiarowa (2014 r.). Miarami dobroci dopasowania
zastosowanymi w tym przyktadzie byly wspdtczynnik
zmienno$ci resztowej V,, wspdtczynnik determinacji
liniowej R°. W ramach badania istotnoci parametréw

wykre§lono wykres reszt. W kolejnym kroku wyznaczono
prognozy punktowe na kazdag dobe bazujac na 14
wczesniejszych pomiarach wielko$ci zapotrzebowania

Do oceny jako$ci prognoz punktowych wykorzystano
éredni btad predykcji Sp' oraz wzgledny btad predykcji V'
Wyznaczono réwniez prognozy przedzialowe na poziomie
wiarygodnosci  95%. Do oceny jakoSci prognoz
przedzialowych wykorzystano precyzje predykcji D;;” oraz
wzgledna precyzje predykcji Vi

Szczegbtowa analiza przeprowadzona zostata dla
trzeciego tygodnia lipca 2014 r. obejmujacego trzecia $rode
pomiarowa okre§lang jako dzien reprezentatywny.
Analizowany okres obejmowal wszystkie dni tygodnia
z zakresu od poniedziatku 14 lipca do niedzieli 20 lipca
2014 r. Przewidywana najwigksza warto§¢ wspélczynnika
zmienno$ci resztowej odnotowana zostata dla piatku (0,06),
a najmniejsza dla poniedziatku, $rody, czwartku i niedzieli,
(0,02). Przewidywana najwigksza warto$¢ wspélczynnika
determinacji liniowej odnotowana zostata dla niedzieli (0,9),
a najmniejsza (0,06) dla piatku. Przewidywana najwicksza
ocena $redniego btedu predykcji dotyczy piatku (1,562 GW),
a najnizsza niedzieli (0,419 GW). Najwigksza ocena
wzglednego bledu predykcji, na poziomie 7,21% moze
charakteryzowa¢ si¢ piatek, a najmniejsza czwartek
i niedziela (odpowiednio 2,00% i 2,18%). Bardzo dobre
prognozy charakteryzuja si¢ poziomem <3%. Przewidywana
najwyzsza precyzja predykcji dotyczy niedzieli (0,923 GW),
a najnizsza dotyczy piatku (3,437 GW). Przewidywana
najwicksza wzgledna precyzja predykcji dotyczy niedzieli
(4,80%), a najmniejsza piatku (15,88%).

4. WYNIKI SYMULACJI EX POST

4.1. Wielomian drugiego stopnia

Wyniki symulacji dla wielomianu drugiego stopnia dla
op6znien dobowych od 3 do 9 zamieszczono w tablicy 1,
natomiast dla opéznien dobowych od 10 do 16 w tablicy 2,
gdzie S oznacza szereg czasowy. Wnioski wynikajace z obu
tablic wskazuja, ze bledy MAPE ex post maleja dla kazdego
z analizowanych  szeregéw czasowych wraz ze
zwickszeniem opdznienia dobowego. Najwicksza redukcje
btgdu MAPE odnotowano dla dni $wiatecznych (10,73%),
nastepnie dla okresu pigcioletniego (9,13%) i dla
pigtnastoletniego szeregu czasowego (8,71%). Odnotowane
redukcje dla pozostalych szeregdw czasowych ksztattuja sie
na poziomie od ok. 2,9% do ok. 4,7%. Najmniejsze redukcje
doktadnos$ci prognoz w sensie biedu MAPE wynikaja
z nizszych warto$ci odnotowanych dla punktu startowego,
czyli op6znienia trzech déb. Najnizsze wartosci bledow
MAPE odnotowano dla wtorkéw, $réod 1 czwartkéw,
odpowiednio 2,78%, 2,83% oraz 2,89%. Najwigkszymi
wartoSciami tych btedéw charakteryzowaly si¢ dni
Swiateczne (20,12%), okres pigcioletni (17,13%) oraz okres
trzynastoletni (15,67%). Najnizsze usrednione arytmetycznie
wartosci  bledéow dla wszystkich opdznien dobowych
odnotowano dla wtorkéw (3,26%), nastepnie dla $réd
(3,33%) oraz dla czwartkéw (3,40%). Najwickszymi
wartoSciami  uSrednionymi  charakteryzuje si¢  okres
piecioletni (12,11%), dni $wiateczne (11,48%) oraz okres
trzynastoletni (11,21%). Opé6znienie dobowe 13 okazalo si¢
najkorzystniejsze dla $réd i czwartkéw, natomiast dla
piatkéw oraz dla okresu pigcioletniego i trzynastoletniego
op6znieniem takim bylo opdznienie 14. Najskuteczniejsze
prognozy dla poniedziatkéw i sobdt okazato si¢ dla
op6znienia dobowego 15, natomiast dla wtorkéw,
czwartkéw opéznieniem tym byto opdznienie dobowe 16.
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Dni $wiateczne zyskaly najskuteczniejsze prognozy dla
op6znienia dobowego 9.

Tablica 1. Btedy MAPE dla wielomianu stopnia 2 na podstawie déb
poprzedzajacych od 3 do 9 dla poszczegélnych okreséw
i typoéw dni

S Biad MAPE [%] dla déb poprzedzajacych
3 4 5 6 7 8 9
131 | 1511 | 1338 | 11,70 | 13,69 | 15,67 | 11,89 | 12,65
SL 117,13 | 15,60 | 13,51 | 10,90 | 1243 | 13,41 | 14,40
Pn. | 684 | 498 | 425 | 3,83 | 3,68 | 3,50 | 3,42
Wt | 585 | 432 | 3,61 | 325 | 3,06 | 2,93 | 2,88
St. | 573 | 437 | 369 | 344 | 325 | 306 | 3,00
Cz. | 6,01 | 451 | 381 | 348 | 321 | 3,08 | 2,98
Pt. | 816 | 621 | 511 | 468 | 429 | 407 | 3,97
Sb. | 772 | 566 | 469 | 407 | 3,73 | 3,44 | 3,35
Nd. | 677 | 461 | 394 | 3,58 | 335 | 324 | 3,19
Sw. | 20,12 | 1548 | 12,82 | 11,67 | 11,12 | 1024 | 9,39

Tablica 2. Btedy MAPE dla wielomianu stopnia 2 na podstawie déb
poprzedzajacych od 10 do 16 dla poszczegdlnych okreséw
i typéw dni

S Btad MAPE [%] dla déb poprzedzajacych
10 11 12 13 14 15 | 16
131at | 11,99 | 10,74 | 9,26 | 7,87 | 6,96 | 7,59 | 8,41
Slat | 1377 | 12,36 | 10,63 | 9,06 | 8,00 | 8,70 | 9,67
Pn. | 335 | 329 | 326 | 322 | 322 | 321|322
Wt | 284 | 281 | 2,84 | 2,81 | 2,82 | 2,81 | 2,78
St. | 290 | 2,84 | 288 | 2.83 | 2,86 | 2,88 | 2,91
Cz. | 299 | 294 | 294 | 289 | 2,91 | 2,91 | 2,89
Pt. | 387 | 3,74 | 3,65 | 3,55 | 3,52 | 3,52 3,56
Sb. | 336 | 322 | 3,19 | 3,11 | 3,10 | 3,06 | 3,08
Nd. | 313 | 307 | 3,07 | 3,05 | 3,07 | 3,07 | 3,09
Sw. | 972 | 1022 | 1048 | 10,12 | 10,06 | 9,82 | 9,46

Wiyniki symulacji dla wielomianu trzeciego stopnia dla
op6znien dobowych od 3 do 9 zamieszczono w tablicy 3,
natomiast dla opdéznien dobowych od 10 do 16 w tablicy 4,
gdzie S oznacza szereg czasowy. Wnioski wynikajace z obu
tablic wskazuja, ze bledy MAPE ex post maleja dla kazdego
z analizowanych  szeregdéw czasowych wraz ze
zwigkszeniem opdznienia dobowego. Najwicksza redukcjg
btedu MAPE odnotowano dla dni $wigtecznych (29,85%),
nastgpnie dla okresu pigcioletniego (21,40%) i dla
pigtnastoletniego szeregu czasowego (20,09%). Odnotowane
redukcje dla pozostalych szeregdw czasowych ksztattuja sie
na poziomie od ok. 11,9% do ok. 7,8%. Najmniejsze
redukcje doktadnosci prognoz w sensie btedu MAPE
wynikaja z nizszych warto§ci odnotowanych dla punktu
startowego, czyli opdznienia trzech déb. Najnizsze warto$ci
btedéw MAPE odnotowano dla wtorkéw, $réd i czwartkéw,
odpowiednio 2,73%, 2,76% oraz 2,81%. Najwigkszymi
wartoSciami  tych bledéw charakteryzowaly si¢ dni
Swigteczne (36,30%), okres pigcioletni (29,62%) oraz okres
trzynastoletni (27,19%). Najnizsze usrednione arytmetycznie
wartosci bledéw dla wszystkich opdznien dobowych
odnotowano dla wtorkéw (4,57%), nastepnie dla $réd
(4,67%) oraz dla czwartkéw (4,77%). Najwiekszymi
warto$ciami  uSrednionymi  charakteryzuje si¢  okres
pigcioletni (17,16%), dni $wiateczne (15,67%) oraz okres
trzynastoletni (15,05%). Op6znienie dobowe 15 okazalo si¢
najkorzystniejsze dla wszystkich analizowanych szeregéw
czasowych.

Zastosowanie wielomianu trzeciego stopnia okazato si¢
by¢ korzystniejsze w wigkszosci analizowanych szeregéw
czasowych i dotyczylo wszystkich typéw dni analizowanych
oddzielnie. Najwickszym zwigkszeniem skutecznosci
prognoz, pomi¢dzy wielomianem stopnia drugiego i stopnia
trzeciego charakteryzowaly si¢ dni $wiagteczne (redukcja
btedu o 3,01% na korzys¢ wielomianu trzeciego).

Tablica 3. Btedy MAPE dla wielomianu stopnia 3 na podstawie
déb poprzedzajacych od 3 do 9 dla poszczegélnych okreséw
i typéw dni

Btad MAPE [%] dla déb poprzedzajacych
S 3 4 5 6 7 8 9
131 - | 27,19 | 21,05 | 19,91 | 15,30 | 12,90 | 14,10
51 - 12962 | 2430 | 23,01 | 16,75 | 15,19 | 16,56
Po. | - | 1279 | 824 | 657 | 560 | 508 | 4,68
Wt | - 11082 | 7,20 | 553 | 4,76 | 424 | 3,90
St. | - 11057 | 707 | 553 | 495 | 442 | 406
Cz. | - | 11,04 | 7,50 | 581 | 510 | 446 | 4,09
Pt. - 11517 | 1046 | 8,06 | 6,86 | 596 | 541
Sb. - | 1437 | 9,68 | 727 | 6,11 | 547 | 4,65
Nd. - | 1237 | 7,77 | 598 | 520 | 464 | 424
Sw. | - | 3630 | 24,79 | 2091 | 1692 | 15,12 | 1424

Tablica 4. Btedy MAPE dla wielomianu stopnia 3 na podstawie
déb poprzedzajacych od 10 do 16 dla poszczegdlnych okreséw
i typéw dni

S Btad MAPE [%] dla déb poprzedzajacych
10 11 12 13 14 15 16
131 ] 14,69 | 14,77 | 14,24 | 13,60 | 12,42 | 7,10 | 8,32
5111718 | 17,16 | 16,04 | 1540 | 14,16 | 8,22 | 9,51
Pn. | 440 | 423 | 406 | 3,96 | 3,84 | 3,01 | 3.6l
Wt | 366 | 3,53 | 337 | 3,32 | 325 | 273 | 3,15
Sr. | 388 | 375 | 3.61 | 3.49 | 334 | 276 | 322
Cz. | 379 | 3,66 | 3,60 | 3,52 | 340 | 2,81 | 3,28
Pt. | 512 | 497 | 478 | 459 | 445 | 328 | 4,12
Sb. | 422 | 4,18 | 4,03 | 394 | 3,81 | 3,03 | 3,57
Nd. | 404 | 393 | 380 | 3,71 | 3,55 | 3,03 | 343
Sw. | 1250 | 12,11 | 11,84 | 1068 | 999 | 6.45 | 11,91

4.2. Ocena ex ante Vs ex post

Oceny ex ante z okresu od 14 do 20 lipca 2014r.
poréwnano z otrzymanymi wygastymi prognozami ex post
dla tego samego okresu. Najnizsze warto$ci bledéow MAPE
ex post dla wielomianu stopnia trzeciego i1 opdznienia
15 zawarte byly w 95% przedziale ufnosci wyznaczonym
ex ante dla czterech spo$réd siedmiu dni tygodnia tj. dla
wtorku, $rody, piatku i soboty. W przypadku poniedziatku,
czwartku i niedzieli doszto do nizszego zapotrzebowania niz
wartosci wyznaczone przez przedziat  ufnosci.
Zapotrzebowanie na moc szczytowg w poniedziatek 14 lipca
2014r. bylo o 27838 MW nizsze od lewego konca
przedzialu ufno$ci. W odniesieniu do czwartku 17 lipca
2014r. rzeczywiste zapotrzebowanie bylo  nizsze
o 121285MW od lewego konca przedzialu ufnodci,
natomiast dla niedzieli 20 lipca 2014 r. réznica ta wyniosta
az  2081,16 MW.  Szczegétowe  wartoSci  prognoz
i uzyskanych btedéow MAPE dla analizowanego tygodnia
przedstawiaja si¢ w sposob nastepujacy: 20 791,28 MW
(0,52%), 20956,61 MW (1,67%), 20 963,20 MW (1,69%),
20837,55 MW  (3,13%), 20541, 70 MW (5,39%),
18267,16 MW (4,78%), 16234,18 MW (3,56%). W tym
okresie jako zadowalajaca precyzje prognoz wygastych
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nalezy uzna¢ jedynie
poniedziatku, wtorku i $rody.

prognozy  wyznaczone dla

4.3. Prognozy naiwne

W celu poréwnania najkorzystniejszych wynikéw
prognoz wygastych, ocenionych za pomoca miernika
MAPE, uzyskanych dla wielomianu stopnia drugiego
i opdznienia dobowego 15, opracowano prognozy wygaste
z op6znieniem tygodniowym. Kolejne dni tygodnia
kazdorazowo daly wynik korzystniejszy dla prognoz
naiwnych. Skuteczno$¢ metody naiwnej dla dni od
poniedziatku do niedzieli byta korzystniejsza odpowiednio
0 0,50%, 0,52%, 0,50%, 0,49%, 0,29%, 0,26%, 0,54%. Dla
szeregu czasowego trzynastoletniego metoda naiwna byla
skuteczniejsza o 3,51%, a dla pigcioletniego o 4,47%.
Jedynie w przypadku szeregu czasowego dla dni
Swiagtecznych metoda naiwna okazala si¢ mniej skuteczna od
metody MNK dla wielomianu trzeciego stopnia o 0,47%.

5. WNIOSKI

Przeprowadzone analizy symulacyjne wykazaly, ze dla
klasycznej metody MNK i zastosowania jedynie historycznej
informacji o ksztaltowaniu si¢ poszczegdlnych szeregéw
czasowych wigksza skuteczno$§¢ uzyskiwanych prognoz
wygastych otrzymuje si¢ przy zastosowaniu wielomianu
stopnia trzeciego w poréwnaniu do wielomianu stopnia
drugiego. Zastosowanie wielomianu stopnia drugiego
dawalo najskuteczniejsze prognozy wygaste dla opdznien
dobowych 9, 13-16. W odniesieniu do wielomianu stopnia
trzeciego wszystkie najskuteczniejsze prognozy uzyskano
dla opdznienia dobowego 15. Uzyskana skuteczno$¢ dla
wielomianu stopnia drugiego byla niewiele wyzsza dla
kolejnych dni tygodnia, odpowiednio: 0,20%, 0,05%, 0,07%,
0,08%, 0,24%, 0,03%, 0,02%. Znaczaca poprawe
skuteczno§ci uzyskano jedynie dla dni $wiatecznych
1 wyniosta ona 3,01%. Zastosowanie wielomianu stopnia
trzeciego dato wyniki o nizszej skuteczno$ci w poréwnaniu
do wielomianu stopnia drugiego jedynie dla szeregu
czasowego trzynastoletniego i pigcioletniego, odpowiednio
o 0,14% 1 0,22%. Zastosowanie metody naiwnej dla
op6znienia siedmiu doéb i poréwnanie jej wynikéw
z analogicznymi wynikami dla metody MNK i wielomianu
stopnia trzeciego kazdorazowo dato wyniki korzystniejsze
dla metody naiwnej. Uzyskane korzystniejsze rdznice
w skuteczno$ci wyrazonej btedami MAPE dla metody
naiwnej dla kolejnych dni tygodnia ksztaltowaty
odpowiednio na poziomie 0,50%, 0,52%, 0,50%, 0,49%,
0,29%, 0,26%, 0,54%. Dla szeregu czasowego
trzynastoletniego i pigcioletniego uzyskano skuteczno$é
wigksza odpowiednio o 3,51% i1 4,47%. Uzyskany

korzystniejszy wynik dla dni §wigtecznych o 0,47% na rzecz
metody MNK nalezy uzna¢ za nieznaczacy wyjatek na tle
pozostatych wynikow.

Podsumowujac uzyskane wyniki symulacji dla
klasycznej metody MNK nalezy odnotowaé, ze zastosowanie
wielomianu stopnia trzeciego daje wyzsza skuteczno$¢
prognoz wygastych w poréwnaniu do wielomianu stopnia
drugiego. Uzyskane wyniki symulacji na tle metody naiwnej
oraz na tle skuteczno$ci prognoz uzyskiwanych przy
wykorzystaniu bardziej wyrafinowanych metod dostepnych
w literaturze przedmiotu nalezy uzna¢ za zbyt niskie do
zastosowan praktycznych. Prognozy tego rodzaju moga
stanowi¢ co najwyzej dodatkowy model, ktéry wchodzilby
w sklad modeli grupowych. Uzyskana niska skutecznos$¢
prognoz wygastych opisywanych przy pomocy btedu MAPE
moze wynika¢ z zastosowanego podej$cia polegajacego
na uwzglednieniu jedynie autoregresyjnej informacji
o historycznym ksztaltowaniu si¢ poszczegélnych szeregéw
czasowych. Dalsze badania moga skupi¢ si¢ tym samym na
uwzglednieniu zmiennych objasniajacych, ktére pozwola
zwigkszy¢ skuteczno$¢ uzyskiwanych prognoz.
Do zmiennych tych mozna zaliczy¢ zmienne opisujace
pomiary i obserwacje parametréw meteorologicznych. Tym
samym mozliwe bedzie pelniejsze wykorzystanie wysokiej
skuteczno$ci oferowanej przez algorytm klasycznej metody
MNK.
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modeli

FORECASTING A 15-MINUTE PEAK DEMAND IN THE POLISH NATIONAL POWER
SYSTEM WITH USING THE METHOD OF THE LEAST SQUARES

The paper discusses the results of forecasting the expired 15-minute peak demand for electrical power in the Polish
National Power System. The research was carried out using the classical method of least squares based only on the
autoregressive character of the analyzed time series, without the participation of explanatory variables. Simulation tests
included analyzes for the second and third degree polynomial for delays from two to sixteen preceding days, and the purpose
of the article was to select the most favorable combinations thereof. The analyzed time series included a period of thirteen
years, a period of five years divided into days of the week. The obtained results of expired forecasts were compared with
naive forecasts. The effectiveness of the most favorable expired prediction for the third degree polynomial and the 15 day
delay with the classical method of least squares was lower than for the naive prognoses.

Keywords: Electricity Demand Forecasting, National Power System Load, Least Squares Method.
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