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Streszczenie

W artykule omdwione zostaty zagadnienia spalania paliw w silnikach samochodowych a w szczegdlno$ci w silnikach Diesla. Zwrécono réwniez
uwage na zagrozenia dla $rodowiska naturalnego wynikajace ze spalania paliw w silnikach samochodowych. Oméwiono czynniki jakie powinno
spetniac paliwo alternatywne stosowane do zasilania silnikow. Przedstawiono rodzaje paliw alternatywnych stosowanych obecnie do zasilania
wspotczesnych samochodéw. Szczegding uwage poswiecono mozliwosciom zastosowania zawiesiny weglowo-wodnej jako paliwa alternatywnego
do zasilania silnikéw Diesla. Jednak stosowanie takiego paliwa weglowo-wodnego narzuca konieczno$¢ dokonania niezbednych modyfikacji kon-
strukcyjnych silnika oraz jego osprzetu. Scharakteryzowano wiasciwosci takiej zawiesiny (wielkos¢ ziaren wegla, lepko$c i stabilno$c) oraz korzysci

Jjakie mogg wynikac z zastosowania nowego rodzaju quasi-pfynnego paliwa alternatywnego.
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Wstep

Obecnie podstawowym Zzrodtem energii wykorzystywanym
do napedu samochodéw sg paliwa wytwarzane z ropy naftowej,
czyli olej napedowy oraz benzyna. Zaleznie od zrodet przyszto-
$ciowych prognoz, paliwa te zostang zastgpione innymi. Wedtug
prognoz maksymalne zapotrzebowanie na rope naftowa, beda-
cg najpopularniejszym paliwem, wystapi za okoto 10-15 lat.
Woéwczas tez pojazdy samochodowe majg osiggaé minimum
zuzycia paliwa, czego wyrazne postepy sg zauwazalne juz
obecnie.

Niezaleznie od takich osiggnie¢, ograniczone zasoby su-
rowcow oraz szkodliwos¢ spalin dla $rodowiska, spowodowaty
konieczno$¢ poszukiwania paliw alternatywnych. Ponadto od
poczatkow motoryzacji poszukiwane sg nowe rozwigzania
konstrukcyjne silnika spalinowego napedzanego benzyng lub
olejem napedowym.

W niniejszym artykule przedstawiono mozliwosci i skutki za-
stosowania zawiesiny weglowo-wodnej jako potencjalnego
paliwa alternatywnego do zasilania silnikéw Diesla.

1. Spalanie paliw a ochrona srodowiska

Zrodtem wszystkich przemian wszech$wiata jest energia.
Wielko$¢ jej zuzycia w okresie rozwoju ludzkosci, decydujaca
o intensywnosci produkcji, byla traktowana jako wyr6znik po-
ziomu cywilizacji. Dlatego w ostatnim czasie zaczeto przywia-
zywac coraz wieksze znaczenie do oddziatywania cztowieka na
Srodowisko naturalne.

Motoryzacja, a w szczegolnosci spalanie paliw i emisja
szkodliwych substancji do atmosfery, stata sie jedng z podsta-
wowych sfer dziatalnosci ludzi, ktéra utozsamiana jest wrecz
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z degradacjq Srodowiska [4]. Obecnie okoto 90% energii wytwa-
rzanej na $wiecie pochodzi z proceséw spalania [6]. Jest to wiec
zjawisko, z ktérego skutkami spotykamy sie na kazdym kroku.
Spalanie wykorzystywane jest w ogrzewaniu gospodarstw do-
mowych, zasilaniu samochodéw, statkéw i samolotéw a nawet
pojazddw kosmicznych. Nie mozna jednak zapominac, ze spa-
lanie paliw jest nie tylko zrodiem energii, ale rowniez przyczyng
emisji do atmosfery szkodliwych tlenkéw azotu, siarki, tlenku
wegla i czastek statych [7].

Przez diugi czas spalanie byto procesem nieefektywnym.
Dopiero w XVII wieku po wynalezieniu maszyny parowej
a nastepnie silnika cieplnego, proces spalania paliw zaczat
wywiera¢ znaczacy wplyw na przemiane funkcjonowania ludz-
koSci. Pojawienie sie silnika spalinowego stato sie w krétkim
czasie niezastgpionym $rodkiem napedowym dla samochodow.
Dla silnikéw zasilanych olejem napedowym jednym z najistot-
niejszych czynnikébw wplywajacych na emisje zwigzkow tok-
sycznych, jest zawarto$¢ siarki. Podczas spalania paliw zawie-
rajacych zwiazki siarki, powstajg_ ich tlenki, niekorzystnie wpty-
wajace na $rodowisko. Takze kontakt tlenkdw siarki z olejem
silnikowym degraduje jego wiasciwosci [7], powodujac radykal-
ne zmniejszenie trwato$ci silnika spalinowego.

Intensywny wzrost $wiadomosci ekologicznej znaczaco
wplywa takze na rozwoj konstrukcji silnikow spalinowych. Prze-
widuje sie jednak, ze mimo wielu zastrzezen ttokowy silnik
spalinowy w najblizszym czasie nadal bedzie podstawowym
zrédtem napedu pojazdéw samochodowych [8].

Obawy o stan $rodowiska naturalnego, perspektywy wy-
czerpania sie zapasow ropy naftowej oraz stan rachunku eko-
nomicznego, znacznie zwiekszyty zainteresowanie innymi zré-
dtami energii przydatnej do zasilania pojazdéw samochodowych.
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Paliwa alternatywne do zasilania ttokowych silnikéw spalino-
wych moga by¢ wykorzystane pod warunkiem uwzglednienia
wielu czynnikdw, z ktdrych najwazniejsze to:

- niskie koszty pozyskiwania paliwa,

- spalanie zapewniajace odpowiednig gesto$¢ energetyczna,

- wptyw paliwa oraz produktow jego spalania na $rodowisko,

- bezpieczenstwo podczas transportu i magazynowania,

- odpowiednie parametry jakoSciowe wspdtczesnych silnikéw,

- oddziatywanie na elementy wewnetrzne silnika.

Obecnie w grupie paliw zastepczych spore zastosowanie
majg mieszaniny paliwa tradycyjnego i biokomponentow. Paliwo
to moze by¢ wykorzystane zaréwno w silnikach o zaptonie
iskrowym, jak i samoczynnym [9].

Ciagty rozwoj motoryzacji powoduje zwigkszone zuzycie pa-
liwa uzywanego do zasilania samochodéw. Wzrost cen ropy
i gazu prowokuje do poszukiwania alternatywnych zrodet energii,
ktore zastapig drogie paliwo tariszym, zmniejszajac tym samym
sume kosztoéw jego produkciji. W tym kontekscie staje sig istotne
zwigkszenie wykorzystania czystych technologii weglowych.
Jedng z takich technologii jest wytwarzanie quasi-ptynnej za-
wiesiny weglowo-wodnej, ktéra moze byé spalana w sposob
podobny jak inne paliwa ptynne [5]. Analiza wykorzystania
takiego paliwa [3] wykazata mozliwos¢ jego uzycia do zasilania
silnikéw Diesla, ktore sg stosowane niemal powszechnie.

2. Emisja czastek statych przez silniki Diesla

Silniki Diesla a w szczegdlnosci stacjonarne silniki spalino-
we do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej stosowane sg
rowniez w energetyce. Znalazly one zastosowanie szczegdlnie
w matej energetyce cieplnej do zasilania osiedli mieszkanio-
wych czy zaktadéw produkcyjnych. Modernizujac stare rozwia-
zania, obok wcze$niej stosowanych kottéw gazowych lub olejo-
wych stosuje sie agregaty pradotwércze napedzane stacjonar-
nymi silnikami Diesla zasilanymi najcze$ciej gazem lub olejem
opatowym. Takie silniki spalinowe sg instalowane na podstawie
analizy opfacalno$ci danego rozwigzania, zwlaszcza w przy-
padku wytwarzania energii cieplnej mniejszych mocy.

Jednak silniki te sg réwniez zrodtem emisji czastek statych
emitowanych do atmosfery podczas spalania paliwa. Emisja
tych czastek stanowi krytyczng bariere wymogéw dla silnikow
spalinowych. Szkodliwe oddziatywanie czastek statych na orga-
nizm czlowieka oraz Srodowisko naturalne wynika z matych
wymiaréw czastek, ktére diugo utrzymujg sie w atmosferze i sg
tatwo wchtaniane przez organizm cztowieka. Tym samym przy-
czyniajq sie do wnikniecia do organizmu metali cigzkich, rézno-
rakich weglowodordw, zwigzkéw siarki i azotu [8].

Rosnace wymogi odnos$nie czystosci spalin zmuszajg pro-
ducentéw paliw do wprowadzania modyfikacji ich wtasnosci
oraz skitadu, tak aby uzyska¢ z ich spalania maksimum energii
przy minimalnej emisji szkodliwych substancji.

Jednym z proponowanych rozwigzan moze by¢ wykorzysta-
nie zawiesiny weglowo-wodnej jako paliwa do zasilania silnikow
wysokopreznych. Paliwo takie moze zasila¢ zaréwno kotty
energetyczne, jak i silniki spalinowe wykorzystywane w energe-
tyce cieplnej.

3. Wiasnosci suspensji weglowo-wodnej jako paliwa

do silnikéw wysokopreznych

Zawiesina weglowo-wodna stanowi mieszanine skladajacq sie
z ok. 45+55% drobno zmielonych czastek wegla, okoto 1+2%
dodatkéw stabilizujgcych, natomiast reszte stanowi woda. Paliwo
takie moze by¢ wykorzystane do zasilania duzych stacjonarnych
silnikéw wysokopreznych. Cechy fizyczne zawiesiny powinny
jednak umozliwia¢ sprawng prace urzadzen ({j. pompy pompujacej

paliwo oraz wtryskiwaczy podobnych do stosowanych w silnikach
Diesla). Wegiel uzyty do takiego rodzaju paliwa powinien charakte-
ryzowac sie brakiem zanieczyszczen, niskg zawartoscig popiotu
oraz wysokg zawartoscig czesci lotnych. Ponadto zawiesina po-
winna by¢ stabilna i jednorodna. Rowniez wielko$¢ oraz ksztalt
czastek wegla jest istotna gdyz wplywa na wiasnosci fizyczne
i reologiczne paliwa. Na rysunku 1 przedstawiono obrazy uzyska-
ne z elektronowego mikroskopu skaningowego FEI Quanta 200
Mark I, przedstawiajace typowe wielkoSci czastek wegla oraz
bardzo wysoki stopien rozwinigcia ich powierzchni.

Rys. 1. Obrazy SEM wielkodci czastek wegla w paliwie weglo-
wo-wodnym po mikronizacji w miynie hydrostrumieniowym przy
cisnieniu p=250MPa oraz homogenizacji aparatem RIA 150
przez ok. 20min; 55% wegla, 45% wody (bez dodatkéw stabili-
zujgeych); a) powiekszenie 5000x; b) powiekszenie 10000x

Mniejsze czasteczki wegla zapewniajg korzystniejsze rozpyla-
nie i spalanie mieszanki paliwowej. Z kolei odpowiednie rozwinie-
cie powierzchni czastek wegla, intensyfikuje ich spalanie ale tez
powoduje wiekszg sktonnos¢ do taczenia sie z woda. Zapewnienie
wyzej wymienionych cech, a w szczego6linosci wielkosci ziaren
wegla nie jest fatwe. Jednak ciagly rozwdj technologii rozdrabnia-
nia materiatdw pozwala na uzyskanie wielkosci czastek wegla
nawet kilu mikrometréw. Ciekawym rozwigzaniem produkcji tego
paliwa jest zastosowanie miyna hydrostrumieniowego [2]. Zasto-
sowanie odpowiednich mtynéw do wytwarzania nanoproszkow
pozwala uzyskac rozdrobnienie czastek nawet ponizej 1 um.

Odpowiednio przygotowana mieszanina powinna charaktery-
zowac sie okreslonymi wiasnosciami fizycznymi, z ktérych podsta-
wowymi sg; lepkos¢, gestos¢ oraz stabilnosc.

Lepkos¢ paliwa weglowo-wodnego, ktéra zalezy gtdéwnie od
rozmiarbw czastek i procentowej zawartosci wegla, wplywa
réwniez na proces transportu oraz wtasciwego rozpylania takiej
mieszanki. Wyniki pomiaru lepkosci przeprowadzonej przy
uzyciu lepkosciomierza Englera, wykazaty spadek lepkosci tej
zawiesiny w miare wzrostu poczatkowej temperatury (rysunek 2)
oraz jej stabilizacje powyzej temperatury 60+80°C.

Lepkosc kinematyczna paliwa weglowo-wodnego
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Rys. 2. Zmiana lepkosci od temperatury paliwa weglowo-
wodnego zawierajacego 55% wegla i 45% wody (bez dodatkéw
stabilizujgcych)
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Oprocz zmniejszania sie lepkosci tego paliwa ze wzrostem
jego poczatkowej temperatury, stwierdzono ze wzrost zawarto-
§ci wegla powoduje zwiekszenie jego lepkosci [1]. Ogélnie
zatem, dla zapewnienia skutecznego transportowania i efektyw-
nego rozpylania takiego paliwa weglowo-wodnego w procesie
jego spalania, powinno sie ono charakteryzowac nieco nizszg
lepko$cig kinematyczna niz oleje opatowe i miesci¢ sie w grani-
cach 1,2+2,5 mm?/s. Ponadto dla tatwiejszego rozpylenia mie-
szanki takiego paliwa, nalezy przed spalaniem podgrza¢ je
wiasnie do temperatury okoto 80°C, by osiggng¢ minimalne
wartosci jego lepkosci.

Gestos¢ paliwa weglowo-wodnego, tworzacego mieszanine
dwufazowa, w ktdrej fazg rozproszong jest zmikronizowany
wegiel a fazq ciggta jest woda, w sposob istotny wptywa na
proces przygotowania tego paliwa do rozpylania i jego spalania.
Dla wigkszosci cieczy, jak rdwniez i dla quasi-ptynnego paliwa
weglowo-wodnego gesto$¢ maleje wraz ze wzrostem tempera-
tury. Pomierzona gesto$¢ paliwa weglowo-wodnego w zalezno-
$ci od udziatu poszczegolnych jego skfadnikéw (wegla i wody)
oraz $redniej wielkoSci ziaren wegla, waha si¢ w granicach
1100+1200 kg/m3.

Stabilno$¢ takiej mieszaniny paliwowej jest praktycznie nie-
ograniczona dzigki okresowemu wigczaniu pompy do jej recyr-
kulacji w zbiorniku a ponadto moze by¢ ona podwyzszana po-
przez zastosowanie odpowiednich dodatkéw stabilizacyjnych.

4. Spalanie paliwa weglowo-wodnego

Proponowane paliwo weglowo-wodne w warunkach otoczenia
praktycznie jest niepalne, co stanowi wielkg zalete w poréwnaniu
z innymi paliwami ciektymi. Zapton tej zawiesiny moze nastapi¢
wylacznie po dostarczeniu duzej ilosci ciepta dla odparowania
wody i odgazowania czastek wegla, a to jest mozliwe tylko w komo-
rze spalania silnika lub kotta energetycznego. Zmniejsza to znacznie
ryzyko niekontrolowanego procesu spalania tego rodzaju paliwa.

Proces spalania paliwa weglowo-wodnego stwarza szereg
mozliwosci spetnienia wspdiczesnych wymagan w zakresie
ochrony $rodowiska. Niesie to za sobg koniecznos¢ doktadnego
przygotowania paliwa, a zwigzane z tym dodatkowe ktopoty mogg
wydawaé sie niepotrzebnym obcigzeniem. Nalezy jednak zauwa-
2y¢, ze jest to sposdb na wykorzystanie najtariszego paliwa, ktére
przechodzi wstepnie oczyszczenie w procesie jego wytwarzania.
Stad tez wynika czysto$¢ jego spalin, gdyz przewazajaca czesé
substancji mineralnych (ponad 90%) zostaje oddzielona jeszcze
przed spaleniem w procesie prawidiowego przygotowania paliwa.
Unika sig, w ten sposdb rozpraszania produktéw spalania, co
z kolei pozwala stosowa¢ znacznie tansze urzadzenia odpylajace
i odsiarczajace. Warto przy tym rdwniez zauwazy¢, ze zainwesto-
wanie w urzadzenia do oczyszczania wodnej zawiesiny zmikroni-
zowanego wegla, podczas przygotowywania takiego paliwa,
pozwala unikna¢ operacji odsiarczania jego spalin i uproszcza
budowe urzadzen stuzacych do odpylania wielu dziesiatkéw silni-
kéw spalinowych lub kottdw opalanych takim paliwem.

Realizujac spalanie paliw ciektych, a takim jest paliwo we-
glowo-wodne, nalezy zwr6ci¢ uwage na poszczegdlne fazy
odparowania, a nastepnie spalania par. Szybko$¢ parowania
rozpylonej cieczy takiego paliwa zalezy przede wszystkim od
strumienia doprowadzonego ciepta, ktéry wplywa na zapton
oraz spalanie mieszanki. Aby mdgt by¢ zainicjowany proces
spalania paliwa weglowo-wodnego niezbedne jest uzyskania
odpowiedniej temperatury wewnatrz komory spalania oraz
odpowiednie odparowanie znajdujacej sie¢ w nim wody. Tempe-
ratura niezbedna do zaptonu tego paliwa zalezy od rodzaju
i skladu uzytej mieszaniny, konstrukcji komory spalania i tech-
nologii procesu spalania, miesci sie w granicach 450+650°C.
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5. Instalacje zasilania silnikéw paliwem weglowo-

wodnym

Pierwsze nieudane préby spalania wegla w postaci pytu za-
poczatkowat jeszcze w XIX wieku Rudolf Christian Carl Diesel.
Kolejne préby zasilania silnikéw Diesla sproszkowanym weglem,
ktére rowniez zakorczyly sie niepowodzeniem, prowadzono w Niem-
czech na przetomie lat 30-tych i 40-tych XX wieku. Przetom nastapit
dopiero w latach 60-tych w Zwigzku Radzieckim, gdzie byty robione
do$wiadczenia ze spalaniem wodnej zawiesiny wegla. Podczas tych
laboratoryjnych eksperymentéw zdjeto podstawowe charakterystyki
termodynamiczne zastosowanych silnikéw Diesla o mocy 7,5 i 75
kW. Podobne badania byty prowadzone po wojnie rowniez w Niem-
czech. Jednak najbardziej zaawansowane badania przeprowadzo-
no w Stanach Zjednoczonych po 1985 r. Badania te trwaty kilka lat
i zaowocowaty wybudowaniem w latach 1993 - 94 instalacji pilotowej
sktadajacej sie z dwu duzych silnikow 20-cylindrowych o mocy 6,3
MW kazdy oraz matej turbiny parowej o mocy 1,4 MW. Kazde kolejne
préby spalania paliwa weglowo-wodnego przyczynialy sie do wprowa-
dzania réznych zmian konstrukcyjnych osprzetu zasilajgcego takie
silniki Diesla, co umoZliwiato efektywniejsze stosowanie takiego paliwa.

Takie zmiany konstrukcyjne wynikaja gtéwnie z faktu. ze wodna
zawiesina wegla jest paliwem o dwukrotnie nizszej wartosci opa-
towej niz olej napedowy. Wiaze sie z tym koniecznos¢ zwigkszenia
wydajnosci catego uktadu zasilania palivem. Konieczna wiec
stafa sie zmiana konstrukcji pompy wtryskowej, zmiana rozrzadu
w ukladzie paliwowym (inne czasy napefniania, ilos¢ wiryskiwanego
paliwa, ci$nienie w hydraulicznym uktadzie napedowym), zwieksze-
nie przekrojow przewodow paliwowych, zmiana wiryskiwaczy i ko-
mory wstepnego spalania itd.

Kolejne zmiany konstrukcyjne wynikajq z tego, ze stosowa-
nie takiego paliwa powoduje znacznie wieksze Scieranie przez
zawarte w nim czastki wegla, niz to ma miejsce w przypadku paliw
ptynnych. Stosowane dotychczas materiaty, uzyte w niektorych
newralgicznych miejscach uktadu paliwowego silnika, zostatyby
bardzo szybko wytarte. Nalezy wiec zmieni¢ materiat dysz wiryski-
waczy, materiat pokrywajacy gérne pierscienie ttokowe, materiaty
komor wstepnego spalania, a takze zaworéw wiotowych silnika.
Ponadto hydraulicznie precyzyjne pompy wiryskowe wymagaja,
oddzielenia ich od zawiesiny weglowo-wodnej poprzez odpowied-
nie hydrauliczne uktady separujace. Rozwiagzanie to umozliwia pre-
cyzyjne sterowanie iloscig wiryskiwanego paliwa, nie narazajac
pomp wiryskowych na przedwczesne zuzycie.

Nastepne zmiany dotyczg zabezpieczenia elementdw silnika
przed erozjg wywotang obecno$cia wody w paliwie oraz zwigk-
szonej ilosci popiotu w spalinach. Pomimo bardzo starannego
przygotowania wegla, z ktdérego wytwarza sie takie paliwo,
zawarto$¢ popiotu w spalinach i tak jest okoto 100 razy wieksza niz
przy spalaniu ciezkiego oleju napedowego lub okoto 300 razy
wigksza niz w przypadku lekkiego oleju napedowego. Zmiany kon-
strukcyjne w tym przypadku polegajq na utwardzeniu zaworéw
wydechowych, zainstalowaniu dodatkowych odpylaczy cyklono-
wych w kanale spalin przed turbotadowarkg i pokryciu trudnoscie-
ralng powtoka topatek turbiny w turbotadowarce.

Ponadto na wylocie z silnika nalezy dodatkowo zainstalowaé
elektrofiltr dia zmniejszenia emisji pytu, a takze urzadzenia do odsiar-
czania i do neutralizacji tlenkow azotu, zawartych w spalinach.

Z przegladu badan zaprezentowanych w literaturze tematu
mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, ze:

- w silnikach wiasciwie przygotowanych do zasilania paliwem
weglowo-wodnym proces spalania moze odbywac sie w spo-
sob catkowicie poprawny a uzyskana moc znamionowa jest po-
rownywalna jak dla silnikéw zasilanych paliwami ciektymi,

- osiggniety poziom emisji poszczegdlnych sktadnikow spalin jest
nizszy (korzystniejszy) od poziomu wymaganego przez normy,
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- mimo poczynionych modyfikacji, intensywno$¢ zuzywania sie
niektdrych elementow uktadu paliwowego, a takze zawordw silnika,
jest wieksza niz podczas pracy silnika uzywajacego oleju nape-
dowego [10].

Wyniki dotyczace zuzycia réznych elementéw mozna jed-
nak poprawia¢ wraz z rozwijajacq sie technikg stosujac materia-
ly coraz bardziej odporne na scieranie. W $wiecie motoryzacii
ciagle kontynuowane sg badania zmierzajgce do ograniczenia
zuzycia niektorych elementéw silnika. Badania te dotycza gtéwnie
odpornosci na zuzycie wymiennych wktadek do wiryskiwaczy
z bardzo twardych materiatéw ceramicznych i szafirdw technicz-
nych, a ponadto przewidywane jest badanie nowych, odporniej-
szych na $cieranie powiok na zworach wydechowych silnika.

Whioski

Kryzys energetyczny oraz rosnace zapotrzebowanie na paliwa
w ostatnich latach przyczynity sie do poszukiwania nowych paliw,
ktére zastapig konczace sie zasoby ropy naftowej. Celem tych
dziatan jest miedzy innymi znalezienie paliw alternatywnych wobec
ropy naftowej, ktérych cena i zasoby pozwolityby uniezaleznié sie
od panstw dyktujacych ceny paliw ciektych. Najbardziej interesu-
jace z punktu widzenia krajow zasobnych w wegiel sq dziatania
w zakresie wykorzystania paliwa weglowo-wodnego jako za-
miennika wobec oleju do silnikéw Diesla.

Obecnie odczuwalny wzrost cen ropy naftowej na $wiatowym
rynku, perspektywy ograniczenia jej wydobycia i dalszy wzrost jej
cen, daje szanse na wykorzystanie wegla jako paliwa do zasilania
silnikéw spalinowych. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze
w wielu krajach (Chiny, Rosja, Niemcy) obserwuje sie tendencie
powrotu do wegla jako paliwa podstawowego dla energetyki.

Rozwigzania konstrukcyjne silnikéw Diesla pod wzgledem wy-
trzymalo$ci i trwatosci, umozliwiajg zastosowanie zawiesiny weglowo-
wodnej do ich zasilania. Odporno$¢ na zuzycie jedynie, niektorych
elementéw silnikéw zasilanych takim paliwem moze nie doréw-
nywa¢ odporno$ci na zuzycie analogicznych czesci silnikow pra-
cujgcych na oleju ciezkim. Sg to jednak drobne elementy uktadu
paliwowego tatwe do wymiany podczas okresowych przegladéow.

Emisja szkodliwych substancji podczas spalania paliwa we-
glowo-wodnego w silnikach Diesla przemawia za mozliwo$ciami

jego stosowania w zastepstwie oleju napedowego, ograniczajac
jednocze$nie konczace sie zasoby ropy naftowej.

Kraje posiadajace odpowiednie zasoby wegla, a takim kra-
jem jest Polska, mogg zastapi¢ olej napedowy paliwem weglowo-
wodnym. To czy taka mozliwo$¢ zostanie wykorzystana zalezy
wylgcznie od nas. Pozostate zasoby ropy naftowej warto prze-
znaczy¢ na bardziej szczytne cele — chocby do produkcji lekow.
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The possibilities and consequences of the use of coal-water slurry
as an alternative fuel to power diesel engines

Abstract

The paper presents some problems concerning fuel burning in vehicles’ engine especially including diesel one. Environmental risk aspects
are given as a consequence of burning processes and basing on that one can find a description of factors defining such kind of alternative fuel too.
Different kind of such alternative fuels are presented in the paper, especially possibilities of coal-water slurry application for diesel engine
are discussed in. One should also have in mind that application of such coal-water fuel forces necessity of engine construction and adequate
equipment modification. Characteristics of such slurry (coal grains’ size, viscosity and stability) as well as advantages that may occur in conse-
quence of its usage are finally described in.

Key words: combustion of fuels, alternative fuels, coal-water fuel, diesel engine, emission of harmful substances.
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