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Streszczenie

Celem artykutu jest ukazanie mozliwosci rozwoju turystyki dzwiekowej w obrebie nieczynnych
kamienioloméw. Jako przyklady interesujacych obiektéw w aspekcie turystyki dzwigkowej wytypo-
wano cztery kamieniotomy surowcéw weglanowych, polozone w regionie swietokrzysko-lubelskim:
,Kadzielnia” w Kielcach (Gory Swigtokrzyskie), Kazimierz Dolny i Nasiléw (Matopolski Przetom
Wisty Srodkowej) oraz Wierzbica (Przedgorze Itzeckie), charakteryzujace si¢ odmiennym kontekstem
krajobrazowym. Dodatkowo przedstawiono przyktady nieczynnych kamieniotomow: w Wielistawiu
Zlotoryjskim ,Organy Wielistawskie” (Pogérze Kaczawskie) oraz na Gérze Swietej Anny (Grzbiet
Chelma — Wyzyna Slaska). Nieczynne kamieniotomy stanowia ogromny potencjat dla rozwoju tury-
styki dzwiekowej. Potencjatl ten jest jednak stabo wykorzystywany. Zagospodarowanie kamienioto-
moéw w aspekcie turystyki dzwiekowej ukierunkowane by¢ powinno na wyznaczenie sciezek space-
row dzwiekowych, budowe amfiteatréw i muzeéw interaktywnych oraz organizacje koncertow.
Wazne jest takze powiazanie waloréw dzwiekowych z walorami widokowymi i urzadzenie punktéw
widokowych umozliwiajacych komfort dalekiego patrzenia.

Abstract

The aim of the work is to present possibilities of development of soundscape tourism within closed quarries.
There are four quarries of carbonate resources, situated in Swietokrzysko-lubelski region, singled out as examples
of the objects that are interesting in the aspect of that type of tourism. These are: “Kadzielnia” in Kielce (The
Swietokrzyskie Mountains), Kazimierz Dolny and Nasitéw (The Lesser Poland Gorge of the Middle Vistula) and
Wierzbica (Itza Foreland). They are distinguished by different landscape context. Additionally, two more exam-
ples of the closed quarries are depicted: “Organy Wielistawskie” in Wielistaw Ztotoryjski (Kaczawa Foothills)
and another one on the St. Anne Mountain (Chetm Mountain Ridge — Silesian Upland). Non-functioning quar-
ries possess great potential for development of sound tourism, but it is not utilized sufficiently. Taking into con-
sideration adapting quarries for purposes of soundscape tourism, there should be set some primary goals: outlin-
ing tracks of soundwalks, building amphitheatres and interactive museums as well as organizing musical con-
certs. Sound values ought to be bound up with scenic values, so planning and preparing beauty spots (providing
extensive view) have also great significance.
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WPROWADZENIE

Od niedawna rozwijane sa formy aktywnosci turystycznej, polegajace na podro-
zowaniu do miejsc charakteryzujacych sie wyjatkowoscia akustyczng lub wystepo-
waniem unikalnych krajobrazéw dzwigkowych (soundscapes)!, rozumianych jako
dzwiekowa warstwa krajobrazu — krajobraz poznawany poprzez dzwigki (m.in. Ber-
nat, 1999, 2008). Te aktywnosci mozna okresli¢, jako turystyka dzwigkowa lub aku-
styczna (Braden, 2012; Bernat, 2014b).

Turystyka dZzwigekowa opierajaca si¢ na krajobrazach dzwiekowych, jako pod-
stawowym elemencie atrakcyjnos$ci turystycznej jest zgodna z modelem turystyki
zrownowazonej?. Turystyka dzwigekowa moze przyczyniac si¢ do ochrony srodowi-
ska przyrodniczego przed halasem oraz moze przysparzac wielu korzysci w sferze
spotecznej i gospodarczej. W turystyce dzwiekowej wazna role odgrywa edukacja
i holistyczne spojrzenie na przyrode i kulture.

Turysta ,dzwiekowy” preferuje rzadziej uczeszczane miejsca, gdzie rezygnuje
z pobieznego, szybkiego ogladu kilku obiektow i ich sfotografowania na rzecz za-
trzymania si¢ na dtuzej, by , delektowac sie” krajobrazem dzwigkowym, zwigzanym
integralnie z miejscem. Turyste dzwiekowego charakteryzuje duza wrazliwos¢ na
bodzce akustyczne oraz szacunek dla przyrody i rodzimej kultury. Zwykle nieod-
facznym atrybutem turysty ,dzwiekowego” jest sprzet rejestrujacy dzwiek. W orga-
nizacji wyjazdu indywidualnego moze on korzysta¢ z licznych map dzwiekowych
zamieszczonych w Internecie. Zdarza sig, Ze celem turysty dzwiekowego sa zorgani-
zowane terenowe warsztaty stuchania, sesje terenowych rejestracji dzwieku (field
recording) i inne wydarzenia.

Dla turystyki dzwiekowej ogromny potencjal moga prezentowac takze nieczynne
kamieniotomy. Sprzyja temu odchodzenie od typowej rekultywacji kamieniotoméw
polegajacej na niwelowaniu wyrobiska przez zasypywanie i zalesienie na rzecz
$Swiadomej adaptacji tych obiektow na réznorodne cele, m.in. geoturystyczne, arty-
styczne®. Wedlug J. Nity (2010) aby kamieniotomy mogtly by¢ dobrze wykorzystane,

1 Tworca koncepgji , krajobrazéw dzwiekowych” (soundscape) opracowanej na przetomie lat szesc¢dzie-
sigtych i siedemdziesigtych dwudziestego wieku jest kanadyjski muzykolog i kompozytor R. M. Scha-
fer. Na poczatku lat dziewigédziesigtych koncepcja ta stata si¢ punktem wyjscia dla rozwoju ekologii
dzwigkowej (akustycznej) — interdyscyplinarnego kierunku badawczego analizujacego w aspekcie
percepcyjnym i historyczno-spotecznym zaleznosci, jakie cztowiek nawiazuje ze swoim otoczeniem za
posrednictwem dzwiekéw. Tematyka krajobrazow dzwiekowych byla wielokrotnie podejmowana na
tamach Prac Komisji Krajobrazu Kulturowego (m.in. Bernat, 2014a).

2 Turystyki zrownowazona pojmowana jest, jako aktywno$¢ turystyczna, ktéra odbywa si¢ z posza-
nowaniem srodowiska, zapewnia diugotrwate zachowanie waloréw przyrodniczych i kulturowych,
jest sprawiedliwa i mozliwa do zaakceptowania pod wzgledem ekonomicznym i spotecznym. Pod-
stawe koncepcji turystyki zréwnowazonej stanowi osiggniecie harmonii miedzy potrzebami turystow,
$rodowiska przyrodniczego i lokalnych spotecznosci (Myga-Piatek, 2011).

3 Badania ankietowe przeprowadzone w woj.dolnoslgskim wykazaty, Zze w opinii spotecznej po zanie-
chaniu eksploatacji kamieniolomu nie ma logicznego uzasadnienia na upodabnianie krajobrazu po-
eksploatacyjnego do sasiadujacego. Rozsadniejsze jest wykorzystanie powstalej formy krajobrazowe;j
dla nowej funkcji (Baczyniska, Lorenc, 2012).
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np. w geoturystyce powinny spelnia¢ przynajmniej jedng z funkgji: naukowa, dydak-
tyczna, wizualizacyjna, lokalizacyjng, turystyczng i rekreacyjna. Na bazie tych pod-
stawowych funkcji mozna rozwinac¢ lub wyeksponowac¢ dodatkowe walory podno-
szace wartos¢ kamieniotomu (np. amfiteatr). Jest szereg przykladéw krajowych
i zagranicznych dobrej rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych, przyczyniajacej
si¢ do zwigkszenia atrakcyjnosci turystyczno-rekreacyjnej miejsca i regionu a takze
wzrostu atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu. Sa wsrdd nich kamieniotomy stanowia-
ce cze$¢ geoparkow, m.in Kadzielnia w Kielcach (Geopark Kielce). Wystepuja takze
liczne kamieniotomy, ktérych potencjat nie zostat dotychczas dobrze wykorzystany.
Cho¢ wkomponowaly sie w krajobraz, niszczeja i staja si¢ przedmiotem przypadko-
wej adaptacji.

Celem artykutu jest ukazanie mozliwosci rozwoju turystyki dZzwiekowej w obre-
bie nieczynnych kamienioloméw. Artykut reprezentuje podejscie krajobrazowe, po-
legajace na przewartosciowaniu dotychczasowego myslenia o obszarach poeksplo-
atacyjnych wylacznie w kategoriach wysokiego zagrozenia dla srodowiska przyrod-
niczego, odkrywajace ukryte piekno wymagajace twdrczego podejscia ukierunko-
wanego na nowq jakos¢ (por. Nita, Myga-Piatek, 2006; Pancewicz, 2011). Artykut
oparto na obserwacjach terenowych, analizie literatury, map i niepublikowanych
materiatow archiwalnych. Jako przyklady interesujacych obiektéw w aspekcie tury-
styki dzwiekowej wytypowano cztery kamieniolomy surowcéw weglanowych, po-
fozone w regionie swietokrzysko-lubelskim. Sa to: Kadzielnia w Kielcach (Goéry
Swigtokrzyskie), Kazimierz Dolny i Nasitéw (Matopolski Przelom Wisty Srodkowej)
oraz Wierzbica (Przedgdrze Itzeckie), charakteryzujace si¢ odmiennym kontekstem
krajobrazowym. Dodatkowo przedstawiono przyklady nieczynnych kamienioto-
mow: w Wielistawiu Zlotoryjskim — ,Organy Wielistawskie” (Pogoérze Kaczawskie)
oraz na Goérze Swietej Anny (Grzbiet Chetma — Wyzyna Slaska). Z uwagi na nieliczne
dane dotyczace akustyki wymienionych obiektéw opis ich potencjalu dzwiekowego
(z wyjatkiem Kadzielni) zostal przedstawiony w sposob ogdlny, z szerszym zaryso-
waniem kontekstu.

DZWIEKI PRZYRODY NIEOZYWIONE]

Wedtug B.C. Pijanowskiego i in. (2011), reprezentujacych ekologie krajobrazow
dzwiekowych (soundscape ecology), strukture krajobrazu dzwiekowego tworza: geo-
fony — dzwieki przyrody nieozywionej (woda, wiatr, zjawiska geologiczne), biofony
— dzwieki przyrody ozywionej (odglosy zwierzat) i antrofony — dzwieki wytworzone
przez czlowieka (jezyk, narzedzia, muzyka). W badaniach naukowych najwigcej
uwagi poswieca si¢ biofonom i antrofonom. Pierwsze z wymienionych odgrywaja
wazna role w komunikacji organizméw. Wedlug hipotezy bioakustyka B.Krause
(1999) kazdy gatunek zajmuje ,nisze dzwiekowa”, emituje dzwieki o indywidualnej
czestotliwosci. Biofony wyznaczaja granice biomoéw i sg wskaznikiem kompozycji
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ekosystemu, ekologicznej roznorodnosci. Jednoczesnie zauwaza si¢ wpltyw czlowie-
ka na zasieg biofondw*.

Rozprzestrzenienie geofondw jest w mniejszym stopniu zalezne od czlowieka. Sa to
dzwigki przyrody, zwigzane najczesciej z ogromnymi sitami ksztattujacymi nasza plane-
te od poczatku jej istnienia. Dlatego tez okreslane bywaja jako ,dzwigki apokaliptycz-
ne”. Pisal o nich m.in. A. von Humboldt w czasie podrézy po Ameryce Srodkowej:
~Huk wybuchu przypominat salwy z najciezszych dzial, na przemian z ogniem ka-
rabinéw i — co dziwniejsze — na pelnym morzu, z dala od wyspy, grzmot ten wyda-
wal si¢ donioslejszy niz tuz koto wyspy, w poblizu gorejacego wulkanu... Huki, daja-
ce sie stysze¢ w Nowym Swiecie catymi dniami z odlegtosci 360, 450 km, a nawet 900
km od krateru, nie docieraja do nas droga rozchodzenia si¢ dzwieku w powietrzu;
odglosy sa raczej przewodzone przez ziemie i by¢ moze przebiegaja przez punkty,
w ktorych sie znajdujemy” (Humboldt, 1959: 152-153).

Podobne opisy mozna tez znalez¢ we wspodlczesnych relacjach z wypraw, np.:
,Otacza nas ogien, a jednak jest zimno. Poddajemy sie .... apokaliptycznemu krajo-
brazowi. Styszymy huk eksplozji, potem gluchy odgtos rozzarzonych skat uderzaja-
cych o ziemie. .. Lawa wydaje ostre, trzeszczace dzwigki, jakby szklo tarto o szklo.
Jesli wstuchac sie¢ uwazniej, z dotu dobiega ponury pomruk” (Pinna, 2002: 30).

Geofony tworza takze unikatowy krajobraz dZwiekowy jaskin, gdzie:
~Panuje kompletna cisza... — ,cisza mineralna”. Tak, ta cisza nie jest taka sama jak
inne, jest glebsza, bardziej nasycona, ale nigdy nie jest nicoscia; jest pelna zycia, tego
zycia, ktdre tutaj bardziej niz gdziekolwiek indziej tworzy sie¢ w kazdej chwili. Roz-
rozniam teraz dzwiek pojedynczych kropel wody dokonujacych swojej tysiacletniej
pracy... a kiedy nie padaja krople, nie stysze nic, kompletnie nic, poza ztudzeniem
srebrnych dzwoneczkdéw dzwieczacych w oddali. I ciagle panuje ta sama cisza, po-
budzajaca i pokrzepiajaca; tak bardzo jest potrzebna naszej nowoczesnej cywilizacji!
A prawie juz zostala zapomniana!

Tam w gorze — cisza, biala, Swietlista, poezja storica. Lodowcow, ostre powietrze,
zapach sniegu... Harmonia istnienia.

Pod ziemia — cisza mineralna, nieruchoma, poezja tajemnie zywa spadajacych
kropli wody, zapach gliny. Jednoczesnie radosc¢ i trwoga; wszystkie zmysty w napie-
ciu, umyst rejestruje najmniejszy odgtos, najdrobniejsze szczegdty; zauwaza sie cza-
sem dziwne skrzypienia, niewytlumaczalne wotania, ktorych speleolog stucha zain-
trygowany “(Richard, 1974: 200, 228-229).

Wyjatkowa cisza cechuje takze wawozy. R. Kapusciiiski o jednym z wawozéw
Plaskowyzu Nateczowskiego pisal: ,,...Do tego wawozu mozna wejs¢ albo od ulicy
Chmielewskiego, albo Glowackiego. Wrazenie jest takie, jakby si¢ przekroczylo prog

4 Problem ten dotyczy takze morz i oceanéw, gdzie o licznych przypadkach giniecia ssakow morskich,
czesto powodowanych podmorskim hatasem, alarmujg powszechnie $rodki masowego przekazu.
Silne sygnaly akustyczne powoduja udar mézgdéw i utrate orientacji waleni. Swiatowa opinia publicz-
na jest coraz bardziej wyczulona na sprawy skutecznej ochrony morskiego ekosystemu, a morskich
ssakow w szczegolnosci (Bernat, 2005).
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ogromnej katedry. Wysokie nawy z masywnych pni debdéw i bukéw, na tych nawach
opieraja si¢ wynioste, szerokie sklepienia z konarow i gatezi. Poprzez geste liscie, jak
przez misterne witraze opada na nas rozsypane, rozproszone swiatto stoneczne. Pa-
nuje jaka$ uroczysta, podniosta cisza. Swiat poza tym wawozem-katedra przestaje
istnie¢. A tu, wewnatrz, takze nikogo - ani ludzi, ani zwierzat. Tylko ta nieruchoma,
zielona pustka. Gdyby wszed? tu kto$, kto potrafi si¢ modli¢ - zaczalby si¢ modli¢.”
(Kapuscinski, 1997: 168).

Mofeta to miejsce gdzie w formie babli uchodzi na powierzchnie dwutlenek we-
gla. Bable przy uwalnianiu gazu pekaja wydajac rozmaite dzwieki, od ,syczacych
westchnien\”, poprzez rytmiczne bulgotania az po przypominajace odgltos glebokiego
wydechu (Styczynski, 2006). Mofeta w korycie potoku Ztockiego niedaleko Muszy-
ny, bedac najwigkszym tego rodzaju obiektem w polskich Karpatach , gra” dtugie
i zmienne w czasie sekwencje dzwigkdéw, zwiazane z daleka droga jaka musi poko-
na¢ dwutlenek wegla wydostajac si¢ na zewnatrz. Kazde z ujs¢ gazu , gra” inaczej.
Naktadajace sie dzwieki zrodet ,, Dychawka” i ,Bulgotka”, oddalone od siebie o nie-
spelna 3 m powoduja rytmizacje i wystepowanie elementow melodycznych. Dodat-
kowo , muzyke mofety” wzbogacaja: szum lisci osiki, odglosy pacy pil mechanicz-
nych i samochoddw, koscielnych dzwonow i pociagoéw. Te niezwykle dzwigki zosta-
ly zarejestrowane w ramach projektu Karpaty Magiczne i poprzez ptyte CD przy-
czynily sie¢ do wypromowania obiektu i przygotowania go do celéw dydaktycznych.
Zaznaczy¢ nalezy, ze mofeta w Ztockiem jest objeta ochrona w formie pomnika przy-
rody nieozywionej w Popradzkim Parku Krajobrazowym.

Geofony sq dominujacym elementem warstwy dzwigkowej subpolarnego krajo-
brazu Spitsbergenu. Wedtug J.Rodzika (2008) wystepuja tu dZzwigki zwigzane ze
zjawiskami atmosferycznymi (szum i swist wiatru oraz plusk kropel deszczu i sze-
lest krupy s$nieznej i lodowej), ruchem $niegu (szelest i szum zamieci, szum i foskot
lawin oraz szelest/szum sptywdéw uwodnionego $niegu na lodowcach i stokach), ru-
chem wody (szum, plusk, syk i foskot fal oraz plusk, ciurkanie, szum i huk ptyna-
cych i spadajacych struzek wody, strumieni i rzek), ruchem lodu, lodowcéw i okru-
chéw (huk, toskot i plusk , cielenia si¢” lodowcdw i rozpadu bryt lodu, stukot gruzu
lodowego przy brzegu, skrzypienie i ,jek” kier, ,brzek” sopli i igiel naledzi oraz
»jek” lodowcow), uderzeniami okruchow skalnych (foskot spadajacych blokéw skal-
nych i lawin kamiennych, ruchu piargéw i potokéw gruzowych oraz grzechot zZwi-
row poruszanych przy brzegu przez fale). Gléwnym zrédtem energii odpowiedzial-
nym za ich powstanie jest grawitacja oraz energia wiatru. Geofony uzupelniane sa
przez biofony ($wiergot, pisk, syk, gruchanie, krakanie, skrzeczenie, geganie i jazgot
ptakow, szum, trzepot, furkot i fopot ptasich skrzydet) intensywne w strefie brzego-
wej i subniwalnej oraz rzadziej przez antrofony (odglosy ludzi wydawane podczas
porozumiewania si¢, poruszania i pracy, dudnienie agregatow pradotworczych
i ciagnikdéw, warkot skuterow $nieznych, silnikéw todziowych i samochodow, huk
wystrzatow broni palnej, rac i wybuchdw petard), slyszalne w strefie brzegowe;j
i tundrowe;.
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Geofony moga by¢ dominujacym elementem krajobrazu dZwiekowego nieczyn-
nych kamieniolomdw, cho¢ zdarza sie, ze wyraZniejsze sa w takich miejscach biofony
(Spiew ptakdw, odglosy zab) lub antrofony (hatas muzyczny). Wartos¢ kamienioto-
mow dla turystyki dzwiekowej zwigzana moze byc¢ takze z wyjatkowa akustyka,
sprzyjajaca organizacji koncertow.

W Syrakuzach na Sycylii wazna atrakcjg turystyczna wymieniana jest jaskinia
Ucho Dionizosa (Dionizjusza). Znajduje si¢ ona w jednym z kamieniolomdw na tere-
nie Parku Archeologicznego. Wewnatrz jaskini, o dtugosci 65 m i szerokosci 23 m
wystepuje niezwyklta akustyka, wyrazajaca si¢ m.in. w styszalnosci szelestu papie-
rowej chusteczki z odleglosci 60 m. Obiekt ten zostal wyrdézniony w przewodniku
dla ,,dzwiekowych” turystow?.

Potencjal dzwiekowy kamieniolomu Kadzielnia

Kadzielnia to niewielkie wzgdrze (2975 m n.p.m.) nalezace do Pasma
Kadzielniaiskiego zaliczanego do Gér Swietokrzyskich. Obecnie jest to atrakcyjne
miejsce rekreacyjne potozone w centrum Kielc, utozsamiane z kamieniolomem
i zbudowanym w jego czesci amfiteatrem. Na Kadzielni juz od XVII w.
wydobywano skate wapienng, ktéra wypalano na miejscu w piecach wapienniczych
az do roku 1962, kiedy to utworzono w jego centralnej czesci rezerwat przyrody
nieozywionej. Na uwage zastuguje tu profil stratygraficzno-litologiczny skat gérnego
dewonu =z licznymi skamieniatosciami (m.in. koralowcow, ramienionogdw,
glowonogéw i ryba pancernych) oraz bogatymi zjawiskami krasowymi (w tym
jaskiniami). Zjawiska geomorfologiczne, mikrotektoniczne i przejawy mineralizacji
zylowej kalcytowo-galenowo-barytowej uzupeiniaja walory rezerwatu, ktéry jest
jednoczesnie wyjatkowym punktem widokowym (Wrdblewski 2000). W 2003 r. dla
promowania wartosci geologicznych miasta Kielce rozpoczat tu dziatalnos¢ Geopark
Kielce (poczatkowo pod nazwa Centrum Geoedukagji Kielce).

Kamieniotom Kadzielnia jest jednym z najlepiej zagospodarowanych nieczynnych
kamieniotomdéw. Plan zagospodarowania wzgdrza rozpoczeto w roku 1961, w okresie
czynnej eksploatacji kamieniotomu, ktéry wowczas byl , niebezpiecznym rumowiskiem
skalnym” (Stawicki, 2002). Po wykonaniu szeregu studidow autorzy zaproponowali
koncepcje amfiteatru na 7 tys. miejsc z kawiarnia, zielenia, drogami spacerowymi,
parkingami, muzeum geologicznym. Po zabezpieczeniu cennych elementéw skalnych,
uporzadkowaniu wyrobiska i zalaniu woda dolnej czesci powstaty trzy ,zespoly
krajobrazowe”: woda, skalny park i haldy. Teren przewidziany na zlokalizowanie
amfiteatru otoczony byl wysoka na 20-22 m $ciang skalng. Widownieg, skierowana
w kierunku wschodnim, usypano z materialu miejscowych hatd. Urzadzenia
towarzyszace (kasy biletowe, kawiarnia, toalety) zostaly wkomponowane w skarpy
i mury oporowe wokot korony amfiteatru. Obiekt mogacy pomiescic 5 tys. widzow
oddano do uzytku w 1971 r. Niestety amfiteatr ten, pomimo pigknego polozenia, nie
byl efektywnie wykorzystywany. Imprezy odbywaty sie tutaj sporadycznie. Obiekt

5 http://www.sonicwonders.org/ear-of-dionysius-sicily-italy/
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niszczal do czasu, kiedy podjeto sie¢ jego modernizacji. W roku 2010 wybudowana
zostala nowa scena wraz z pomieszczeniami technicznymi, nad ktéra powstat nowy
dach. Nowoscia jest takze rozsuwany dach nad widowniq liczaca prawie 5,5 tys.
miejsc (fot. 1). Warto zaznaczy¢, Zze nad amfiteatrem na krawedzi kamieniotomu
urzadzono cztery punkty widokowe i wprowadzono elementy sakralne (kamienne
tablice na krawedzi kamieniotlomu), ktore przyczynilty si¢ do zwigkszenia
atrakcyjnosci terenu (fot. 2).

Amfiteatr charakteryzuje si¢ specyficzna akustyka. Przewazajace powierzchnie
,twarde” (kamieri, beton, kostka brukowa) dobrze odbijajg fale dzwiekowe, zas
powierzchnie migkkie (trawy, krzewy, drzewa) wplywajq korzystnie na tlumienie,
poprzez lagodzenie agresywnosci hatasu. Ze wzgledu na swdj ksztalt powinien
zapewni¢ réwnomierne naglosnienie na powierzchni jego czaszy. Niestety
~penetracja” fali akustycznej nie konczy si¢ na widowni, ale rozciaga si¢ za obiekt
i dociera do zabudowan mieszkalnych. W czasie imprez na skutek wielokrotnych
odbi¢ moze dochodzi¢ do wzrostu poziomu dzwigeku®. Zwiekszeniu zasiegu
i czestotliwosci wystepowania tzw. ,przenoszenia” fali akustycznej na dalsze
odlegtosci od amfiteatru sprzyja tworzenie si¢ w kamieniolomie jako lokalnym
obnizeniu terenu, zastoiska chtodu przy jednoczesnej zwigkszonej wilgotnosci
powietrza w stosunku do sasiadujacych terendw. Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage,
ze w poblizu kamieniotomu przebiega ul. Krakowska, ktora jest jednym z gtéwnych
zrddet hatasu na terenie miasta, co wptywa na podniesienie poziomu lokalnego tta
akustycznego. Jednak pomimo skarg mieszkaricow okolicznych domkéw
jednorodzinnych na halas zwigzany z imprezami odbywajacymi si¢ w amfiteatrze
dopiero w roku 2012 dokonano wtasciwych zabezpieczenn przed ucigzliwo$ciami
akustycznymi. Poczatkowo mialy to by¢ ekrany wykonane z drewnianych paneli
i plastiku. Jednak z pomystu zrezygnowano, ze wzgledu na wysokie koszty oraz
mniejsza efektywnos¢. Ostatecznie powstaly ekrany ziemne, obsadzone bluszczem
o dlugosci 100 m i wysokosci 3,5 m. Powinny one wptywaé korzystnie na klimat
akustyczny okolicznych zabudowan i sa korzystniejszym rozwigzaniem pod
wzgledem krajobrazowym.

Potencjal dzwiekowy kamieniotloméw w Kazimierzu Dolnym i Nasilowie
Kamieniolomy w Kazimierzu Dolnym i Nasitowie zlokalizowane sa w obrebie
Matopolskiego Przetomu Wisty Srodkowej na zboczach doliny (odpowiednio pra-
wym i lewym). Odleglo$¢ miedzy obiektami wynosi 4-6 km. Oba kamieniotomy po-
fozone sq w poblizu przepraw promowych taczacych odpowiednio Kazimierz Dolny
z Janowcem i Kazimierz Dolny z Nasilowem. Ze wzgledu na walory geologiczne
oraz widokowe z krawedzi kamienioloméw sa niezwykle cennymi obiektami
z punktu widzenia geoturystyki i turystyki krajobrazowej. Po II wojnie swiatowej do

¢ Na podstawie pomiardw akustycznych oraz symulacji komputerowych stwierdzono, ze w czasie
koncertu w dn.18.09.2004. zasieg ponadnormatywnego oddziatywania hatasu siegat w dzien maksy-
malnie na odlegtos¢ 35 m poza granice amfiteatru w kierunku potudniowym, zas w godzinach noc-
nych zasieg ten byt ok. 50 m wiekszy (Ekspertyza uciazliwosci akustycznej, 2004).
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poczatku lat 90- tych XX w. eksploatowano w nich skaty weglanowe (gtdwnie opo-
ke), cho¢ podaje sig, ze juz w XIV w. na terenie Kazimierza Dolnego wydobywano
skate, do transportu ktdrej wykorzystywano Wiste (Michalska, Niedzwiedz, 2010).

Aktualnie prowadzone sa prace zwigzane z powotaniem Geoparku , Malopolski
Przetom Wisty”, w ktérym kamieniotomy w Kazimierzu Dolnym i Nasitlowie s pro-
jektowanymi geostanowiskami. Warto zaznaczy¢, ze fragment przetlomowego odcin-
ka doliny Wisly wiaczony zostat do Kazimierskiego Parku Krajobrazowego obejmu-
jacego gltownie lessowe tereny Plaskowyzu Naleczowskiego, za$ kamieniotom w Ka-
zimierzu objety jest ochrong konserwatorska i wpisem do rejestru zabytkow wraz
z zabudowgq miasteczka.

Polozenie w poblizu waznego osrodka turystycznego sprawia, ze oba kamienio-
fomy sa atrakcyjnym obiektem do adaptacji’”. Liczne pomysty zagospodarowania
(m.in. budowa kompleksow hotelowych) sprzeczne z funkcja rekreacyjno-
edukacyjng, przyczynilyby sie¢ do ograniczenia dostepnosci kamieniolomow oraz
budza sprzeciw czesci mieszkanicéw i mitosnikéw miasteczka. W 2009 r. w odpowie-
dzi na ogloszenie przez Urzad Gminy gotowosci do sprzedania kamieniotomu
w Kazimierzu okoto 60 oséb przeciwnych sprzedazy przed dopracowaniem zapiséw
w miejscowym planie, utworzyto Obywatelski Komitet Ochrony Krajobrazu Kamie-
niotomu.

Nad kamieniotomami znajduja si¢ doskonate punkty widokowe pozwalajace na
prezentacje objasnien z zakresu geoturystyki (Harasimiuk i in., 2013). Na uwage za-
stuguja takze liczne powiazania widokowe kamieniotomdéw, zwlaszcza z drugim
brzegiem rzeki (fot. 3, fot. 4).

Kamieniotom w Kazimierzu Dolnym rozciaga si¢ na dfugosci okoto 500 m, poza
zabudowa miasteczka. Zwrdcony wyrobiskiem w kierunku pdéinocno-zachodnim zaj-
muje pelng wysokos¢ stromej skarpy doliny Wisty poprzecinanej malowniczymi wa-
wozami. Korone i czeSciowo stoki kamieniotfomu porastaja dzikie drzewa i krzewy.
W kamieniotomie mozna wyrdzni¢ dwie strefy: potnocno-wschodnia, bedaca rezulta-
tem eksploatacji kamienia narzedziami i metodami tradycyjnymi oraz potudniowo-
zachodnig uksztattowana tarasowo, powstala w wyniku eksploatacji maszynowe;.

Jak zauwaza G. Michalska i J. Niedzwiedz (2010) konieczne jest wzmacnianie po-
zycji kamieniotomu wsrdd wartosci Kazimierza Dolnego, uwzgledniajac szeroki za-
kres znaczen tego unikalnego zabytku, m.in. wielowiekowa dziatalnos¢ wydobyw-
cza i oryginalne walory estetyczne. By¢ moze utworzenie tu Centrum Ziemi w ra-
mach projektowanego Geoparku ,Malopolski Przetom Wisly” (propozycja ztozona
w czerwcu 2014 r.) odpowiadatoby przedstawionemu celowi.

Kamieniolom w Nasilowie® sklada si¢ z trzech wyrobisk o wysokosci 30-40 m,
rozciagajacych sie na dtugosci okoto 2 km. Obecnie wszystkie wyrobiska porastaja

7 0d koncertu grupy Voo Voo w 1995 r. obiekt jest doraznie wykorzystywany na organizacje koncer-
tow i pokazow filmow (m.in. Festiwal Kazimiernikejszyn oraz Festiwal Filmu i Sztuki ,,Dwa Brzegi”).
8 Kamien eksploatowano tu na potrzeby regulacji Wisty, do utwardzania drég oraz budownictwa.
Dwa wyrobiska potozone w czesci poinocnej czynne byty do 1964 r., zas wyrobisko trzecie — potu-
dniowe do 1993r.
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zbiorowiska zaroslowe i zaroslowo-lesne. Na uwage zastluguje w nich czytelna grani-
ca trzeciorzedu i kredy, tzw. ,,twarde dno” oraz walory widokowe. Pomimo zaniecha-
nia eksploatacji, z kamieniolomem w Nasilowie wiaza sie Swieze wspomnienia, w kto-
rych eksponowany jest hatas zwigzany z kruszeniem skat wykorzystujacym materiaty
wybuchowe oraz wyciem syren ostrzegajacych przed eksplozja (Pawtowski, 2004).

Zaznaczy¢ nalezy, ze potozenie obu kamieniotomdéw na krawedziach przetomo-
wego odcinka doliny rzecznej oraz obecnos¢ otwartego lustra wody w dnie doliny
stwarza specyficzne warunki akustyczne, sprzyjajace licznym odbiciom dzwieku
w obrebie doliny.

POTENCJAL DZWIEKOWY KAMIENIOLOMU W WIERZBICY

Wierzbica, znana z funkcjonujacej w latach 1952-1996 Cementowni , Wierzbica”
(pierwotnie zwanej ,Przyjazn”) potozona jest w odleglosci okoto 20 km w kierunku
poludniowym od Radomia. Pod wzgledem fizjograficznym zlokalizowana jest
w potocnej strefie brzeznej Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej, okreslanej jako
Przedgdrze Itzeckie. Wyznacza ja strefa tagodnych wzniesieni, biegnacych od Itzy
w kierunku NW po Wierzbice i Oronsko. Predysponowane sa one, wystepujacym
plytko pod powierzchnia, goérnojurajskim podiozem skalnym (odporne na wietrzenie
wapienie i margle z krzemieniami czekoladowymi), przykrytym w znacznej czesci
gling zwalowa i piaskami wodnolodowcowymi.

Formy stworzone przez czlowieka w wyniku dziatalnosci Cementowni ,Wierz-
bica” (w tym kamieniolomy, haldy) kontrastuja tu z rolniczo uzytkowanym krajo-
brazem zdenudowanych wzgdrz i pagéréw morenowych oraz wysoczyzny more-
nowej plaskiej, rowniny wodnolodowcowej i powierzchni zroéwnania (Barcicki,
1990). Skupione sa one gtownie w obrebie lub w sasiedztwie terenu goérniczego
Wierzbica A o powierzchni 5,09 km?.

Obiekty zwiazane z dzialalnosciq gornicza istnialy na omawianym obszarze juz
w prahistorii. Spos$rdd nich najwigksze znaczenie miata kopalnia krzemienia czeko-
ladowego Wierzbica — ,Zele” z okresu mezolitu. Byta to jedna z najwigkszych w Eu-
ropie Srodkowej tego typu kopaln. Sktadata sie z ponad 70 szybéw wydobywczych
dochodzacych do glebokosci 7,5m od powierzchni gruntu. Znaczna cze$¢ z nich za-
glebiala si¢ w skale wapienna. W sasiedztwie szybow pietrzyty sie liczne haldy
i warpie, ktdére porastaty rzadkie drzewa i geste zarosla. Po zaprzestaniu eksploatacji
surowca na pole goérnicze powrdcit las. Dopiero wyciecie lasu, konserwujacego nie-
rownosci krajobrazu kopalnianego oraz zamiana terenu kopalni na pola uprawne
w czasach nowozytnych spowodowata wyréwnanie terenu (Miynarczyk, 1983). Ist-
niejg tez przestanki by przyja¢, iz w czasach nowozytnych w omawianym regionie
eksploatowano okresowo wapien dla celéw budownictwa chlopskiego. Jeden z uzy-
skanych przekazow ustnych mowi, ze z obszernego kamieniotomu czerpano budulec
dla celéw budowy kosciota w Wierzbicy. Formy te, w zwiazku z uptywem czasu
i wzrostem antropopresji nie zachowaly si¢ we wspodtczesnej rzezbie omawianego
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obszaru. Jednak na bazie tradycji gorniczych regionu i sladow pterozaura istniaty
plany zalozenia tu rezerwatu archeologicznego.

Eksploatacje surowca (wapieni i margli) na potrzeby cementowni rozpoczeto
w roku 1949. Poczatkowo kamieniotom ,Wierzbica-Rzeczkéw” sktadat sie z trzech
odgatezien: Rzeczkéw, Wierzbica 1 i Wierzbica 2. W ostatnim okresie funkcjonowa-
nia kamieniolomu Wierzbica A zajmujacego 20,24% powierzchni terenu gorniczego
eksploatowano dwa poziomy. Material odpadowy gromadzono na hatdzie, sasiadu-
jacej z kamieniotlomem od potudnia. W sumie w sasiedztwie kamieniolomu Wierzbi-
ca A istnieja 4 haldy zajmujace 5,5% powierzchni terenu goérniczego. Eksploatacja
surowcdw w ciagu okoto 50 lat (1949-1997) spowodowata obnizenie powierzchni
0 7,72 metréw (Bernat, 2002a).

Aktualnie w kamieniolomie w Wierzbicy postepuje sukcesja roslinnosci (fot. 5).
Brak zagospodarowania powoduje, ze ogromny jego potencjal dla turystyki i rekre-
acji nie jest wykorzystywany. Sciezka dydaktyczna poprowadzona w jego obrebie
moglaby prezentowac makroskalowe efekty antropogenicznych przeksztatcen rzez-
by terenu (prehistoryczna kopalnia krzemienia czekoladowego oraz wspolczesny,
nieczynny kamieniotom i halda z panorama okolicy m.in. w kierunku pola gornicze-
go Wierzbica A). Prezentacji warte sa rOwniez interesujace $ciany skalne z formami
krasowymi i unikalnymi profilami geologicznymi, tworzace acznie ze zbiornikiem
wodnym, otoczonym roznokolorowym pasem zieleni osobliwy zakatek krajobrazo-
wy. Ponadto sasiadujaca z kamieniolomem czesciowo zrekultywowana hatda, wzno-
szaca si¢ 36 m ponad powierzchnia terenu (72 m ponad dnem kamieniotomu) stwa-
rza predyspozycje dla lokalizacji punktu widokowego z mozliwoscia wykorzystania
go w edukacji. Aby plany byly realne konieczne jest jednak wykluczenie znajdujacych
si¢ w jego obrebie z16Z surowcoéw mineralnych z bilansu zasobéw (Uberna, 1992)°.

Z uwagi na rozlegtos¢ i znaczng glebokos¢ kamieniotomu i oddalenie od zabu-
dowan warunki akustyczne wystepujace w omawianym obiekcie sa korzystne dla
emisji dzwigku. Niestety nie zostato to dotychczas wykorzystane, cho¢by poprzez
organizacje koncertéw. Warto zauwazy¢, ze potozony niedaleko mniejszy kamienio-
tom piaskowcéw w Szydtowcu — Smitowie stat sie w sierpniu 2012 r. wyjatkowa sala
koncertowa, w ktdrej zabrzmialy dzwieki marimby, wibrafonéw i innych instrumen-
tow perkusyjnych.

INNE PRZYKLADY

Kamieniotlom w Wielistawiu Zlotoryjskim polozony jest na prawym brzegu rzeki
Kaczawy w obrebie zachodniego zbocza wzgdrza Wielistawka (Pogorze Kaczaw-
skie). Eksploatacja porfirow kwarcowych (ryolitéw) miata tu miejsce juz w XIX w.

9 Ztoze Wierzbica A zostalo uwzglednione w bilansie zasobéw z16z kopalin w Polsce wg stanu na 31
XII 2013 jako jedno z szeSciu zt6z wapieni i margli dla przemystu cementowego w woj.mazowieckim
(Szuflicki i in. 2014). Zaznaczono ze jest to ztoze o zasobach przemystowych 75 093 tys.t, eksploato-
wane na poziomie 10 tys.t.

10 http://www.naszszydlowiec.pl/kultura-i-rozrywka/362-kamienioom-w-miowie-przesiknity-muzyk.html.
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Obecnie obiekt ten objety jest ochrona, jako pomnik przyrody nieozywionej ,Organy
Wielistawskie”. Jest tez proponowany do sieci geostanowisk. Cecha odstaniajacych
sie tutaj skat jest struktura stupowa, uksztaltowana przez regularne spekania, tzw.
cios termiczny, dzielacy skale na czworokatne lub pieciokatne stupy (Stefaniuk, II-
cewicz-Stefaniuk, 2012). W poInocnej czesci wyrobiska stupy ustawione sa pionowo
i przypominaja piszczalki gigantycznych, skalnych organdw, reprezentujacych typ
organow magmowych (Bernat, 2001). Ten rodzaj struktury zwigzany jest z zastyga-
niem magmy w kominie wulkanicznym. Zaznaczy¢ trzeba, ze obiekt lezy na Szlaku
Wygastych Wulkanow. Kiludziesieciometrowe urwisko porasta roslinnosc¢ kseroter-
miczna i naskalna a w dnie kamieniotomu urzadzono miejsce piknikowe (fot. 6).

Kamieniotom na Goérze $w. Anny znany jest z jednego z najwiekszych w Europie
Srodkowej amfiteatréw skalnych (7 tys. miejsc siedzacych i 43 tys., stojacych), zbu-
dowanego w jego obrebie. Eksploatacja wapieni miata tu miejsce w XIX ina poczatku
XX w. W zwiazku z wyczerpaniem zloza kamieniotlom zamknieto po pierwszej woj-
nie $wiatowej. W latach 1934-38 zbudowano tu wielki i pierwszy na Slasku amfiteatr
skalny. Sciane gtéwna po zabezpieczeniu pozostawiono w stanie niezmienionym.
Natomiast przeciwlegla $ciane zachodnia scieto, uzyskujac tagodnie nachylona po-
wierzchnie, na ktorej zbudowano siedziska schodzace amfiteatralnie do niewielkiej
sceny umieszczonej tuz pod pionowa sciang skalng. W odrdznieniu od stanu dzisiej-
szego caly rejon amfiteatru pozbawiony byl drzew i zarosli. Aby unikna¢ zalewania
niecki obiektu przez ulewy, wybudowano takze sie¢ podziemnych tuneli, ktére za-
chowaty sie do dzisiaj (Niedzwiedzki, Zarankiewicz, 2007). Warto zaznaczy¢, ze tu-
nele te zamieszkuja nietoperze, czyli ssaki postugujace si¢ systemem echolokagji.
W poblizu kamieniotlomu wystepuja odstonigcia nefelinitéw, czyli ciemnoszarych
skat wulkanicznych uksztalttowanych w formie regularnych stupéw stanowiacych
fragment gldwnej czesci komina wulkanicznego. Ponadto niedaleko znajduje sie
najwazniejsze na Slasku Opolskim sanktuarium maryjne z bazylika $w. Anny, zbu-
dowane w obrebie twardzielca bazaltowego.

Amfiteatr, charakteryzujacy si¢ bardzo dobra akustyka juz przed druga wojna
Swiatowa byl miejscem wiecow politycznych i koncertow. W 1988 r. wilaczono go do
parku krajobrazowego, zas w 2010 r. do geoparku krajowego Gora sw. Anny. Dla
uatrakcyjnienia tego wyjatkowego obszaru na terenie geoparku powstaja Sciezki kra-
jobrazowe i taras widokowy.

Z uwagi na sasiedztwo obszaréw chronionych ewentualne wykorzystanie wy-
mienionych obiektéw dla celow turystyki dzwiekowej (w tym organizacji koncer-
tow) powinno uwzglednia¢ potrzeby ochrony przyrody (w tym naturalnych krajo-
brazow dzwigekowych).
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Fot. 1. Amfiteatr na Kadzielni. Fot. 2. Kamieniotom Kadzielnia.
Widok z wejscia na Skatke Geologow. Photo 2. “Kadzielnia” quarry in Kielce.
Photo 1. The amphitheatre in a “Kadzielnia”.
View from a “Skatka Geologow” entry.

Fot. 3. Kamieniolom w Kazimierzu Dolnym. Fot. 4. Dolina Wisty i przeprawa promowa
Widok z promu do Janowca. w Nasitow. Widok znad $ciany kamieniotomu.
Photo 3. The quarry in Kazimierz Dolny. Photo 4. Vistula River Valley and the ferry
View from the ferry boat to Janowiec. in Nasitéw. View from above quarry face.
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Fot. 5. Kamieniolom w Wierzbicy. Fot. 6. ,Organy Wielistawskie”.

Widok z hatdy. Photo 6 ,Organy Wielistawskie”
Photo 5. The quarry in Wierzbica. in Wielistaw Ztotoryjski.
View from the heap.
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WNIOSKI

Kamieniolomy po zakonczonej eksploatacji, nawet bez przeprowadzenia ich pla-
nowej rekultywacji, stosunkowo szybko upodabniaja si¢ do otaczajacego je terenu.
Nastepuje to bowiem poprzez sukcesje roslinnosci, gtownie kserotermicznej. Dodat-
kowo zmiana morfologii terenu wskutek eksploatacji gorniczej przyczynia sie do
uatrakcyjnienia uprzednio monotonnego krajobrazu poprzez m.in. wzbogacenie go
o dodatkowe walory estetyczne i dydaktyczne. Aby jednak te wyjatkowe obiekty nie
ulegly zatarciu konieczne jest ich wyeksponowanie i planowe zagospodarowanie np.
w aspekcie turystyki dZwiekowe;j.

Nieczynne kamieniolomy stanowig ogromny potencjal dla rozwoju turystyki
dzwiekowej. Potencjal ten jest jednak stabo wykorzystywany. Zagospodarowanie
kamieniofoméw w kierunku turystyki dzwiekowej powinno uwzglednia¢ wyzna-
czenie $ciezek spacerow dzwiekowych, budowe amfiteatrow i muzeow interaktyw-
nych oraz organizacje koncertow. Wazne jest takze powiazanie walorow dzwieko-
wych z walorami widokowymi i urzadzenie punktéw widokowych umozliwiajacych
komfort dalekiego patrzenia'’. Szczegolnie podkresli¢ nalezy wystgpowanie w nie-
czynnych kamieniotomach wyjatkowej akustyki, co wraz z obecnoscia Scian skal-
nych, wody, zarodli i drzew stwarza mozliwosci niezwyktych przezy¢ w czasie orga-
nizowanych koncertéw, np. muzyki organowej w scenerii ,Organéw Wielistaw-
skich” czy muzyki industrialnej w tle kamieniotomu w Wierzbicy. Sciezki spaceréw
dzwiekowych®? pozwalatyby do$wiadczy¢ m.in. brzmienia jaskin (Kadzielnia), rzeki
i wawozdéw (Nasitéw Kazimierz Dolny) oraz réznorodnych dzwigekéw kulturowych
(prom, muzyka, itd.). Muzea interaktywne, poprzez rekonstrukcje dzwiekowe,
umozliwityby glebsze poznanie m.in. wulkanicznej (,Organy Wielistawskie”, Goéra
$w. Anny) lub gdrniczej przesziosci regionu (Wierzbica), a takze pelniejsze odczucie
atmosfery wiecdw politycznych (Gdra sw. Anny). Zauwazy¢ nalezy, ze w ostatnich
latach wdrazane sa juz podobne rozwiazania, np. w kamieniolomie Wietrznia
w Kielcach utworzono Centrum Geoedukacji z nowoczesna (multimedialna) Galeria
Ziemi, zas w kamieniolomie Sadowa Gdéra w Jaworznie powstaje Osrodek Edukacji
Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera z ogrodem sensorycznym.

Istniejgce w kamieniotomach amfiteatry zastugujq na dowartosciowanie i lepsze
wykorzystanie. Podstawg jakichkolwiek dziatan powinno by¢ uporzadkowanie tere-
nu i wprowadzenie elementow malej architektury (tawki, tablice informacyjne,

11 Miejsca, z ktorych istnieje mozliwo$¢ widzenia dalekich krajobrazéw powinny by¢ szczegdlnie
chronione (m.in. Skalski, 2005).

12 Spacer dzwiekowy mozna traktowac jako pewien rodzaj medytacji dzwiekowej, ktéra odbywa sie
w ruchu oraz pewien rodzaj ¢wiczen w orientacji przestrzennej pozwalajacej na ponowne odkrycie
zmystu stuchu, jego aktywacje. Wedlug H. Wasterkamp (1974) celem spaceréw dzwigekowych jest
uwrazliwienie uczestnikéw na dzwigk, zachecanie do czynienia osaddw o styszanych dzwigkach i ich
udziale w rownowadze $rodowiska dzwigekowego oraz ksztalcenie swiadomosci wtasnych dzwigkow
(gtos, kroki, itd.) w kontekscie sSrodowiskowym. Spacer dzwiekowy jest nie tylko forma rekreacji ale
takze forma edukacji i poznania naukowego. Problematyce spaceréw dzwiekowych poswigcone sa
m.in. dwa artykuly autora (Bernat, 2002b, 2004).
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oswietlenie itd.). Konieczne jest takze uwzglednienie potrzeby ochrony unikalnych
krajobrazoéw dzwiekowych sasiadujacych obszaré6w. Wymaga ona wyeliminowania
czynnikow zagrazajacych percepcji krajobrazu, by zachowa¢ wysoka jakos¢ aku-
styczna (dZwigki warto$ciowe, pozadane musza by¢ czytelne).

Dla kamieniolomow atrakcyjnych dZzwigkowo warto tworzy¢ przemyslane oferty
produktu turystycznego uwzgledniajace walory dzwiekowe miejsca i oczekiwania
turystow. To, w jakim kierunku bedzie zaplanowane zagospodarowanie kamienio-
fomow powinno zalezec¢ takze od spoteczenstwa (mieszkancoéw). Podejmowanie ba-
dan preferencji spotecznych w zakresie zagospodarowania nieczynnych kamienio-
fomow pozwoli zapobiec ewentualnym konfliktom spotecznym. Wazne jest takze
wykorzystanie przykltadéw dobrych rozwigzan, zaréwno krajowych jak i zagranicz-
nych, w zakresie rekultywacji. Ponadto warto zacheci¢ do wspdtpracy touroperato-
row, specjalizujacych si¢ w organizacji podobnych form turystyki. Wraz ze wzrostem
zainteresowania turystyka dzwiekowq moze powstac¢ obawa, czy informacja o loka-
lizacji obiektow atrakcyjnych dzwiekowo nie spowoduje naptywu turystow a przez
to przyczyni sie do utraty waloréw dzwigkowych miejsc. W szczegolnych przypad-
kach trzeba zatem ograniczy¢ si¢ do tworzenia szlakéw wirtualnych.
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