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Streszczenie. W artykule pokazano, jak na zmiane dostepnosci trans-
portem zbiorowym w Bialymstoku wplyna srodki UE z perspektywy
finansowej 2014-2020. Przyjeto, ze fundusze unijne beda gléwnym sty-
mulatorem zmian komunikacji zbiorowej w zakresie czaséw przejazdu.
Przedstawiono analize z perspektywy dwéch okreséw: pierwszego, od
roku 2013, przedstawiajaca dostepno$¢ przed wprowadzeniem kluczo-
wych inwestycji z perspektywy 2014-2020. Druga data to rok 2020,
kiedy wg autora wykonane zostana planowane inwestycje infrastruktu-
ralne, ktére wplyna na zmiany dostepnosci. Inwestycje infrastrukturalne,
na ktérych oparta jest analiza zmiany dostepnosci transportem miejskim
w Bialymstoku, przedstawione zostaly w dwu ekspertyzach dla miast
Polski Wschodniej. Gléwnym celem opracowania jest sprawdzenie, czy
srodki z perspektywy UE na lata 2014-2020, ktdre przeznaczone zosta-
na na poprawe funkcjonowania komunikacji zbiorowej w Bialymstoku,
zostang dobrze wydatkowane. Analiza poprawy dostepnosci transportu
zbiorowego w sposéb jednowymiarowy przedstawi zmiany powierzchni
izochrony, czasu dojazdu, liczby 0sob oraz gestosci zaludnienia znajdujacej
si¢ w izochronach w latach 2013 i 2020.

Stowa kluczowe: fundusze UE, poprawa dostepnosci transportem miej-
skim, inwestycje infrastrukturalne

Wprowadzenie

W literaturze przedmiotu brak jest kompleksowych
opracowan przedstawiajacych zmiany dostepnosci komu-
nikacja zbiorowa w oparciu o planowane inwestycje in-
frastrukturalne. Wigkszo$¢ opracowari zwiazanych z ana-
liza komunikacji zbiorowej przedstawiona jest w oparciu
o aktualny (dla opracowania) rozklad jazdy transportu
zbiorowego. Badacze zajmujacy sie transportem zbioro-
wym, oprécz braku wiarygodnych historycznych danych,
trudnosci w uwzglednieniu planowanych inwestycji oraz
nieznajomosci rozkladu jazdy, maja problem z modelowa-
niem w przesztodci, jak i w przysztosci {11. Gléwnym po-
lem badawczym zajmujacych sie komunikacja zbiorowa
jest miasto, niekiedy do analizy wzicty zostaje transport
podmiejski, czyli obszary znajdujace si¢ poza granicami
osrodka centralnego. Rzadziej analizie poddawane sa cale
zespoly miast, gdzie gléwna przeszkoda nie jest funkcjo-
nowanie komunikacji zbiorowej, lecz brak jednolitej tary-
fy biletowej, co utrudnia integracje transportu zbiorowe-
go oraz wykonanie szczegétowych analiz ekonomicznych
(problemy pojawiajg sie, gdy czas przejazdu zaczynamy
zamieniaé na warto$ci). Komunikacja zbiorowa jest jak
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,wytrych” dla miasta, ktéry ma za zadanie rozluzni¢ je
od nadmiernej kongestii, generujacej negatywne skutki
ekonomiczne i spoteczne {2].

W Polsce od poczatku lat 90. XX wieku bardzo szyb-
ko zaczela rosnaé liczba aut sprowadzanych z zagranicy.
Duzo samochodéw z rynku wtérnego, ktére cenowo byly
w zasiegu coraz wickszej liczby oséb, oraz brak inwestycji
w transporcie zbiorowym spowodowalo, iz liczba oséb
poruszajacych sie transportem zbiorowym z dekady na
dekade byla coraz nizsza, przez co w najwickszych mia-
stach w Polsce tworza si¢ korki {2}. Nadmierna kongestia
na drogach zaczela réwniez negatywnie oddzialywaé na
komunikacje zbiorowa wszedzie tam, gdzie opierala sie
ona jedynie na taborze autobusowym, poniewaz autobusy
zaczely jezdzi¢ coraz wolniej, co przyczynilo sie do m.in.
do odplywu pasazeréw i poglebito kryzys w przewozach
wewnatrzmiejskich. Pierwsze dzialania zmierzajace w kie-
runku poprawy dostepnosci komunikacji zbiorowej wig-
zaly si¢ z wprowadzeniem, gdzie bylo to mozliwe, buspa-
séw [31. W ostatnich latach zarzadcy obstugujacy komu-
nikacje zbiorowg w miescie stawiaja na jako$¢ i komfort
przejazdu, ktére wyrazaja sie w wymianie taboru na now-
szy, estetyczniejszy 1 rzadziej ulegajacy defektom.
Wymiana taboru w wigkszosci miast w Polsce w ostatnich
latach mozliwa byla dzieki pozyskaniu srodkéw z fundu-
szy strukturalnych UE. W perspektywie finansowej
2004-2006, w celu poprawy funkcjonowania komunika-
¢ji zbiorowej w miastach w Polsce, zrobiono adekwatnie
malo, co spowodowane bylo krétkim okresem finanso-
wym, ktéry trwal 3 lata oraz brakiem doswiadczenia
w pozyskiwaniu Srodkéw. W kolejnej perspektywie fi-
nansowej Srodki pozyskane przez miasta na transport
zbiorowy przyczynily sie do poprawy funkcjonowania
transportu zbiorowego, jak réwniez tworzenia systeméw
informujacych o utrudnieniach na drodze (ITS) {4, 5}.
Réwniez inwestycje drogowe sa kluczowe dla funkcjono-
wania miasta i polegaja one na budowie lub modernizacji
drogi, co moze poprawic jej przejezdnosé lub bezpieczen-
stwo podrézy. Najbardziej znaczaca inwestycja drogowa
mogaca poprawi¢ funkcjonowanie wszystkich $rodkow
transportu w miescie jest budowa obwodnicy, ktéra od-
ciaza drogi w miescie od pojazdéw w ruchu tranzytowym
(ciezar6wki z i bez naczepy, samochody dostawcze powy-

zej 3,5 t) {6, 71.
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Metodyka

Obszar badawczy opracowania miesci si¢c w granicach admi-
nistracyjnych Bialegostoku, mimo iz komunikacja zbioro-
wa wyjezdza poza miasto, nizsza czestotliwos¢ kursowania
spowodowala, iz obszary poza granicami miasta nie zostaly
ujete w analizie. Do przedstawienia dostepnosci transportem
miejskim w 2013 roku w Bialymstoku postuzono si¢ roz-
kladem jazdy Komunalnego Przedsiebiorstwa Komunikacji
Miejskiej (KPKM Bialystok) i Komunalnego Zakladu
Komunikacyjnego (KZK Bialystok) w Bialymstoku, ktére
znajduja si¢ na stronie internetowej przewoznikow. Analiza
czaséw przejazdu komunikacji zbiorowej dla 2020 roku za-
czerpnieta zostala z rozkladu jazdy z 2013 roku i pomniej-
szona o czas (min) przejazdu autobuséw w obszarach, gdzie
wdrozone zostang nowe inwestycje. Czasy przejazdu na po-
szczeg6lnych trasach komunikacji miejskiej zostaly odpo-
wiednio zredukowane w miejscach, gdzie rekomendowane sg
lub wyznaczone zostaly buspasy (skrécenie o 1 minute czasu
przejazdu miedzy dwoma przystankami).

Uklad transportowy Bialegostoku jest promienisto-
-pierScieniowy, dzieki czemu dobrze polaczone komunika-
cyjnie centrum miasta obstuguje dalej polozone tereny {8].
Taki uklad komunikacji zbiorowej sprawia, iz podrézni
moga dostad si¢ w inne czesci miasta bez koniecznosci prze-
jazdu przez jego centrum (rys. 1) {8, 91.

Mapy dostepnosci komunikacyjnej dla dwu przedzialéw
czasowych powstaly w wyniku interpolacji 850 punktéw
pomiarowych réwno rozmieszczonych na terenie Bialego-
stoku. Rozktad punktéw pomiarowych rozlozony byt réw-
nomiernie po terytorium calego miasta, a w miejscach,
gdzie byla gestsza sie¢ transportowa, punktéw pomiaro-
wych bylo wiecej. W kazdym z punktéw pomiarowych za-
pisana zostala warto$¢ czasu przejazdu z/do PKP/PKS z/do

pozostalych miejsc w Bialymstoku. Wartosci czasu przejaz-
du z rozkladu jazdy KPKM i KZK Bialystok z 2013 roku
zostaly zredukowane o réznice w czasie przejazdu miedzy
2013 1 2020. W badaniu uwzgledniono przesiadki miedzy
autobusami w obu analizowanych przedzialach czasowych.
Czas oczekiwania na kolejny autobus uzalezniony zostal od
czestotliwosci kursowania i wynosit od 5 do 10 minut.
Krécej na kolejny autobus czekali mieszkancy Bialegostoku
jadacy na trasach, gdzie czestotliwos$¢ kursowania autobu-
sow wynosita wiecej niz 30 na dobe (czas oczekiwania wy-
nosil 5 min). W miejscach, gdzie czestotliwos$¢ przejazdu
autobuséw byla nizsza niz 30 kurséw na dobe, do czasu
oczekiwania doliczone zostalo 10 minut {10, 11}.

Wielkos¢ izochron w poszczegblnych przedziatach
przeliczono w programie ArcGIS, dzigki uzyciu narzedzia
Calculatearea. Liczba os6b zamieszkujaca poszczegdlne ob-
szary spisowe GUS zostala przycieta (narzedziem Clip) izo-
chronami i przeliczono dla nich liczbe os6b w Bialymstoku
(2011). Natomiast dla 2020 roku uzyto takiej samej liczby
0s6b zamieszkujacej poszczegdlne obszary spisowe, co nie
uwzglednialo dynamiki zmian liczby oséb w Bialymstoku
[12]. Wedlug autora opracowania dynamika zmiany licz-
by ludnosci w latach 2014-2020 w Bialymstoku nie be-
dzie duza, co nie wplynie na koficowe wyniki analizy.
W Bialymstoku duze wartosci gestosci zaludnienia w ob-
szarach spisowych zlokalizowane sa w centrum miasta
i w miare réwno rozmieszczone na obrzezach, z przewaga
wyzszych wartosci na zachodzie. Biorac pod uwage gestos¢
zaludnienia i lokalizacje dworcéw PKS i PKP, ktére poto-
zone sg blisko siebie, mozna powiedzieé, ze najwyzsza ge-
sto$¢ zaludnienia jest rozlokowana w okregu o promieniu
okoto 3 kilometry od centrum komunikacyjnego (dwor-
c6w PKP/PKS) (rys. 2).

L] Stacje kolejowe Drogi

[:] Granica Bialegostoku

Rys. 1. Uktad komunikacyjny w Biatymstoku w 2013 .

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie rozkfadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne
Przedsigbiorstwo Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne) oraz KZK Biatystok (Komunalny Zaktad Komunikacyjny).
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Rys. 2. Gestos¢ zaludnienia z trasami komunikacji miejskiej w Biatystoku.
Zrédto: opracowanie wiasne w programie ArcGIS na podstawie danych GUS.
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Problemy na drogach

Srednie predkosci w Bialymstoku w odleglosci od 0 do 2
kilometréw od centrum wynosza 36 km/h, jest to do-
bry wynik, poréwnujac z wigkszoscia podobnej wielkosci
miast w Polsce (http://korkowo.pl/raport/ranking-najwol-
niejszych-miast-wpolsce). Najszybciej w Bialymstoku po-
ruszajg si¢ kierowcy przejezdzajacy przez dzielnice péinoc-
ne jadacy ulica Generala Stanistawa Maczka. Odwrotna
sytuacja wystepuje w szczycie porannym jedynie lokalnie
w niektérych punktach miasta, np. na ulicy Tysiaclecia
Parnistwa Polskiego (trudnosci od wjazdu do miasta), a tak-
ze w centrum miasta na Sienkiewicza i Pilsudskiego oraz
na Legionowej. Ogdlnie korki w Bialymstoku wystepu-
ja na ulicach: Piastowskiej, Branickiego, Zwierzynieckiej,
Konstytucji 3 Maja oraz na Jana Pawla II przy wyjezdzie
z miasta i wlocie na droge ekspresowa nr 8.

Wskazniki dostepnosci komunikacji zbiorowej w 2013
Dostepnos¢ transportem zbiorowym w 2013 roku przedsta-
wiona zostala w sposéb jednowymiarowy, tzn. ze wszystkich
miejsc w Bialymstoku do dworca PKP/PKS. Izochrona 10
minut przemieszczania transportem zbiorowym do dwor-
cé6w PKP/PKS przedstawia obszar polozony w niedalekiej
odleglosci od dworca oraz kierunkach promienistych wzdhuz
gléwnych ciggéw komunikacji zbiorowej. Izochrona miedzy
10 a 15 minut w znaczacy sposéb wydluza sie promienisto-
-koncentrycznie w niemalze wszystkich kierunkach, bie-
gnac wzdluz arterii komunikacji zbiorowej. W przedziale
od 15 do 20 minut czasu przejazdu zaczynaja uwidaczniaé
sie miejsca o dobrej i o gorszej dostepnosci. Miejsca o do-
brej dostepnosci zlokalizowane sg na zachdd, pétnocny za-
chéd oraz potudnie do dworcéw PKP/PKS w Bialymstoku.
Gorzej dostepne sa natomiast miejsca potozone wzdhuz linii
kolejowych. Promienisto-koncentryczny uklad sieci komu-
nikacji zbiorowej (podobnie jak ulic) sprawia iz od 15 do
35 minut powierzchnia miasta jest w miare réwno pokryta
izoliniami czasu, a dobry rozklad przestrzenny oséb powo-
duje, iz zdecydowana ich wiekszo$¢ mieszka w odleglosci
czasowej do 35 minut, a liczba ta wynosi 95,3% bialosto-
czan. Zdecydowanie gorsza dostepnoscia odznaczaja si¢ tere-
ny polozone po wschodniej stronie miasta. Staba dostepnosé
w poréwnaniu z reszta miasta cechuje dzielnice polozone na
pétnocny wschéd, wschéd oraz potudniowy wschéd. Z wy-
mienionych terenéw najgorzej dostepne sa nowo przylaczone
tereny (Dojlidy Gérne) w 2011 roku do granic administra-
cyjnych miasta. Najdalej polozony fragment miasta, w od-
leglosci czasowej ponad 55 minut przejazdu transportem
zbiorowym, zlokalizowany jest w pétnocno wschodniej czesci
Bialegostoku, skad do najblizszego przystanku autobusowe-
go jest ponad 2,5 kilometra (rys. 3).

Policzone wartosci liczby 0s6b oraz powierzchni izocho-
ry postuzyly do poréwnania dostepnosci transportem zbio-
rowym. Dane zostaly odpowiednio przygotowane tak, by
obrazowaly procentowy udzial poszczegélnych statystyk,
jak wielko$¢ izochron [[powierzchnia izochrony/powierzch-
ni miasta}*100} oraz liczbe os6b zamieszkujaca {[liczba
0s6b zamieszkujaca izochrone/liczba 0séb w miescie}*100}.
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Rys. 3. Dostepnosc¢ komunikacyjna transportem miejskim w Biatymstoku w 2013 roku.
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biatystok
(Komunalny Zaktad Komunikacyjny).

W 2013 roku w izochronie 10 minut, ktéra zajmuje 1,9%
powierzchni miasta, przebywa 5,9% mieszkaicéw Bialego-
stoku. Gesto$¢ zaludnienia w izochronie do 10 minut wynosi
9012 mieszkancéw na 1 km”. Jest to najwyzsza gestos¢ zalud-
nienia w przedziatach izochron, przy czym nalezy wspomnied,
ze jest to najwickszy z przedzialéw izochron w calej analizie
2013 roku — przedzial wynosi 10 minut, a nie 5 minut, jak
w pozostalych. Gesto$¢ zaludnienia w przedziale od 10 do 15
minut wynosi 8608 mieszkaicéw na 1 km?, ktéry zajmuje
powierzchnie 6,1% miasta oraz wysoki procent liczby os6b —
18,1. Najwyzszy odsetek liczby mieszkancéw zamieszkuje
w izochronie od 15 do 20 minut, ktéry wynosi 29,8%, z wy-
soka warto$cia powierzchni izochrony wynoszacg 12,2% spra-
wia, iz gesto$¢ zaludnienia jest nizsza niz w przedziale czaso-
wym od 0 do 15 minut i wynosi 7019 mieszkaficow na 1 km?.
Duza procentowa warto$¢ liczby mieszkaricow jest w przedzia-
le od 20 do 25 minut czasu przejazdu wynosi 21,7, przy réw-
nie wysokim procencie powierzchni wynoszacym 14,1. W ana-
lizowanym przedziale gesto$¢ zaludnienia wynosi 4424 oséb
na 1 km? Liczba ludnosci w przedziatach miedzy 25 a 30 mi-
nut, 30 a 35 minut, i 35 a 40 minut czasu przejazdu wynosi
odpowiednio: 11,7, 7,9, i 3,4% mieszkaficow Bialegostoku
(rys. 4), a procent izochrony jest wyzszy niz procent liczby lud-
nosci i wynosi odpowiednio: 16, 16,5, 16,3. Gestos¢ zaludnie-
nia w przedstawianych przedziatach czasowych wynosi — 2101,
1379, 592 mieszkancéw na 1 km? Gestos¢ zaludnienia
w przedzialach od 40 do 55 wynosi od 321 do 140 os6b na
1 km?. Rozklad maksymalnych gestosci zaludnienia, procent
powierzchni izochron oraz procent liczby ludnosci w Biatym-
stoku w 2013 roku wskazuje, iz przedsicbiorstwa realizujace
przewdz os6b w miescie dobrze spelniaja swoje zadania z za-
kresu przewozu oséb.
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Rys. 4. Powierzchnia, ludno$¢ i gesto$é zaludnienia na os./km? w izochronach w 2013 roku.
Zradto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biafystok
(Komunalny Zaktad Komunikacyjny)

Wdrazane i planowane inwestycje drogowe

Inwestycje drogowe w Bialymstoku wykonywane w ra-
mach perspektywy finansowej 2007—-2013 byly realizowa-
ne dwutorowo. Srodki z PORPW wsparly utworzenie we-
wnetrznej pétnocnej, rownoleznikowej obwodnicy miasta,
co poprawi komunikacje calego miasta. Natomiast ze
srodkéw RPO modernizowany byt uklad drogowy starego
miasta oraz modernizowana droga wojewddzka 678 w kie-
runku Eap, ktéra stanowi szlak komunikacyjny dla duzej
liczby kierowcéw. W kolejnej perspektywie finansowej na
lata 2014-2020 planowane sa trzy duze inwestycje drogo-
we zapewniajgce rozprowadzenie ruchu z drogi ekspresowej
S8 od strony Warszawy. Wsréd planowanych inwestycji,
jedna z nich ma by¢ zachodnia obwodnica miasta, a druga
odcinkiem przyszlej obwodnicy poludniowej w ciggu dro-
gi wojewddzkiej 678 (rys. 5). Trzecia, ostatnia planowana
inwestycja stanowi modernizacje ulicy bedacej przediu-
zeniem drogi ekspresowej S8. Laczny koszt planowanych
wydatkéw na drogi szacuje si¢ na ponad 500 milionéw zlo-
tych. Wszystkie inwestycje maja charakter ponadlokalny.

Realizowane i planowane inwestycje usprawniajace
transport miejski (2004-2006/2007—-2013)

W miescie sg kontynuowane idee z perspektywy lat 2004—
2006 laczenia projektéw w transporcie zbiorowym i indy-
widualnym, gléwnie w ramach dwéch projektéw realizowa-
nych z Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej
pt. ,Poprawa jakosci funkcjonowania systemu transpor-
tu publicznego miasta Bialegostoku — Etap II” (156,7
mln z) oraz ,Poprawa jakosci funkcjonowania systemu
transportu publicznego miasta Bialegostoku — Etap III”
(195,7 mln zb). W pierwszym projekcie (Etap II) moder-
nizuje sic w Bialymstoku ulice Produkcyjng na odcinku
od ulicy Swobodnej do Generala Maczka. Réwnie istot-
nym przedsiewzieciem jest przebudowa ulic: Antoniuk
Fabryczny, Antoniukowska i Knyszyriska oraz obwodnicy
srodmiejskiej na odcinku od ulicy Zwierzynieckiej do ulicy
Mickiewicza. W drugim projekcie (Etap III) przebudowuje
si¢ Aleje Pilsudskiego na odcinku od placu Lussy do pla-
cu Dmowskiego wraz ze skrzyzowaniem ulicy Sienkiewicza
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Tabela 1
Inwestycje drogowe perspektywy finansowej 2007-2013
na terenie Obszaru Funkcjonalnego Biategostoku
Lp. | Inwestycja Program | Koszt w PLN
1 | Budowa przediuzenia ul. Swietokrzyskiej w Biatymstoku RPO 12142 136
P(zebudowa drogi wojewadzkiej nr 678 na odcinku RPO
2 | Bialystok — Kleosin 47 521 338
Przebudowa uI: J._ V_\Iaszyngtona w_BiaIymstoku na odcinku RPO
3 | od ul. Akademickiej do ul. Wesotej 8941767
4 | Przebudowa ulic w centrum miasta Biategostoku — | etap | RPO 61283719
5 | Budowa przedtuzenia ul. Piastowskiej w Biatymstoku PORPW 98 810 000
6 | Przebudowa ul. Gen. F. Kleeberga w Bialymstoku PORPW 93 760 000
7 | Przebudowa ul. Gen. Wi. Andersa w Biatymstoku PORPW 50 460 000
8 | Budowa przedtuzenia ul. Gen. Wi. Andersa w Biatymstoku | PORPW | 143 040 000
9 | Przebudowa ul. Gen. St. Maczka w Biatymstoku PORPW | 164 790 000
Razem 680 748 960
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych MRR
Tabela 2

Planowane inwestycje drogowe
na terenie Obszaru Funkcjonalnego Biategostoku

. Szacowany koszt
Lp. Inwestycja w min PLN

1 Zachodnia obwodnica miejska (Szosa Efcka, Narodowych Sit 370
Zbrojnych, NiepodlegtoSci, Paderewskiego)

5 Poprawa dostepnosci komunikacyjnej miasta od strony 85
Warszawy — wigczenie do trasy ekspresowej S8

3 Potudniowa obwodnica miejska — etap Il (Ciotkowskiego od 93
Mickiewicza do przediuzenia Andersa; Dojlidy Fabryczne)
Razem 548

Zrodto: opracowanie wasne na podstawie danych z urzedow miast
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Rys. 5. Inwestycje infrastrukturalne z perspektyw finasowych UE 20042013 i 20142020
w Biatymstoku.

Zradto: opracowanie wiasne: Komornicki T, 2013, Analiza potrzeb inwestycyjnych i uzasadnienie zatozen
operacyjnych programu dla Polski Wschodniej na lata 2014-2020 w obszarze INFRASTRUKTURA
DROGOWA
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z Aleja Pilsudskiego. W ramach projektu przebudowana
zostanie ulica Sienkiewicza od ulicy Legionowej do ulicy
Ogrodowej wraz z budowa centrum przesiadkowego przy
skrzyzowaniu ulicy Sienkiewicza z Aleja Pilsudskiego i ulicg
Jurowiecka i ulica Dabrowskiego wraz z wezlem drogowym
ulica Dabrowskiego — Aleja Solidarnosci {111.

Ze $rodkéw Programu Operacyjnego Rozwéj Polski
Wschodniej finansowane beda w ramach wczesniej opisa-
nych projektéw wraz z przebudowa i rozbudows ciggu ulic:
J.H. Dabrowskiego, Alei J. Pilsudskiego, H. Sienkiewicza, na
ktérych wydzielone zostang buspasy. W rezultacie na calej
dhugosci ulicy Pilsudskiego od ronda Lussy do Dabrowskiego,
transport zbiorowy bedzie mial wydzielony pas ruchu. W lo-
kalizacji obecnych przystankéw Pilsudskiego / Plac Inwalidéw
i Sienkiewicza / Rzeka Biala powstaja centra przesiadkowe.
Natomiast pod skrzyzowaniem ulic Sienkiewicza i Pilsuds-
kiego wybudowane zostanie przejscie podziemnie. Pierwsze
buspasy w Bialymstoku pojawily sie juz na ulicach Mazo-
wieckiej i Wiejskiej. W planach przewidziana jest lokalizacja
kolejnych buspaséw na przedluzeniu Piastowskiej oraz na
przebiciu Sitarskiej do Swietokrzyskiej.

Wdrazanie ITS w Biatymstoku

Bialystok jest liderem wprowadzania Inteligentnych Systeméw
Transportowych. W maju 2012 roku otrzymat wyriznienie w kon-
kaursie ,Lider ITS 2012”, w kategorii ,,najlepsze wdrozenie” za bu-
dowg zintegrowanego systemu biletu elektronicznego, systemu zliczania
pasazerow i systemu dynamicznej informacji pasazerskiej w czasie
rzeczywistym (htep://przeglad-its.pl/2012/07/03/nowe-oblicze-
transportu-publicznego-w-bialymstoku/).

Od 2004 w Bialymstoku rozpoczeto dziatania majace na
celu wprowadzenie priorytetéw dla transportu publicznego
w ruchu drogowym, m.in. sygnalizacje $wietlng reagujaca na
obecnos¢ autobusu, wydzielone buspasy, a nawet wylaczenie
wybranych ulic czy cze$ci ciagéw komunikacyjnych. Celem
przewodnim wladz miasta stalo si¢c zbudowanie systemu,
ktéry automatycznie bedzie stale dostarczal informacji
(szczegOlowej i przekrojowej) na temat funkcjonowania ko-
munikacji miejskiej. Szczegbélowe dane otrzymywane w cza-
sie rzeczywistym pozwalaja na poprawe biezacych potrzeb
oraz wskazanie codziennych potrzeb w celu poprawy jakosci
ustugi komunikacji zbiorowej. Na kilku przystankach za-
montowano elektroniczne tablice z informacja o przyjezdzie
autobuséw na trasie. Na biezaco prowadzone sa codzienne
monitoringi potokéw ruchu (prowadzony poprzez zliczanie
kart miejskich), co jest dobrym posunieciem z punktu widze-
nia efektywnosci ekonomicznej funkcjonowania transportu
zbiorowego. System dynamicznej informacji pasazerskiej
oraz infrastruktura do wprowadzenia Bialostockiej Karty
Miejskiej nalezaly do zadafi wykonanych w ramach projektu
~Poprawa jakosci funkcjonowania systemu transportu pu-
blicznego miasta Bialegostoku — Etap I1”.

Natomiast w ramach projektu: ,Poprawa jakosci funk-
cjonowania systemu transportu publicznego miasta Bialego-
stoku — Etap III” zaklada si¢ w Bialymstoku wprowadzenie
Systemu Zarzadzania Ruchem. System bedzie monitorowal
ruch na skrzyzowaniach i w razie koniecznosci umozliwial

szybsze przejazdy autobusom komunikacji miejskiej. Obecnie
rowniez mozliwe jest §ledzenie autobuséw poprzez zamonto-
wany w autobusach modul GPS. Dane z autobuséw sa na
biezaco wysylane i raportowane poprzez tacznosé¢ GPRS do
systemu centralnego. Takie rozwiazanie umozliwia udziele-
nie priorytetowego przejazdu autobusowi oraz zlokalizowa-
nie go na trasie {11}. Wszystkie te dzialania majg usprawni¢
funkcjonowanie komunikacji zbiorowej i poprawic¢ jakos¢
ushug.

Realizowane i planowane inwestycje usprawniajace
transport miejski (2014—2020)

W Bialymstoku, w perspektywie finansowej 20142020,
wladze stawiaja na jeden duzy projekt w postaci , Intermo-
dalnego wezta komunikacyjnego”. W uzasadnieniu finaso-
wania projektu wladze miasta bardzo ogélnikowo stwier-
dzaja, ze celem jest: ,Rozwdj wysokiej jakosci przyjaznego
dla srodowiska niskoemisyjnego systemu transportu miej-
skiego zintegrowanego z komunikacja kolejowa i regional-
na autobusowa”. W ramach projektu planuje si¢ inwestycje
infrastrukturalne i taborowe w postaci:

e stworzenia intermodalnego centrum komunikacyjne-
go (integrujacego komunikacje szynowa, autobusowq
regionalna z komunikacja miejska i podmiejska; bu-
dowa niezbednej infrastruktury drogowej wokél we-
zta na ul. Bohater6w Monte Cassino, ul. §w. Rocha,
ul. Mlynowa, ul. Wyszynskiego, z estakadg nad tora-
mi kolejowymi, rondo Marczukowska—Kolejowa—
Zwyciestwa, ul. Prowiantowa, ul. Konduktorska, ul.
Kruczkowskiego, ul. Gruntowa);

o wydzielenia Korytarzy Autobusu Wysokiej Jakosci
(Popietuszki, Kopernika, KoHtataja, Konstytucji 3-go
Maja, Sikorskiego, Jana Pawla II);

e zakupu 140 sztuk ekologicznego, niskoemisyjnego
taboru {11}.

BIALYSTOK

2 £

Buspasy 2004-2013
Modemnizacje ulic 2004-2013

Planowane przejécie podziemne

Centrum przesiadkowe

o

=
Korytarze Autobusu Wysokiej Jakosci 2014-2020
- Planowana estakada nad torami
[#s]

Inwestycje drogowe 2014-2020

Schemat potaczen w 2013 . weee! -

Linie autobusowe
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Rys. 6. Lokalizacja wybranych inwestycji w transporcie publicznym w Biatymstoku.
Zrodto: inwestycje planowane przez wtadze Biategostoku na lata 2014—2020.
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Zmiana dostepnosci komunikacyjnej w 2020 roku
Najbardziej znaczaca poprawa dostepnosci komunikacyj-
nej transportem zbiorowym w 2020 roku widoczna jest
w miejscach, gdzie swoj przebieg maja planowane inwe-
stycje. Izochrona komunikacji zbiorowej w Bialymstoku
zwickszyla swoja powierzchnie w przedzialach od 0 do 25
minut czasu przejazdu komunikacja zbiorowa o 4,2% po-
wierzchni miasta. Lecz w tym samym przedziale izochro-
ny procent mieszkaficéw zwiekszyl sie o 3,6. Najwieksze
zmiany powierzchni izochrony wystepuja w miejscach
wydzielenia Korytarzy Autobusu Wysokiej Jakosci,
w kierunku zachodnim od centrum komunikacyjnego, co
widoczne jest na rysunku 7. Troche nizsze wartosci zmia-
ny izochrony widoczne sa na wschéd od dworcéw PKS/
PKP, lecz nadal charakteryzuja si¢ dodatnim bilansem
powierzchni izochron poréwnywanych w dwu przedzia-
tach czasowych. Obszary o gorszej dostepnosci transpor-
tem miejskim, podobnie jak mialo to miejsce w 2013
roku, zlokalizowane sa w pierscieniu wzdluz granicy, po
wschodniej stronie oraz w poélnocno-zachodniej czesci
miasta. Warto przy tej okazji zaznaczy¢, ze okolo 90%
mieszkaicow miasta bedzie mieszkalo w odleglosci cza-
sowej do 30 minut przejazdu komunikacja zbiorowa od
dworcéw PKP/PKS w Bialymstoku.

Do obliczen wskaznikéw dostepnosci przestrzennej
transportu zbiorowego w 2020 roku uzyto tych samych
indykatoréw co dla 2013. Z wyliczei wynika, ze w roku
2020, w przeliczeniu na 1% powierzchni Bialegostoku,
gesto$¢ zaludnienia najwyzsza jest w przedziale miedzy 0
a 10 minut i wynosi 9031 mieszkaficéw na 1 km?.
Niewiele nizsza gestos¢ zaludnienia jest w przedziale od
10 do 15 minut czasu i wynosi 8312 os./km?. W kazdym
kolejnym przedziale gestos$¢ zaludnienia szybko maleje i po-
dobnie jak dla 2013 roku, gestos¢ zaludnienia spada mak-
symalnie do 55 minut czasu przejazdu komunikacja zbio-
rowa. Powierzchnie izochron, ukladaja si¢ parabolicznie,
pokazujac, iz komunikacja zbiorowa w Bialymstoku jest
homogeniczna przestrzennie. Poréwnujac wielkosci po-
szczegOllnych statystyk izochron widaé, ze nastgpito lek-
kie przesunigcie izochron w kierunku 0 minut, co oznacza
poprawe dostepnosci przestrzennej calego miasta. Rozktad
czasowo-przestrzenny ludnosci (czyli liczba os6b zamiesz-
kujaca poszczegélne przedzialy izochrony) jest bardzo ko-
rzystny. W Scistym centrum komunikacyjnym (przy
dworcu PKP/PKS), w odleglosci czasowej 10 minut do-
jazdu transportem zbiorowym, mieszka 6,6% oséb. Nato-
miast w kolejnych dwu przedziatach czasowych, tj. od 10
do 15 i od 15 do 20 minut, mieszka odpowiednio — 22,8
i 30,1% bialostoczan. Réwniez w izochronie od 20 do 25
minut zamieszkuje ponad 19,6% mieszkancéw miasta
(rys. 8).

Réznice w dostepnosci transportu zbiorowego

— pordwnanie 2013/2020

Poréwnanie statystyk powierzchni zajmowanych przez izo-
chrony w 2013 i 2020 roku, nalezy rozpoczaé od przesle-
dzenia, w jakie krzywe ukladaja sie wartosci dla réznych
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Rys. 7. Dostepno$¢ komunikacyjna transportem miejskim w Biatymstoku w 2020 roku.
Zradto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsighiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biatystok
(Komunalny Zaktad Komunikacyjny)
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Rys. 8. Powierzchnia, ludno$¢ i gestos¢ zaludnienia na os./km2 w izochronach w 2020 roku.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biatystok
(Komunalny Zaktad Komunikacyjny)

lat. Dane o powierzchni izochrony, liczba oséb zamiesz-
kujaca w izoliniach czasu dla dwu analizowanych okreséw
przyjmujg uktad paraboliczny z przesunieciem, co Swiadczy
o homogenicznym, dobrze funkcjonujacym ukladzie ko-
munikacji zbiorowej. Dane o gestosci zaludnienia przyjmu-
je uktad liniowy ze stopniowym spadkiem wartosci gestosci
zaludnienia w kolejnych przedziatach, poczgwszy od 0 mi-
nut. Minimalny spadek wartosci gestosci zaludnienia ozna-
cza, iz niewiele wiekszy byl procent przyrostu powierzchni
w stosunku do procentu liczby ludnosci, co oznacza lepszy
dostep mieszkaficéw Bialegostoku to transportu zbiorowe-
go, poruszajacych sie w kierunku intermodalnych dwor-
cow PKP/PKS. Zaréwno liczba ludnosci, jak i powierzch-
nia miasta zwigkszaja si¢ do 20 minut czasu przejazdu, co
oznacza, ze inwestycje spelnia swoje zadanie w przyszlosci.
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Rys. 9. Ludnos¢, powierzchnia i gestosc¢ zaludnienia w izochronie w 2013 i 2020 roku.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biafystok
(Komunalny Zakfad Komunikacyjny)

Paraboliczny uklad danych zaréwno dla 2013, jak
1 2020 roku obrazuje dobrze funkcjonujacy uklad transpor-
towy, charakteryzujacy si¢ dobrym rozkladem komunikacji
zbiorowej w miescie, gdzie poprawie ulegnie dostepnosé
miejsc gorzej dostepnych przy zalozeniu wykonania plano-
wanych inwestycji na przyszla perspektywe finansowg
2014-2020. Na duza uwage w analizie zastuguja przedzia-
ly powierzchni izochrony od 10 do 15 minut czasu przejaz-
du, ktére w calym zestawieniu notujg najwicksze wzrosty
procentowe. Mozna zatem wysnué wniosek, iz ludnos¢
w przedziale od 10 do 15 minut w 2013 roku najlepiej od-
czuje wplyw planowanych inwestycji w transporcie zbioro-
wym, poniewaz ich dostepnosé sie zwiekszy poprzez wzrost
powierzchni izochrony i ludno$ci jej zamieszkujacej (rys. 9).

Wartosci liczby oséb zamieszkujacej poszczegélne izo-
chrony, zaréwno dla/w 2013, jak i 2020 roku, przyjmuja
uktad paraboliczny, co wynika z regularnego rozmieszczenia
mieszkancéw Bialegostoku w stosunku do czaséw przejazdu
komunikacja zbiorowa do dworca PKP. Istotne dla analizy
jest przesuniecie, ktére zaznacza sic w trzech przedziatach
(0-10, 10-15 i 15-20 min), $wiadczy ono o istotnej popra-
wie dostepnosci mieszkancéw Bialegostoku podrézujacych
komunikacja zbiorowa. Poréwnujac powierzchnie izochron
w 2013, jak i 2020 roku, wida¢, ze przyjmuja one idealny
uklad paraboliczny, z malymi wzrostami w przedziatach od 0
do 25 minut czasu przejazdu transportem zbiorowym.
W przedziale od 25 do 60 minut troche wyzsza warto$¢ jest
dla 2013 roku. Dane obrazujace gestos¢ zaludnienia dla
2020 roku na wykresie uktadajg sie liniowo, z lekkg przewa-
ga wartosci dla 2013 roku z wyjatkiem pierwszego przedzia-
hu, gdzie minimalnie wyzsza warto$¢ jest w 2020 roku. Jest
to niemalze idealny rozklad gestosci zaludnienia, ktéry do tej
pory nie zdarzyl sie w zadnej z analiz dla poréwnania wplywu
funduszy z UE na lata 2014-2020 w osrodkach wojew6dz-
kich Polski Wschodniej {14, 15, 16}.

Analizujac réznice 2013-2020 w gestosci zaludnienia,
powierzchni izochrony oraz liczby ludnosci, widad, ze pla-
nowane inwestycje do 20 minut czasu przejazdu komuni-
kacja miejska wplyna korzystnie na dostepno$é komunika-
¢ja zbiorowa. Najwickszy wzrost wartosci liczby ludnosci
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Rys. 10. Roznica w ludnosci, powierzchni i gestosci zaludnienia w izochronie w 2013 i 2020 roku.
Zradto: opracowanie wiasne na podstawie rozktadu jazdy KPKM Biatystok (Komunalne Przedsighiorstwo
Komunikacji Miejskiej), KPK Biatystok (Komunalne Przedsigbiorstwo Komunikacyjne) oraz KZK Biatystok
(Komunalny Zaktad Komunikacyjny)

i powierzchni izochrony jest w przedziale od 15 do 20 mi-
nut czasu przejazdu komunikacjg zbiorows. Jednakze to, iz
wiekszo$¢ inwestycji infrastrukturalnych poprawi dostep-
no$¢ mieszkancéw centrum Bialegostoku oraz mieszkaja-
cych w poblizu planowanych inwestycji (najgesciej zamiesz-
kanych osiedli mieszkaniowych), w niskim stopniu wplynie
na poprawe dostepno$ci mieszkancow zamieszkujacych
z dala od centrum. Na szczgscie liczba os6b zamieszkujaca
daleko polozone tereny od centrum, podrézujaca komuni-
kacja zbiorowa, nie jest wysoka, co rekompensuje ponad
90% dobra dostepnos¢ ludnosci zamieszkujacej wokot
dworcéw PKP/PKS (rys. 10).

Podsumowanie

Wielko$¢ srodkéw przeznaczonych na modernizacje i po-
prawy funkcjonowania komunikacji zbiorowej w miastach
w najblizszej perspektywie finansowej moze si¢ juz nie po-
wtérzyé w przysziosci {111, Wazne jest, by miasta wyko-
rzystaly mozliwosci, jakie maja, by kompleksowo wesprzeé
rozw6j komunikacji zbiorowej, dostosowujac ja do potrzeb
mieszkancéw. Rownie wazne jest, by w miastach wspie-
rano dzialania wdrazane we wczesniejszych perspekty-
wach finansowych UE 2004-2006 oraz 2007-2013 {171.
W Bialymstoku juz z perspektywy 2004—-2006 na komuni-
kacje zbiorowa pozyskiwano i wydatkowano $rodki, w celu
polepszenia transportu zbiorowego w Bialymstoku (fot. 1).
W perspektywie 2007-2013, dzieki mozliwosci pozyska-
nia wiekszej ilosci srodkéw, miasto zaczelo wspieraé i re-
alizowaé coraz $mielsze projekty, ktére na dobre wkradly
sic w codzienno§¢ funkcjonowania komunikacji zbiorowe;
w Bialymstoku. Dla przykladu, w Olsztynie z perspektywy
finansowej 2007—2013 oraz planowanej 2014-2020 budo-
wana jest w mie$cie linia tramwajowa, kt6ra ma poprawic
dostepnosé mieszkaricéw catego Olsztyna oraz skrécié czas
przejazdu miedzy centrum, dworcem intermodalnym, a naj-
wiekszym osiedlem mieszkaniowym [14]. W Bialymstoku
planuje sie usprawnienie komunikacji poprzez wprowadze-
nie szybkich autobuséw (fot. 2), przebudowy czesci skrzy-
zowan, planowane jest dalsze wspieranie I'TS oraz powolna
wymiana taboru autobusowego na nowy {5}.
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Fot. 1. Autobusy miejskie w Biatymstoku zakupione z $rodkéw UE na lata 2007-2013.
Zradto: http://truckfocus.pl/media/upload/mu/2010/03/Zsolaris-08-03-2010-001.pg

Wyniki analizy jednoznacznie wskazujg na celowos¢ in-
westowania w komunikacje zbiorowa, w tym przypadku
wsparcie dzialafi polegajacych na monitorowaniu przejazdu
autobuséw oraz budowy zatok dla autobuséw duzych pred-
kosci. Analiza polega na przedstawieniu potencjalnego
wplywu inwestycji infrastrukturalnych zaproponowanych
przez wladze Bialegostoku na nowa perspektywe finansowg
2014-2020. W analizie zabraklo przedstawienia efektéw
popytowych oraz podazowych (za wyjatkiem przedstawie-
nia projektéw infrastrukturalnych), ktére w wymierny,
mierzalny sposéb wplyna na poprawe funkcjonowania ko-
munikacji zbiorowej w Bialymstoku. Zdecydowanie lep-
szym rozwiazaniem w modelowaniu transportu publiczne-
go jest opieranie sie na rzeczywistych lub archiwalnych
danych. Natomiast trudno$¢ z modelowaniem w przysztosé
zawsze obarczona moze by¢ pewnym bledem oraz obawa,
ze cze§é z zalozonych inwestycji nie zostanie wykonana.
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