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Streszczenie: Ataki terrorystyczne z wykorzy-
staniem materiatow wybuchowych sa jedna
z glownych form dziatania grup terrorystycz-
nych. Dzialania podjete przez poszczegdlne kra-
je 1 organizacje mig¢dzynarodowe ograniczyly
w pewnym stopniu dostep do produktéw umoz-
liwiajgcych wykonanie materiatow wybucho-
wych. Jednak bezposredni dostep do istniejacych
juz materialow wybuchowych nie zostat do dzi$
skutecznie rozwigzany. W artykule przedstawio-
no propozycje dziatan zmierzajacych do znacz-
nego ograniczenia tego dostepu oraz wskazano
konkretne propozycje rozwigzan.

Stowa kluczowe: material wybuchowy, pojem-
nik na materiat wybuchowy, przegroda, IED,
srodek bojowy

1. Wstep

Zagrozenie atakami terrorystycznymi jest
coraz wigkszym problemem wielu krajow.
Coroczny raport Departamentu Stanu USA
,country Reports on Terrorism” informuje
0 atakach terrorystycznych przeprowadzonych
w danym roku na catym $wiecie. [lo$¢ atakow
nie ulega spadkowi. W 2019 roku na swiecie
odnotowano o 3% incydentéw terrorystycz-
nych wiecej niz w 2018 r. W wydaniu z 2019
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1. Introduction

The threat of terroristic attacks is an in-
creasing problem for many countries. The
annual report of the US State Department
,Country Reports on Terrorism” informs
about terroristic attacks organised all over
the world in the year. The number of attacks
is not falling down. There were by 3% more
terroristic incidents in 2019 than in 2018. In
2019 edition (Country Reports on Terrorism
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roku (Country Reports on Terrorism 2019)
podano informacje, ze wsrdd okoto 30 r6zno-
rodnych stosowanych form dziatania, 30%
przypadalo na urzadzenia wykorzystujace ma-
terial wybuchowy (15% miny oraz improwi-
zowane tadunki wybuchowe, 13% ataki bom-
bowe, 2% zamachy samobdjcze) [1].

W Europie problem przeciwdziatania
wykorzystaniu materiatéw wybuchowych do
celow terrorystycznych stat si¢ szczegdlnie
wazny po zamachu bombowym przeprowa-
dzonym w Madrycie w dniu 11 marca 2004
roku, w ktorym zgineto 191 oséb a 1850 osob
zostalo rannych [2]. Kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej postanowily zaostrzy¢ system
nadzoru nad gospodarowaniem produktami
stuzacymi do wykonania materiatow wybu-
chowych ielementow je pobudzajacych.
W tym celu Rada Europejska wydata Komu-
nikat Komisji  Wspdlnot  Europejskich
»W sprawie srodkow zapewniajgcych wigksze
bezpieczenstwo materiatow wybuchowych,
zapalnikow, sprzetu stuzgcego do wyrobu
bomb oraz broni”, w ktorym przedstawia kie-
runki prowadzenia dziatan antyterrorystycz-
nych. Dotycza one przede wszystkim zwigk-
szenia nadzoru nad handlem nawozami
sztucznymi, zasad handlu, skladowania,
transportu i znakowania materialtow wybu-
chowych, sposobu ich wykrywania, wspot-
pracy organow $cigania w sprawach dotycza-
cych materialbw wybuchowych, w tym wy-
konanych sposobem niefabrycznym [3].

Dostgp do materialow wybuchowych
stanowi nie tylko w Polsce problem, ktory
wymaga pilnego rozwigzania. Zrodtami,
z ktorych mozna pozyska¢ material wybu-
chowy sa przede wszystkim [4]:

— zaklady produkujacye materiaty wy-

buchowe,

— zaklady wykonujace wyroby finalne
zawierajagce material wybuchowy (np.
elaboracja skorup pociskow),

2019) the information was provided that
among ca. 30 various forms of actions, 30%
related to the devices using the explosives
(15% mines and improvised explosive de-
vices, 13% bomb attacks, 2% suicide at-
tempts) [1].

In Europe the problem of counteraction
against the use of explosives for terroristic
purposes became especially crucial after the
bomb attack in Madrid on 11 March, 2004
with 191 fatalities and 1850 injured [2]. The
European Union member states decided to
tighten the system of survey over employ-
ment of products used for production of ex-
plosives and their initiating components. For
this reason, the European Council published
the Communicate of Commission of the Eu-
ropean Communities concerning ,,The mea-
sures safeguarding higher safety of explo-
sives, detonators, and equipment used for
production of bombs and weapons”, where
directions of antiterrorist activities are pre-
sented. They mostly concern the increase of
a survey over the trade of synthetic fertilis-
ers, and the rules of trading, storing, trans-
porting and marking the explosives, and the
methods of their detection, and the coopera-
tion of the law agencies in cases concerning
the explosives, including also these obtained
in off industrial methods [3].

Access to explosives is a problem
which not only in Poland has to be solved
urgently. There are following main sources
where the explosives may be acquired [4]:

— A plant manufacturing the explo-
sives,

— A plant manufacturing the final arti-
cles containing the explosives (e.g.
elaboration of shells of projectiles),

— Units of the Ministry of National De-
fence (MND) and the Ministry of
Administration and Home Affairs
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jednostki MON i MSWIA,

instytucje cywilne wykorzystujace
w dzialalno$ci materiat wybuchowy:

- kopalnie i kamieniotomy,
- firmy wyburzeniowe,
- firmy rozminowujace,
- jednostki naukowo-badawcze (uczel-
nie, instytuty),
— firmy utylizujgce amunicje,
— zbieracze niewybuchow/niewypatow

na poligonach 1 w miejscach zwigza-
nych z okresem dziatan wojennych,

— przemyt z zagranicy,

— wykonanie materialu wybuchowego
z produktow dostepnych na rynku
(nawozy, paliwo, chemia gospodar-
cza, pirotechnika widowiskowa).

W ostatnich latach, wraz z rozwojem In-
ternetu, pojawilo si¢ zagrozenie w postaci pro-
dukcji materiatdow wybuchowych i innych ele-
mentéw niezb¢dnych do wykonania IED (Im-
provised Explosive Device), na podstawie in-
formacji zamieszczanych na stronach interne-
towych. Materiaty do ich produkcji mozna ku-
pi¢ na wolnym rynku, a przepis na ich wykona-
nie znalezé w Internecie. Problem ten zostat
doktadnie opisany w monografii [5].

Zaktady produkujace material wybucho-
wy, producenci amunicji, instytucje cywilne
sg prawnie zobowigzane do nadzorowania sta-
nu posiadania materiatow wybuchowych. Ma-
terialy te sa przechowywane w chronionych
przed dostepem o0sob postronnych magazynach,
ktore musza spetnia¢ okreslone wymogi bez-
pieczenstwa [6]. Jednostki wojskowe 1 MSWiA
posiadajg odrgbne przepisy do ochrony maga-
zynow z materialem wybuchowym 1 wyrobami
je zawierajacymi.

Jak podkreslaja znawcy tematyki IED,
najwigkszym problem w tym obszarze jest nie-
legalne pozyskiwanie materiatow wybucho-
wych ze S$rodkéw bojowych uzywanych
w wojsku iz tadunkéw goriczych [7]. Przy-

(MAHA),

— Civilian institutions employing the
explosives for their activities:
- Quarries and mines,
- Demolition companies,
- Demining companies,
- Scientific-research units (universi-
ties, institutes),
— Ammunition disposal companies,

— People collecting the duds on the
ranges and sites of military opera-
tions,

— Smuggling from abroad,

— Fabrication of explosives from the
goods accessible on the market (fer-
tilisers, fuel, household chemistry,
pyrotechnics).

In recent years, along with development
of the internet, a risk is observed for fabri-
cation of explosives and other components
needed for preparation of IED (Improvised
Explosive Device) on the ground of infor-
mation presented on the websites. Material
for their production may be bought on the
free market and the recipe of preparation
may be found in the Internet. This problem
was detailed in the monograph [5].

The plants manufacturing explosives,
and the manufacturers of ammunition, and
civilian institutions are legally bound for
monitoring the possessed stocks of explo-
sives. The materials are stored in magazines
which are protected against the access of un-
authorised persons and have to meet specific
requirements of safety [6]. The units of mili-
tary and MAHA have separated regulations
regarding the protection of magazines for
explosives and the articles containing them.

The IED experts maintain that an illegal
acquisition of explosives from the pieces of
ordnance used in the military, and from the
mining shots is the greatest problem in this
domain [7]. Such situations can be illustrat-
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kladami takiej sytuacji s3 pojawiajace si¢
w $rodkach masowego przekazu informacje
0 znalezieniu takich wyroboéw bez pozwolenia
u osob cywilnych [8]. Latwos¢ przerobki srod-
kow bojowych na IED lub pozyskiwania
z nich materiatbw wybuchowych, jak rowniez
konstrukcje aktualnie stosowanych pojemni-
kow na ten materiat w obrocie handlowym,
wymaga szybkiego i skutecznego przeciwdzia-
fania.

2. Obecnie stosowane opakowania
materialow wybuchowych

Aktualnie stosowane pojemniki z mate-
riatem wybuchowym eksploatowane w si-
tach zbrojnych to:

— pojemnik przeznaczony do przecho-
wywania i transportu materiatow wy-
buchowych,

— skorupa $rodka bojowego wypetniona
materiatem wybuchowym.

W praktyce pojemnik przeznaczony do

przechowywania i transportu materiatow wy-
buchowych musi spetnia¢ aktualne miedzyna-
rodowe lub krajowe przepisy dotyczace prze-
chowywania i transportu materialtow niebez-
piecznych (np. umowa ADR, norma STA-
NAG 4280, norma kanadyjska CAN /CGSB-
43.151.2019). Najczesciej uzytkowane pojem-
niki sg wykonane z drewna lub tektury (fot. 1).
Taki materiat konstrukcyjny nie stanowi za-
bezpieczenia przed niekontrolowanym pozy-
skaniem materiatow wybuchowych znajduja-
cego si¢ wewnatrz. Mozna je tatwo otworzy¢
lub dosta¢ si¢ do zawartosci poprzez $cianki
zewnetrzne. Sa rowniez spotykane w uzytko-
waniu pojemniki posiadajace metalowa $cian-
ka zewnetrzng i kodowane zamkniecie (fot. 2).
W takich konstrukcjach dostep do materiatu
wybuchowego jest znacznie utrudniony. Sa
szczelne, posiadaja nieiskrzace wnetrze, blo-
kade pokrywy przed niekontrolowanym
otwarciem [9]. Sa one wykorzystywane z re-
guly do okresowego przechowywania materia-

ed by the news appearing in the mass media
on finding such articles on possession of ci-
vilian persons without permission [8]. The
easiness of redoing the pieces of ordnance
into IED, or acquiring the explosives from
them, and also the designs of containers cur-
rently used in the commercial trade of this
material requires urgent and efficient coun-
teraction.

2. Presently Used Explosive
Packings

There are following containers for ex-
plosives presently used in the armed forc-
es:

— a container designed for storing and
transporting the explosives,

— a shell of an ordnance piece filled
with the explosive.

In practice, the container used for stor-
ing and transporting the explosives has to
meet the binding international or homeland
regulations for storing and transporting
dangerous materials (for instance ADR
agreement, STANAG 4280, and Canadian
standards of CAN/CGSB - 43.151.2019).
The containers are usually made of wood
or cardboard (Photo 1). Structural material
of this kind does not prevent against un-
controlled acquisition of explosives placed
inside. They may be easy opened, or their
content can be reached by forcing the ex-
ternal walls. There are also used containers
with a metallic external wall and a coded
lock (Photo 2). The access to explosive is
significantly restricted in such designs.
They are tight and are equipped with an
anti-sparkling liner inside, and a cover
lock against uncontrolled opening [9].
They are usually used for a temporary stor-
ing of explosives, or for their safe trans-
portation from the magazine to a site
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téw wybuchowych lub bezpiecznego transpor- ~ where they are used.
tu z magazynu do miejsca jego zuzycia.

Fot. 1. Najcze$ciej stosowane pojemniki do przechowywania materialow wybuchowych:
a) pojemnik tekturowy z RDX zapakowanym w worek foliowy, b) pojemnik z grubej tektury z RDX
zapakowanym w worek foliowy, ¢) drewniana skrzynia z pentrytem zapakowanym w worku folio-
wym wlozonym w worek papierowy

Photo 1. Containers most often used for storing the explosives:
a) Cardboard container with the RDX packed into a foil bag, b) Thick cardboard container
with the RDX packed into a foil bag, c) Wooden box with the penthrite packed
into a foil bag placed inside a paper bag
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a) b)

c)

Fot. 2. Pojemnik ,,DynaLoc™ Day-box typ 3” z metalowymi §ciankami
zewnetrznymi doprzechowywania materialu wybuchowego [9]:
a) $cianki zewngetrzne stalowe, b) Scianki zewnetrzne aluminiowe,
¢) Scianki zewng¢trzne stalowe (spetnia wymagania transportowe IME SLP 22)

Photo 2. Container ,,DynaLoc™ Day-box type 3” with metallic external walls
for storing the explosives [9]: a) Steel external walls, b) Aluminium external walls,
c) Steel external walls (in compliance with transport requirements IME SLP 22)

W przypadku srodkéw bojowych, funkcje
pojemnika do przechowania i transportu mate-
rialu wybuchowego spetnia skorupa pocisku
z zamontowanym zapalnikiem lub korkiem

zastepczym.
3. Propozycja rozwiazan

Propozycje rozwigzan problemu doty-
czacego pozyskania W niezgodny z prawem
sposob materialu wybuchowego mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy:

— opracowanie specjalnej konstrukcji po-
jemnika do przechowywania i transportu
materialow wybuchowych,

— kontrolowane obnizenie wrazliwosci
materialu wybuchowego w pojemniku,

— zablokowanie dostgpu do materiatu wy-
buchowego znajdujacego si¢ w $rod-
kach bojowych.

Prace nad nowymi rozwigzaniami kon-
strukcyjnymi  pojemnikéw  zwigkszajacych
bezpieczenstwo przechowywania i transportu
materialow wybuchowych trwaja nieustannie.
Dowodem na to sg liczne patenty z propozy-
cjami rozwigzan takich konstrukcji. Takim
przykltadem jest pojemnik wypekiony ptynem

In the case of munitions the shell of
a projectile with an integrated fuse or a re-
placing plug plays a role of the container
for storing and transporting the explosives.

2. Proposals of Solutions

Proposals of problem solutions regard-
ing unauthorised acquisition of explosives
may be divided on three groups:

— development of a special container
design for storing and transporting
the explosives,

— controlled desensitisation of the ex-
plosives inside the container,

— blocking the access to the explo-
sives contained in the munitions.

The work over new solutions of de-
signs for the containers increasing the
safety of storage and transportation of ex-
plosives is carried out permanently. Nu-
merous patents with the proposals of such
solutions can be a proof of it. A storing
container, filled with a liquid desensitising
the explosives and the nests for placing the
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o wlasciwosciach uniewrazliwiajagcych mate-
rial wybuchowy, w ktorym znajduja si¢ gniaz-
da na umiejscowieniec w nich opakowan
Z materiatem wybuchowym. Konstrukcja po-
jemnika umozliwia kontrol¢ poziomu plynu
jak rowniez przeciwdziala wzrostowi cisnienia
wewngetrznego [10]. Proponuje si¢ tez umo-
cowanie pojemnika z materiatem wybucho-
wym w srodku wiekszego pojemnik za pomo-
cg kilku par elastycznych potaczen, a wolng
przestrzen pomigdzy pojemnikami wypetnié
elastycznym wypelniaczem. W pojemniku
przewidziano zamontowanie termometru kon-
trolujgcego warto$¢ temperatury materiatu wy-
buchowego. To rozwigzanie shuzy przede
wszystkim zwigkszeniu odpornosci na silne,
zewngtrzne wymuszenia mechaniczne [11].
Dodatkowo taka konstrukcja ogranicza dziata-
nie powstajacej fali uderzeniowej oraz stanowi
znaczace zabezpieczenie przed odtamkami
powstajacymi ze $cianek wewnetrznego po-
jemnika w momencie wybuchu. Podobna kon-
strukcje przedstawiono w patencie RU261499
2C1 [12]. Kolejne rozwigzanie proponuje
umieszczenie pojemnika z materialem wybu-
chowym wewnatrz pojemnika wigkszego,
z tym ze przestrzen pomiedzy pojemnikami
jest wypelniona betonem wzmocnionym
wioknami pochodzenia roslinnego. Grubo$¢
Sciany betonowej wraz z obudowa powinna
wytrzymac¢ wybuch znajdujacego si¢ w srodku
materiatu wybuchowego [ 13]. Proponowane w
patentach rozwigzania pojemnikOw na mate-
riaty wybuchowe posiadaja najczgsciej Scianki
zewnetrzne wykonane z metalu. Sa jednak pa-
tenty, w ktorych $cianki sa wykonane z two-
rzywa sztucznego. Takie rozwigzanie jest pro-
ponowane w patencie RU207925U1. Pojem-
nik w ksztalcie skrzyni jest wykonany z mate-
rialu kompozytowego na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej. Do jej bocznych $Scianek
sg przymocowane uchwyty do jego przeno-
szenia (jak w skrzyniach z amunicjg). Na

packages with the explosive, may be an
example of it. The design of the storing
container secures the control of the liquid
level and prevents the building up of the
internal pressure [10]. It is also proposed
to fix the container with the explosives in-
side a larger container through a few cou-
ples of elastic connections, and to fill
a free space between the containers with an
elastic filler. A temperature meter is pre-
dicted for integration in the container to
check the temperature of explosives. This
solution is aimed most of all to increase
the resistance against strong external me-
chanical stimulations [11]. Moreover, such
design reduces the impact of blasting wave
and significantly protects against the frag-
ments produced at the explosion by the
walls of internal container. Similar design
is presented in patent RU2614992C1 [12].
Next proposed solution is based on placing
the container with the explosives inside of
a larger container, whereas the space be-
tween them is filled with the concrete
strengthened by the fibres of natural vege-
table origin. The thickness of the concrete
wall and the covering layer have to with-
stand the blast of explosives inside [13].
Solutions of containers for the explosives
proposed in the patents usually employ the
metallic walls, but there are also patents
with the walls made of synthetic com-
pounds. Such solution is proposed in pa-
tent RU207925U1.The container in the
form of a box is made of the composite
material on the base of polyester resin.
Transporting handles are fixed to its side
walls (as in ammunition boxes). The ex-
ternal horizontal surfaces of the cover and
the bottom are equipped with fixings de-
signed to pile these containers in stacks.
The fixings have a complementary shape
and are geometrically matched at stacking
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zewnetrznych, poziomych powierzchniach po-
krywy i dna sg elementy przeznaczone do ukfa-
dania tych pojemnikoéw w stosy. Elementy te
majg ksztalt uzupehiajacy si¢ 1zapewniaja
geometryczne zamknigcie podczas ukladania
pojemnikéw jeden na drugi. Jednym z warun-
kow zapewnienia stabilno$ci utozonego w stos
kontenera jest wykluczenie mozliwosci od-
ksztalcenia i zniszczenia urzadzenia w przypad-
ku narazenia na obcigzenia statyczne i obcigze-
nia powstajace podczas operacyjneg0 transportu
towarow. Sztywnos$¢ | wytrzymato$¢ konstruk-
cji pojemnika nalezg do czynnikow zapewniaja-
cych niezmiennos¢ jego geometrii [14].
Propozycja  kontrolowanego obnizenia
wrazliwo$ci materialu wybuchowego w po-
jemniku wymaga rozwigzania dwoch warun-
kow. Pierwszy dotyczy materiatu wybuchowe-
go przeznaczonego do transportu materialow
wybuchowych pomiedzy ich producentami i
jego odbiorcami, na przyktad zaktadami elabo-
rujacymi $rodki bojowe. W tym przypadku
procedura flegmatyzacji bytaby wykonywana
przed zapakowaniem materialu wybuchowego
do pojemnika transportowego. Poziom wrazli-
wosci  sflegmatyzowanego materialu  wybu-
chowego powinien gwarantowa¢ niewielka je-
go podatno$¢ na pobudzenie przy pomocy do-
stepnych $rodkow inicjujacych. Po dotarciu do
odbiorcy, substancja flegmatyzujaca bytaby od-
separowywana od materialu wybuchowego.
Proces flegmatyzacji oraz proces odseparowa-
nia flegmatyzatora powinien wymagac¢ zasto-
sowania profesjonalnej aparatury laboratoryjnej
oraz specjalnych odczynnikoéw chemicznych.
Substancja musi by¢ tak dobrana, aby przypad-
kowe osoby nie potrafily jej odseparowac. Nie
moze rozpuszcza¢ si¢ w typowych rozpusz-
czalnikach chemicznych, ale musi pozosta¢ w
niezmienionym stanie. Substancja o wiasciwo-
Sciach flegmatyzujacych moze by¢ ciecza lub
cialem stalym (np. proszek, pyl). Wazna jej
wlasciwoscia musi by¢ znajomos¢ skali wpty-

the containers. Elimination of deformation
and destruction of the equipment in the
case of static loads, and the loads produced
at operational transportation of goods, is
one of conditions for securing the stability
of a stacked container. The rigidness and
strength of container’s design are the pa-
rameters deciding about stability of its ge-
ometry [14].

Two options have to be solved in the
proposal of a controlled reduction of sensi-
tivity of the explosives inside the contain-
er. The first one concerns the explosive
material which is designed to travel be-
tween its manufacturer and the recipients,
for instance the plants elaborating the mu-
nitions. In such a case the procedure of
phlegmatization would be conducted be-
fore packing the explosives into the trans-
porting container. The level of sensibility
of the phlegmatized explosive material
should guarantee low susceptibility to det-
onation by accessible initiating devices.
After travelling to the site of destination
the phlegmatizing agent could be separated
from the explosive material. The process
of phlegmatization and its separation has
to be conducted by using professional la-
boratory instruments and special chemical
agents. The substance has to be selected in
such a way that casual persons cannot sep-
arate it. It cannot be solved in typical
chemical solvents, but it must stay in the
unchangeable state. The phlegmatizing
substance may be a liquid or a solid body
(e.g. powder, dust). The knowledge of the
degree of its impact into the original phys-
icochemical parameters of the explosive
material after the separation process is one
of important characteristics. Preparation of
suitable phlegmatizers for particular explo-
sives will demand a lot of research work.

The second option concerns a rapid
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wu na pierwotne parametry fizykochemiczne
materiatu wybuchowego po procesie odsepa-
rowywania. Prace nad odpowiednimi flegmaty-
zatorami dla poszczegdlnych materialow wy-
buchowych beda wymagaty wielu badan.

Drugi warunek dotyczy sposobu spowo-
dowania szybkiej utraty wiasciwosci wybu-
chowych przez material wybuchowy znajduja-
cy si¢ w pojemniku na skutek proby dostepu do
niego W sposob niekontrolowany. W przypad-
ku uszkodzenia $cianki lub niekontrolowanego
otwarcia zamka, substancja uniewrazliwiajgca
material wybuchowy umiejscowiona w OKre-
Slonych przestrzeniach wewnatrz pojemnika
oddziatywataby na ten material, czyniac go nie-
zdatnym do uzytku. Substancja trwale neutrali-
zujaca moglaby byc¢ cieczg o bardzo wysokiej
lepkosci, piankg lub zywica, ktéra po wymie-
szaniu z materialem wybuchowym zastygalaby
w dos¢ krotkim czasie, co skutecznie uniemoz-
liwitoby jej odseparowanie. Moglaby tez by¢
ciecza o duzej zdolnoSci penetracji materialu
i w wyniku reakcji z nim tworzy¢ substancje
niewrazliwg. Wszelkie proby odzyskania mate-
rialu  wybuchowego bylyby niemozliwe ze
wzgledu na catkowite jego zniszczenie. Takimi
substancjami chemicznymi moga by¢ zywice
poliestrowe, epoksydowe, polimerowe, siliko-
nowe czy uretanowe.

Zablokowanie dostgpu do materiatu wy-
buchowego znajdujacego si¢ w srodkach bojo-
wych jest problemem nierozwigzanym od wie-
lu lat. Analizy miejsc atakow terrorystycznych
oraz wykryte IED wskazuja, ze do ich kon-
struowania wykorzystuje si¢ najczesciej pociski
artyleryjskie duzych kalibrow, r6znego rodzaju
miny lub pozyskany z nich material wybucho-
wy. Latwos¢ przerobki tych srodkéw bojowych
na IED lub wydobycie z wnetrza skorupy mate-
rialu wybuchowego wynika miedzy innymi
Z tego, ze umieszczone w Skorupie tych wyro-
boéw urzadzenia pobudzajace (zwane dalej za-
palnikiem) mozna tatwo usungé. Nie posiadaja

loss of explosive properties by the explo-
sive material placed in the container when
an attempt of uncontrolled access to it
takes place. In the case of damaging the
wall, or uncontrolled attempt of opening
the lock, the explosive material desensitiz-
ing substance placed in specific places in-
side the container would react with the ma-
terial making it useless. The substance for
permanent neutralisation could be a liquid
with high viscosity, or a foam or resin
which after mixing with the explosive ma-
terial would solidify in relatively short
time preventing efficiently its separation.
It could be also a liquid with high capaci-
ties for material penetration and produc-
tion of an inert substance in effect of reac-
tion. All efforts for recovering the explo-
sive material could be impossible due to its
complete destruction. The resins of polyes-
ter, epoxy, polymer, silicon, or urethan
family could be such chemical substances.
Blocking up the access to the explosive
material contained in the munitions is
a problem which has not been solved for
many years. Analyses of sites of terroristic
attacks and detected IEDs show that they
are mostly fabricated from the large calibre
artillery shells, and different mines, or the
explosive material obtained from them.
The easiness for redoing these pieces of
ordnance into the IED, or extraction of the
explosive material from the inside of the
shell, is a result, among others, of the fact
that a detonator placed in the shells of
these articles (named later as fuse) may be
easy removed. They are not equipped with
any blocking device against the unscrew-
ing. After their separation there is a direct
access to the explosive material almost in
every such piece of ordnance (Photo 3)
[15]. The material may be taken outside
(for instance, by scooping out) or redone
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one blokady przed wykreceniem. Po ich odts-
czeniu, prawie w kazdym z tych srodkéw bo-
jowych jest bezposredni dostep do znajdujace-
go si¢ w nim materialu wybuchowego (fot. 3)
[15]. Materiat ten mozna wydoby¢ na zewnatrz
(np. wydhubujac go) lub przerobi¢ na IED. Wy-
dobyty na zewnatrz skorupy materiat wybu-
chowy moze stuzy¢ do wykonania dowolnej
konstrukcji fadunku wybuchowego. Przerobka
na IED polegataby np. na wykonaniu w mate-
riale wybuchowym otworu, w ktérym umiesz-
cza si¢ zapalnik (elektryczny lub lontowy).

into an IED. The material extracted from
the shell may be used for fabrication of
any design of the explosive charge. For in-
stance, the redoing into the IED could re-
sult in making an opening in the explosive
material for placing the fuse (electric or
safety fuse).

Fot. 3. Widok materialu wybuchowego w skorupach srodkéw bojowych
po odlgczeniu od nich zespolu pobudzajacego: a) 152 mm pocisk artyleryjski
odtamkowo-burzacy, b) tadunek wybuchowy Toczek A

Photo 3. The view of explosive material in the shells of munitions after disconnection
of an initiating device: a) 152 mm high-explosive & fragmentation artillery shell
b) explosive head of Toczek A

Zablokowanie dostepu do materiatu wy-
buchowego znajdujacego si¢ w skorupie po-
cisku mozna uzyska¢ przede wszystkim po-
przez:

— wprowadzenie mechanizmu blokuja-
cego mozliwo$¢ odlaczenia zapalnika
od korpusu wyrobu przez osoby przy-
padkowe,

— zamontowanie przegrody pomiedzy
zapalnik a material wybuchowy.
Aktualnie nie sg znane rozwigzania doty-
czace zastosowania mechanizmu blokujacego
odlgczenie zapalnika od pocisku. Najczesciej

The access to the explosive material
contained in the shell of projectile can be
blocked up first of all through:

— introduction of a mechanism
blocking disconnection of the fuse
from the article’s body by casual
persons,

— integration of a barrier between the
fuse and the explosive material.

Currently, there is not known any solu-
tion using a mechanism blocking the dis-
connection of the fuse from projectile.
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stosowang forma zabezpieczenia zapalnika
przed odkreceniem jest tzw. zapunktowanie na
linii potgczenia zapalnika ze skorupg pocisku.
Konstrukcje takiego uktadu blokujacego moz-
na zaprojektowaé. Gtownym warunkiem jego
skuteczno$ci bylaby konieczno$¢ stosowania
specjalistycznego oprzyrzadowania technicz-
nego, niedostepnego w powszechnej sieci
sprzedazy. Ten kierunek dziatania, ze wzgledu
na liczne uwarunkowania do spehnienia, nie
wydaje si¢ by¢ perspektywiczny w najbliz-
szym czasie. Znacznie realniejsze do spehie-
nia jest wprowadzenie pomiedzy zapalnik
a material wybuchowy znajdujacy si¢ w sko-
rupie pocisku przegrody blokujacej dostep do
tego materiatu (rys. 1).

Przegroda powinna by¢ nieusuwalna przy
uzyciu ogolnie dostepnych narzedzi oraz cha-
rakteryzowac si¢ wysoka odporno$cia na uzy-
wane do jej perforacji narzedzia skrawajace
1 substancje chemiczne. W zaleznosci od kon-
strukcji skorupy moze by¢ elementem jednoli-
tym lub segmentowym (rys. 2). Jej parametry
techniczne powinny uniemozliwia¢ pobudze-
nie znajdujacego si¢ pod nig materialu wybu-
chowego przez stosowane zapalniki elek-
tryczne (np. typu ERG), ale powinny spowo-
dowa¢ skuteczne pobudzenie tego materiatu
wybuchowego przez przeznaczony dla tego
pocisku zapalnik. Rozwigzanie takie zostato
opatentowane przez WITU [16].

Making a dent by a dot punch at the con-
nection between the fuse and shell is
a most often used method against the un-
screwing. Such blocking device may be de-
signed. A must for using special technical
appliance, inaccessible in common trade,
could be a main condition of its efficiency.
This way seems to be not promising in the
nearest future due to numerous require-
ments which have to be met. Introduction
of a barrier between the fuse and the explo-
sive material in the shell to block the ac-
cess to this material is a more realistic so-
lution (Fig. 1).

The barrier has to be unremovable with
the use of generally accessible tools, and
represent high resistance against perfora-
tion by the cutting tools and chemical sub-
stances. It may be an integral or segmented
component depending on the design of the
shell (Fig. 2). Its technical characteristics
have to prevent any initiation of the explo-
sive material placed below by the electric
fuses (e.g. of ERG type), and effect the ef-
ficient initiation of this explosive material
by the fuse dedicated to this projectile.
Such solution was patented by the Military
Institute of Armament Technology (MIAT)
[16].

Rys. 1. Polozenie przegrody zabezpieczajacej w skorupie

pocisku artyleryjskiego

Figure 1. Position of a protecting barrier in the shell of artillery

projectile
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a)

Rys. 2. Przyklady przegrody
zabezpieczajacej: a — jednolita,
b — segmentowa

Fig. 2. Examples of protective
barriers: a — integral,
b - segmented

Przeprowadzone wstgpne badania sku-
tecznosci tego rozwigzania daly wynik pozy-
tywny. Do badan przyjeto metodg testu szcze-
linowego tzw. gap test (ang.). Detonatora
i jednoczesnie funkcj¢ donora petit zapalnik
elektryczny typu ERG. Funkcje¢ ,,gap” pehita
przegroda zabezpieczajaca 0 wysokiej twar-
dosci, a akceptorem byta kostka prasowanego
TNT [17]. Pozytywne wyniki badan wska-
Zuja, ze zaproponowane rozwigzanie jest
perspektywiczne. Dlatego nalezy podja¢ dzia-
fanie majace na celu wdrozenie go w pro-
dukowanych pociskach. Widok takiej przeg-
rody zamontowanej w 60 mm pocisku moz-
dzierzowym przedstawiono na fot. 4 [18].
Nalezy rowniez rozwazy¢ wprowadzenie
takiej przegrody do pociskow juz eksploa-
towanych, w ktorych jest zaelaborowana duza
ilo$¢ materiatu wybuchowego (np. 152 mm
1 122 mm pociski odtamkowo-burzace).

3. WhioskKi

1. Nalezy podja¢ dziatania w celu opracowa-
nia specjalnego pojemnika na materiaty wy-
buchowe, ktory pozwoli na jego bezpieczne
przechowywanie i transport. W pierwszej ko-
lejnosci nalezy opracowaé liste wymagan
podstawowych, ktore sg niezbedne do za-
pewnienia dla opracowywanej konstrukciji.

?&@@

Initial tests over the efficiency of the
solution were carried out and ended with
positive result. A method of gap test was
taken for these tests. The electric fuse of
ERG type was detonator (donor), the pro-
tective barrier with a high hardness was
a gap, and a cube of pressed TNT was the
acceptor [17]. Positive results indicate that
the proposed solution is promising one. For
this reason the actions have to be launched
for its implementation in manufactured pro-
jectiles. A view of such barrier integrated in
60 mm mortar projectile is shown in photo
4 [18]. It has to be also considered to intro-
duce such barrier into projectiles which are
already used and which are filled with
a great volume of explosive material (e.g.
152 mm and 122 mm fragmentation &
high-explosive projectiles).

4. Conclusions

1. The actions have to be launched to de-
velop a special container for the explosive
materials providing a safe storage and
transportation. In the first step a list has to
be prepared for basic specifications which
have to be met by the developed design.
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2. Nalezy rozpoczaé prace majace na celu
wyposazenia nowo projektowanych srodkow
bojowych w uktady blokujace bezposredni
dostep do umieszczonego w nim materiatu
wybuchowego.

3. Nalezy rozwazy¢ podjgcie pracy majacej
na celu wyposazenia aktualnie produkowa-
nych §rodkoéw bojowych w uktady blokujace
bezposredni  dostep do
w nim materiatu wybuchowego.

umieszczonego

4. Nalezy podja¢ dzialania w celu opraco-
wania technologii neutralizacji materialu
wybuchowego, ktérego wilasciwosci bytyby
przywracane na drodze chemicznej, poprzez
odseparowanie substancji neutralizujace;.

5. Nalezy opracowa¢ technologi¢ neutraliza-
cji materialu wybuchowego do poziomu
uniemozliwiajgcego jego uzycie.
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Fot. 4. Pocisk mozdzierzowy 60 mm z
przegroda — widok od strony oka pod
zapalnik

Photo 4. 60 mm mortar projectile with
a barrier — a view from the side of fuse’s
eye

2. The work has to be started for equipping
the newly designed munitions in the devices
blocking direct access to the explosive mate-
rial they contain.

3. The undertaking of work on implementa-
tion of devices blocking direct access to the
explosive material contained in currently
manufactured munitions has to be consid-
ered.

4. The actions have to be undertaken on de-
velopment of technologies for neutralisation
of explosive material, and recovering its
properties through a chemical method by
separation of the neutralising agent,

5. A technology has to be developed for neu-
tralisation of explosive material to the level
excluding its use.
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