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NACZEPA NGS-10 DO TRANSPORTU ZESTAWU
POJAZDOW GASIENICOWYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badavirtualnych modeli naczepy NGS-10,4 (naczepa typu
gesia szyja o0 masie catkowitej 10,4t), ktdwpracowano w PIMR-Przemystowym Instytucie Maszyn
Rolniczych w Poznaniu, a ktérej model rzeczywisbudawano we wspoétpracy z figm
METALINVEST. Naczep zaprojektowano i zbudowano w ramach projektu badago
nr WND_POIG.01.03.01-00-164/09 do przewozu prpmiyego zestawu pojazdowsienicowych,
ktory jest przeznaczony do pracy na terenach wddoimych. Naczepa wypasma jest w ukfad
hydrauliczny, ktory naggza podpory przednie oraz rampatadowcz. Naczepa NGS-10,4 jest
wyposaona W howej generacji elektroniczny, sterowany woowo , uktad hamulcowy PIMR-EBS
i sprzgana jest za pomacsprzgu kulowego(60mm) z samochodem badawczym lvecp D@l 4x4.

WSTEP

W ramach projektu badawczego nr WND_POIG.01.03@1-64/09 [1] , ktory jest
prowadzony przez Przemystowy Instytut Maszyn Rayoh (PIMR) na bazie konstrukcji
ramy naczepy NO3-10 (kategoria O3) [2] opracowairtuaine modele oraz we wspotpracy
z firma METALINVEST [3] - zbudowano rzeczywisty model sjpgizowanej naczepy typu
gesia szyja, o masie catkowitej 10,4t. Naczepa NG3-Y0zeznaczona jest do przewozu
nowego zestawu pojazdéwsienicowych (ZPG) [4], ktory zaprojektowano w cé&loszenia
I wywozenia biomasy, zwitaszcza z chronionych terendéw wddomych, znajdujcych se
w granicach Parkoéw Narodowych, parkow krajobrazdwybszaréw Natura 2000.

Dlugos¢ ZPG (bez modutdw nagdziowych) wynosi 9,5 m. Masa pojazdu bazowego
wynosi 5,6t , modutu transportowego wynosi 1,1t.

1. MODELE WIRTUALNE NACZEPY NGS-10,4

Generaln koncepag naczepy NGS-10,4 oparto na uniwersalnej ramieam@ciypu gsia
szyja (kategorii O3), kt@r opracowano i przebadano w ramach projektu badayecze
rozwojowedo [2] (Rys. 1). W stosunku do pierwowzerant naczepy NGS-10,4 trzeba byto
przystosowé do przewozu Zestawu Pojazdéwagienicowych (Rys.2), tak by przewany
tadunek nie przekraczat pionowej skrajni drogowdn). Dluga¢ ramy podwozia zostata
zwigkszona o dodatkoav dlugas¢ opuszczanej e#ci ramy, ktora petni funkej rampy
zatadowczej] - utawiare] wjazd ZPG, a po catkowitym wjechaniwsgenic modutu
transportowego - rampa, za $pednictwem dwodch sitownikéw hydraulicznych jest
podnoszona do poziomu i w tej pozycji jegitnia reczm blokowana.
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Rys. 1.Mapa napgzen zredukowanych [2] — widok ogdlny ramy naczepy N@az z dyszlem

Zrédio: PIMR-BE

Rys. 2.Zestaw pojazdowaggienicowych podczas prob terenowych koto wsi WayniéaT rzecia
Zrodio: PIMR-BE

W stosunku do konstrukcji dyszla naczepy NO3-1Qapéty niewielkie zmiany: zamiast
podtuznej belki wykonanej z profilu zamkgtego - zastosowano dwuteownik, w kolumnach
pionowych zamontowano wysuwne podpory i sitownikiltauliczne.

Model wirtualny nowej naczepy opracowano prziyaiu oprogramowania LMS [5]
(Rys. 3,4). Wyniki obliczé dotycz przypadku gdzie: dyszel jest podparty na kuli zpcg
punkty mocowania osi jezdnych do paghic ramy - § podparte elementami ggystymi,
obcigzenie od pojazdu bazowego zamodelowano jako pogatrstopadtécian o wymiarach
4500x2773x1400 mm i masie 5600 kg; abenie mag modutu transportowego - jako
podatny prostopadician o wymiarach 3600x2500x1400 mm i masie 1100dmynienie
w kierunku dyszla o wartgi 5m/¢ (modeluje zachowanie naczepy podczas hamowania).

Rys. 3.Model wirtualny naczepy NGS-10,4

Zrodio: PIMR-BE, oprogramowanie LMS [5]
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Rys. 4.Dyszel typu gsia szyja - rozklad nagren w miejscu paiczer z rana
Zrodio: PIMR-BE

W analizowanych modelach maksymalne gra@nia nie przekraczabOOMPa i mieszez
sie w granicy plastyczriei dla stali Rukki Optim 500MC [6] , z ktérej wykano podtinice
ramy nénej naczepy.

2. BUDOWA MODELU RZECZYWISTEGO NACZEPY NGS-10,4

W oparciu o dokumentagjkonstrukcyja PIMR - firma METALINVEST zbudowata
ramg, dyszel typu gsia szyja, wykonataswietlenie oraz zamontowata podzespoty sterowane
hydraulicznie tj. ram@i wysuwne podpory dyszla.

W PIMR do ramy naczepy NGS-10,4 zamontowano dwide ogawieszenia
(o na&naosci 9,6t) wyprodukowane w firmie Dexter Axle [7,8kyposaone w hydrauliczne
hamulce hbnowe, czujniki ABS, @wignie hamulca postojowego; oraz zamontowano ukfad
hamulcowy PIMR-EBS [9] (Rys. 5).

Naczep NGS-10,4 (Rys. 6) zaprojektowano z dhayo holowaniu jej przez samochdd
skrzyniowy IVECO DAILY D35,4x4, - samochdod badawczPIMR (Rys. 7),
ktory przystosowano do holowania naczep NGS i wgpmso w nowej generacji ukiad
hamulcowy PIMR-EBS [10].

Rys. 5.Widok wretrza skrzyni, z podzespolami uktadu hamulcowego RIEBS [9], ktéra jest
montowana pomdzy osiami zawieszenia kot

Zrédto: PIMR-BE
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Rys. 6.Naczepa NGS-10,4 ze zmiamwwysokdicia poditinic, by przewaony Zestaw Pojazd6w
Gasienicowych nie przekroczyt dopuszczalnej wysakskrajni drogowej

Zrédto: PIMR-BE

3. BADANIA LABORATORYJNE NACZEPY NGS-10,4

Badania laboratoryjne prowadzono w celu sprawdzepi@prawngéci montau
i funkcjonowania podzespotow modelu rzeczywistegozepy NGS-10,4.

Badania wykazaly konieczé® wprowadzenia niewielkich zmian konstrukcyjnych:
w mechanizmie blokowania tylnej belki/zderzaka wogeniu transportowym, konieczéo
regulacji mechanizmu blokowania rampy zatadowczegz konieczn& wymiany srub
mocupcych kolumny dyszla do podinic ramy naczepy i dospawanie ogranicznikow
do kolumn dyszla.

Po dokonaniu tych zmian planowaneg [sadania trakcyjne i terenowe nowego zestawu
pojazdéw drogowych, w celu sprawdzenia prawidtéevalziatania nowych podzespotow,
ktore zamontowano w ukladzie PIMR-EBSzjypo zakaczeniu projektu badawczego
rozwojowego [2] oraz sprawdzenia przyddirio takiego, sredniej wielkdci zestawu
drogowego , 0 masiadznej ok 13t - do transportu prototypowego ZPG utwardzonych
drogach polnych.

PO 0ic s .

Rys. 7.Zestaw pojazdow drogowych samochdd Iveco Daily 238, sprzgnicty z naczep
NGS-10,4 (9,6t na dwoch osiach zawieszenia; na@skuk zaczepu - 0,8t);

Zrédto: PIMR-BE
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PODSUMOWANIE

Wstepne proby sprgania naczepy NGS-10,4 z samochodem Iveco Daily, 338,
wykazaly konieczn& dospawania na obu kolumnach dyszla naczepy - kiodsth
ogranicznikow, ktore ogranigzwielkos¢ momentow skicajacych i zmniejsz napkzenia
w miejscu 4czenia kolumn dyszla z poddnicami ramy naczepy.

Badania laboratoryjne wykazaty c¢dly popetnione podczas budowy modelu
rzeczywistego m.in. w zastosowaniu niezgodnych kudeentacj srub mocugcych dyszel
do ramy oraz konieczké poprawienia szczelsdoi uktadu hydraulicznego stacego do
napedu podpér dyszla oraz pochylania lub podnoszenipod@omu rampy zatadowczej.

Po usurngciu usterek montawych oraz po wprowadzeniu niedmych zmian
konstrukcyjnych (blokada rampy zaladowczej, popradzaatania mechanizmu belki
tylnej/zderzaka, ograniczniki na kolumnach dys#bajizie mana, jeszcze w 2013 roku,
przystpi¢ do bardzo wznej fazy bada drogowych i préb terenowych zestawu pojazdéw,
zwtaszcza do fazy bafla zamontowanego w obu pojazdach, nowej generadjduk
hamulcowego PIMR-EBS.
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GOOSENECK TRAILER NGS-10.4 FOR
TRANSPORT OF TRACKED VEHICLES UNIT

Abstract

Paper presents the results of the tests of thealimodels of gooseneck trailer NGS-10.4 (total
weight 10.4 tons), which has been developed in PlihdRstrial Institute of Agricultural Engineering
in Poznan, and the real model was built in colladi@mn with METALINVEST. The gooseneck trailer
was designed and built as a part of the researajget No.: WND_POIG.01.03.01-00-164/09 for
transport Tracked Vehicles Unit, designed for usenetlands. Gooseneck trailer is equipped with
hydraulic system that powers: the front legs anel tlimp. Gooseneck trailer NGS-10.4 is equipped
with a new generation of Brake-By-Wire electroniake system PIMR-EBS and is coupled on hitch
ball (dia. 60mm) with PIMR’s research truck - lvdgaily D35,4x4.
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