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BADANIA POJAZDOW SZYNOWO - DROGOWYCH
W ASPEKCIE HOMOLOGACJI

Streszczenie
W artykule omowiony zostat proces homologacji pojazdow szynowo — drogowych. Zaprezentowano aspekty
prawne i techniczne ktorych spetnienie jest konieczne w celu dopuszczenia pojazdu do ruchu. W artykule oméwiono
mozliwosci homologacji pojazdu, ktore nieodzownie zwigzane sq z jego budowq i przeznaczeniem. Przedstawiono
wybrane parametry techniczne majgce wplyw na bezpieczenstwo oraz przedstawiono mozliwosci ich spetnienia

przez wybrane typy pojazdow dwudrogowych.

WSTEP

Obserwacije rynku kolejowego pozwalajg stwierdzi¢, ze istnieje
zapotrzebowanie na nowoczesne pojazdy szynowo — drogowe,
ktére bedq Swiadczy¢ ustugi dla kolejnictwa. Pojazdy szynowo —
drogowe tak jak wszystkie pojazdy poruszajace sie po liniach kole-
jowych muszg posiada¢ zezwolenie do eksploatacji wydane przez
Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego (UTK). Zakres badan ko-
niecznych do skontrolowania zostat okre$lony w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w
sprawie interoperacyjnosci systemu kolei [1]. Zgodnie z §14 w
przypadku pojazdu kolejowego niezgodnego z TSI, przystosowane-
go do poruszania sie po torach kolejowych i drogach publicznych
(pojazdu szynowo — drogowego), wymagany zakres parametrow
koniecznych do skontrolowania obejmuje wytacznie pkt 1, 2, 3, 4, 7,
11 13 zalgcznika nr 4 do rozporzgdzenia.

Punkty oméwione w zataczniku 4 do rozporzadzenia to:

— Dokumentacja ogélna z uwzglednieniem opisu nowego, odno-
wionego lub zmodernizowanego pojazdu i jego przeznaczenia,
projektu, napraw, informacji dotyczacych eksploatacji i utrzy-
mania, dokumentacji technicznej (pkt. 1).

— Konstrukcja i cze$ci mechaniczne, w tym integralno$¢ mecha-
niczna i interfejs miedzy pojazdami z uwzglednieniem urzadzen
cieglowo-zderznych, przejs¢ miedzywagonowych, wytrzymato$¢
konstrukcji pojazdu i jego wyposazenia, pojemno$¢ tadunkowa,
bezpieczenstwo bierne, w tym zewnetrzna i wewnetrzna wy-
trzymato$¢ zderzeniowa.

— Wspdtdziatanie pojazdu z torem i zagadnienia skrajni, w tym
interfejsy mechaniczne z infrastrukturq z uwzglednieniem za-
chowania statycznego i dynamicznego, Skrajni budowli i skrajni
fadunkoweyj, szerokosci toru, ukfadow biegowych.

— Urzadzenia hamowania, w tym urzadzenia zapobiegajgce po$li-
zgowi kot i urzadzenia sterowania hamowaniem, oraz skutecz-
no$¢ hamowania stuzbowego, nagtego i postojowego.

—  Wymogi w zakresie zewnetrznych systemow ostrzegania, ozna-
kowania, funkgji i integralnodci oprogramowania: zewnetrzne
systemy ostrzegania, oznakowanie, funkcjonalno$¢ i integral-
no$¢ oprogramowania, w tym funkcje dotyczace bezpieczen-
stwa majgce wpfyw na zachowanie pociggu oraz magistrala
komunikacyjna pociggu.

— Obstuga, w tym urzadzenia poktadowe i interfejsy przeznaczone
dla czynno$ci obstugowych.

—  Wymogi eksploatacyjne, w tym szczegoéine wymogi eksploata-
cyjne dla pojazddw z uwzglednieniem trybu pracy podczas
awarii i przywracania sprawnosci pojazdu.

Powyzsze wymagania skorelowane sg z Listg Prezesa UTK [2],
gdzie przypisano do nich normy i wymagania precyzyjnie okreslaja-
ce zakres czynno$ci do wykonania podczas homologacji pojazdu.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wymagania obowigzujq dla pojazdow
poruszajacych sie po tzw. torze czynnym, czyli po takim po ktérym
odbywa sie normalny ruch pojazdow.

1. CHARAKTERYSTYKA POJAZDOW
SZYNOWO - DROGOWYCH

Zgodnie z zapisami normy EN 15746 [3] pojazdy dwudrogowe
mozna podzieli¢ na dwie kategorie 8 i 9. Pojazdy kategorii 8 mogq
by¢ wigczane do skiadu pociggu. Zapis ten oznacza, ze ich budowa
winna odpowiada¢ przynajmniej wagonom towarowym. Pojazdy
takie muszg by¢ wyposazone we wszystkie elementy, ktére umozli-
wig ich eksploatacje tj.: uktad zdezno-pociggowy, uktad hamulcowy,
wzmocniona rama gtéwna pojazdu itd. Przyktad takiego pojazdu
pokazano narys. 1.
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Rys. 1. -Przykiad pojazdu kategorii 8 mogacego poru‘s'zaé sfe w
sktadzie pociggu [3]

Pojazdy kategorii 9 nie moga by¢ wigczane do sktadu pociagu.
Zgodnie z zapisami normy [3] dozwolone jest holowanie maszyn
oraz pojazdéw szynowych, jesli zostaty odpowiednio zaprojektowa-
ne o ich parametry zatwierdzone przez jednostke upowazniona.
Zgodnie z Polskimi przepisami prace homologacyjne moga prowa-
dzi¢ jednostki upowaznione przez Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego i wymienione w Rozporzadzeniu w sprawie interopera-
cyjnosci systemu kolei [4]. W przypadku gdy pojazd bedzie prze-
znaczony do prac na bocznicach kolejowych, w metrze, na torach
wezszych niz 1435 mm i liniach wydzielonych, prace badawcze i
certyfikacyjne beda mogly przeprowadzi¢ jednostki posiadajace
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie Roz-
porzadzenia w sprawie dopuszczania do eksploatacji okre$lonych
rodzajéw budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych. Na rysunku 2
przedstawiono przyktad pojazdu z kategorii 9.
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Badania

Rys 2 Przykfad po;azdu kategorii 9 nie mogqcego poruszac sie w
sktadzie pociggu [3]

Pojazdy kategorii 9 podzielone zostaty dodatkowo na 3 grupy.
Pojazdy kategorii 9A gdzie jazda i hamowanie odbywa sie za pomo-
cq szynowego ukladu jezdnego, a obcigzenie pionowe przenoszone
jest przez kota kolejowe. Na rysunku 3 przedstawiono przyktad
pojazdu gdzie kota drogowe sg unoszone na odpowiednig wyso-
ko$¢ od poziomu toru a naped i hamowanie pojazdu na torze za-
pewniajg silniki hydrauliczne zamontowane bezposrednio w rolkach
prowadzacych. Rozwigzanie to wykorzystano w projektowaniu
pojazdu szynowo drogowego do czyszczenia infrastruktury.
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Rys 3. Przyktad pojazdu kategorii 9A z zamontowanym ukfadem
hydraulicznym napedu i hamowania rolek [archiwum IPS , TABOR]

Pojazdy kategorii 9B gdzie jazda i hamowanie odbywa sie za
pomoca két jezdnych, a obcigzenie pionowe przenoszone jest przez
kofa kolejowe. Na rysunku 4 pokazano pojazd szynowo - drogowy
gdzie zastosowano szynowy uktad jezdny z napedem ciernym
bebnowym. Szynowe osie wyposazone w rolki zamontowano odpo-
wiednio na przednim i tylnym moscie napedowym podwozia. Na
koricach osi szynowych utozyskowano bebny napedowe sprzezone
z rolkami prowadzacymi za posrednictwem przekiadni satelitarne;
zabudowanej w rolkach prowadzacych. Przektadnia satelitarna
zmienia kierunek obrotdw rolki prowadzacej oraz redukuje obroty
rolki w stosunku do bebna napedowego. Podczas jazdy drogowe;
szynowe osie sg uniesione i wiszg na tloczyskach sitownikow hy-
draulicznych odpowiednio zamontowanych na szynowym ukfadzie
jezdnym przednim i tylnym. Do jazdy po torach kolejowych osie
szynowe sg opuszczane na tor sitownikami hydraulicznymi i doci-
skane bebnami napedowymi do opon, a opony unoszone na odpo-
wiednig wysoko$¢ od poziomu toru. Naped i hamowanie pojazdu
jest realizowany z wykorzystaniem sity tarcia na powierzchni styku
opon z bebnami napedowymi. Budowe i zasade dziatania szynowe-
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go uktadu jezdnego z napedem ciernym bebnowym przedstawiono
bardziej szczegdtowo w pracy [6], [7].

4 Przyklad pojazdu kategorii 9B z bebnowym ukiadem ciernym
napedu rolek [archiwum IPS ,TABOR]

Pojazdy kategorii 9C gdzie jazda i hamowanie odbywa sie za
pomocg két jezdnych, a takze obcigzenie pionowe przenoszone
jest przez kota jezdne. Uktad rolek stuzy do utrzymania pojazdu w
torze. Na rysunku 5 pokazano pojazd szynowo - drogowy gdzie rolki
sq dociskane odpowiednig sitg pionowg do toru i prowadzg pojazd w
torze, a naped i hamowanie pojazdu na torze jest realizowany przez
kota drogowe, ktore sg oparte na szynach. Docisk pionowy kot
drogowych do toru wynikajacy z masy pojazdu, jest pomniejszony o
sume docisku pionowego przypadajaca na rolki prowadzace. Takie
rozwigzanie konstrukcyjne szynowego uktadu jezdnego nalezy do
najprostszych i najtariszych rozwigzan, jednak warunkiem jego
zastosowania jest aby rozstaw poprzeczny kot drogowych pojazdu
w przyblizeniu wynosit ~1500mm. Pojazdy kategorii 9C zostaly
szczegdtowo oméwione w wielu pracach naukowych i artykutach [8],
(9], [10].

Rys 5. Przykfad pojazdu kategoru 9Cz przestawnym ukiadem rolek
[archiwum IPS ,TABOR]

Przedstawiony na rysunku 5 ciggnik szynowo drogowy wypo-
sazony jest w przestawny ukfad jezdny. Pojazdy z przestawnym
uktadem rolek sg niezmiernie popularne na bocznicach posiadaja-
cych tory o dwéch szeroko$ciach tordw zlokalizowanych gtéwnie
przy wschodniej granicy Polski. Atutem jest mozliwo$¢ pracy na
dwaoch torach o réznej szerokosci. Bocznice te z uwagi na swoje
potozenie czesto prowadza prace zwigzane z obstugg wagonow
poruszajacych sie po torach o szerokosci 1520 mm i 1435 mm.




Zastosowane rozwigzane techniczne pozwala na zmiang szeroko$ci
rozstawu rolek w kilka sekund i nie nastarcza zadnych klopotéw. W
przypadku bocznic, ktére posiadajg rozne szerokosci torowisk kosz-
ty przedstawione w poprzednim rozdziale nalezatoby przemnozy¢
przez dwa z uwagi na konieczno$¢ zakupu dwoch lokomotyw. Roz-
staw kot napednych nie ulega przy tym zmianie. Na rysunku 6 po-
kazano przestawny szynowy uktad jezdny.
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Rys. 6. Przykfad pojazdu kategorii 9C z przestawnym ukfadem rolek
[archiwum IPS ,TABOR]

Pojazdy szynowo drogowe cechujq sie duzg réznorodnoscig
zardwno z uwagi na swojq budowe jak i na przeznaczenie. Przepisy
prawa w Polsce nie rozrdzniajg podziatu pojazdu na kategorie
przedstawione powyzej. Kazdy pojazd bez wzgledu na swojg budo-
we i przeznaczenie winien przej$¢ peten proces homologacji zgod-
nie z wymaganiami rozporzadzen [4], [5]. W zwiazku z tym, ze
najwieksze watpliwosci budza pojazdy kategorii 9 w dalszej czesci
artykutu przedstawione zostang wybrane parametry do skontrolo-
wania w odniesieniu do pojazdéw tej kategorii.

2. WYBRANE PARAMETRY DO SKONTROLOWANIA
DLA POJAZDOW SZYNOWO - DROGOWYCH
KATEGORII 9

2.1. Konstrukcja i cze$ci mechaniczne

Objete punktem 2 rozporzadzenia [4] zagadnienia zwigzane z
konstrukcjq i czesciami mechanicznymi a w szczegdlnosci: wytrzy-
matos¢ pojazdu, obcigzenie i rozktad masy, naciski, mocowanie
urzadzen do pudta, sprzegi. Przepisy prawa w zakresie wytrzymato-
$ci odnoszg sie gtéwnie do norm PN-EN 12663-1+A1 oraz PN-EN
14033. Oznacza to, ze kazda maszyna robocza szynowo drogowa
winna przenosi¢ obcigzenia jak pojazd kolejowy. Tak postawione
wymagania mogg odnosi¢ sie do pojazdéw szynowo — drogowych
kategorii 8. Dla pojazdéw kategorii 9 szczegdlnie opartych na kon-
strukcjach samochodowych nie jest mozliwe do spetnienia. Rozwia-
zaniem mogtoby by¢ zastosowanie wymagan normy [3]. W normie
[3] znajdujemy zapisy mowigce, ze z wyjatkiem przypadkéw okre-
$lonych w normie nie ma specjalnych wymogéw dotyczacych wy-
trzymato$ci ramy maszyny w odniesieniu do jej zastosowania na
torach kolejowych. W przypadku, gdy maszyna jest konwertowana z
pojazdu drogowego na tory, konstrukcja tej konwersji nie narusza
wytrzymatosci konstrukciji pojazdu bazowego i jest wystarczajaca do
spetnienia wymagan.

Kazda zmiana w konstrukcji maszyny kategorii 9 w stosunku
do pierwotnego projektu pojazdu bazowego wymaga dowodu, ze
konstrukcja ramy maszyn jest zgodna z przeznaczeniem. Zmiany
takie mogg by¢ konieczne w szczegolnosci gdy maszyna przezna-
czona jest do wspdtpracy z innymi pojazdami. Pojazdy takie wyma-
gaja sprawdzenia w zalezno$ci od istotnosci zmiany. Dowéd moze
by¢ przeprowadzony na stanowisku badawczym lub w postaci
obliczeri symulacyjnych.

Przyktadem moze by¢ pojazd szynowo — drogowy, ktéry zostat
wyposazony w dodatkowe elementy. Ciggnik wyposazono w odpo-
wiedni wspornik 1 przeznaczony do zamocowania osi przedniej
ciagnika, przedniego ukfadu pociggowo zderznego (rys. 7a) oraz
belki wzmacniajace 2 i 3 pokazanych na rys.7b. Belki wzmacniajace
wprowadzone po obu stronach korpusu podwozia zamocowano do
korpusu w czesci Srodkowej i koricowe;.
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Rys. 7. Dodatkowe belki wzmacniajgce pojazd szynowo - drogowy
poprawiajgce wytrzymato$¢ [15]

Opisana zmiana zostata zakwalifikowana jako istotna. Pojazd
zostat poddany zaréwno symulacjom komputerowym jak i badaniom
stanowiskowm.

Na rysunku 8 przedstawiono badania pojazdu dwudrogowego
na stanowisku badawczym.

i d
Rys‘. 8. Préba rozciggania pojazdu szynowo drogowego [arciwum
IPS ,TABOR]

Konstruktorzy projektujacy zmiany musieli okre$lic wartosci sit
jakim bedzie poddawany pojazd podczas eksploatacji. Wzmocnie-
nie korpusu ciggnika bocznymi belkami umozliwia pchanie i ciagnig-
cie przodem i tytem ciggnika tej samej liczby doczepionych wago-
néw co poprawia efektywno$¢ wykorzystania ciggnika w pracach
manewrowych ze sktadem wagondéw, jak rdwniez chroni ciagnik
przed uszkodzeniem przy przypadkowym uderzeniu ciggnika
w zderzaki wagonu podczas fgczenia ciggnika z wagonem. Wyniki
badan oraz szczeg6towy zakres badan zostaly przedstawione
w artykule[15].
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2.2. Wspdtdziatanie pojazdu z torem i zagadnienia skrajni

Punkt 3 rozporzadzenia [4] odnosi sie do zagadniert dynamiki
pojazdu jak i do skrajni. Skrajnia dla pojazdéw kategorii 9C ma
szczegblne znaczenie. Zarys kot drogowych pojazdu znaczaco
przekracza zarys typowej skrajni kolejowej. Dla pojazdéw szynowo
— drogowych zastosowanie ma skrajnia poszerzona w dolnym zary-
sie. W przypadku skrajni przepisy przywotujg norme [3]. Zagadnie-
nia skrajni sg okreslone jednoznacznie i nie powinny budzi¢ watpli-
wosci projektantow pojazdéw. Na rysunku 9 przedstawiono dolny
zarys skrajni dla pojazdéw szynowo — drogowych zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami.
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Gdzie:

— A-poziom szyny

— B - Przekroczenie dopuszczalnego poziomu dla maszyn drogowo-
kolejowych

— C - dodatkowe przekroczenie dopuszczalnego poziomu dla maszyn
kategorii 9B 9C

Rys. 9. Poszerzenie skrajni dla pojazdu szynowo — drogowego w

czedci dolnej [3]

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze norma [3] naktada obowigzek
weryfikacji parametrow nie tylko na producentow pojazdéw ale
podkresla istotng role zarzaddw kolejowych po liniach ktorych be-
dzie sie poruszat pojazd. Ma to istotne znaczenie szczegdlnie dla
linii z elementami przytorowymi, ktére mogg naruszy¢ zakres skrajni
przedstawionej na rysunku 9.

2.3. Hamulec

Objete punktem 4 rozporzadzenia [4] zagadnienia zwigzane z
hamulcem obejmuja;

— wymogi funkcjonalne w zakresie hamowania,
— wymogi bezpieczefstwa,

— kontrole hamowania,

— skuteczno$¢ hamowania,

— zarzadzanie skuteczno$cig hamowania,

— wytwarzanie sity hamowania,

— elementy hamulca ciernego.

Kazdy z tych punktdw podzielony jest na kolejne szczegdtowe
wytyczne obejmujace hamowanie robocze, bezpo$rednie, dyna-
miczne, postojowe. Przedstawione wytyczne odnoszg sie do hamul-
cow klockowych, tarczowych, magnetycznych, wiropradowych,
hamowania postojowego itd. Analiza norm przypisanych do zagad-
nien hamulca odnosi sie do pojazdow typowo kolejowych i nie
uwzgledniajg realizacji proceséw hamowania poprzez tarcie opony
o szyny. Wytyczne te znajdujg sie w normie EN-15746, ktéra nie
jest uwzgledniona w Liscie Prezesa UTK [2], okre$lajac tak podsta-
wowe parametry jak droga hamowania. Zgodnie z przepisami po-
jazd szynowo — drogowy winien spetnia¢ wymagania jak lokomoty-
wa gdy jest pojazdem posiadajagcym mozliwos¢ samodzielnej jazdy
lub jak dla wagonu gdy jest pojazdem ciggnietym przez inne pojaz-
dy.

Osobnym zagadnieniem sg pojazdy wyposazone w sprzeg i
przeznaczone do pracy z innymi pojazdami. Pojazdy te czesto
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poruszajac sie samodzielnie realizujg proces hamowania poprzez
tarcie pomiedzy opong a szyna, natomiast mogg, zainicjowaé proces
hamowania w ciggnionych pojazdach. Na rysunku 10 pokazano
przyktad pojazdu posiadajacego zabudowane zbiorniki powietrza na
dachu pojazdu, a na rysunku 11 pokazano elementy hamulca znaj-
dujace sie w kabinie maszynisty.

Rys. 11. Elementy ukfadu hamulcowego zabudowanego w kabinie
pojazdu szynowego [archiwum IPS ,TABOR]

2.4. Oznakowanie pojazdu

Oznakowanie pojazdu konieczne do sprawdzenia opisane jest
w pkt. 7 Listy Prezesa UTK [2]. Obejmuje ona zagadnienia w zakre-
sie zewnetrznych systemdéw ostrzegania, oznakowania funkcji i
integralno$ci oprogramowania. Jedng z pozycji zawierajacych si¢ w
obszarze oznakowania pojazdu sg $wiatta zewnetrzne. Swiatta
zewnetrzne petnig istotng role w zakresie bezpieczenstwa zaréwno
w ruchu kolejowym jak i drogowym. Konstrukcja winna zapobiegaé
niewtasciwemu uzyciu sygnatow w zaleznosci od tego gdzie poru-
sza sie pojazd. W tabeli 1 przedstawiono obowigzujace wartosci
Swiatlosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przepisy oparto na
normach PN-EN 15153-1 [11] oraz wymaganiach karty UIC 534
[12].



Tab. 1. Oznakowanie pojazdu [opracowanie wiasne]

Dolne $wiatto

Konfiguracja |Gdrne $wiatto (biate)| Dolne $wiatto (biate) (czerwone)
Swiatlo  sygna-
fowe
- linia $rodkowa 150-300 cd 300700 cd >100 cd
Swiatto gtéwne
- linia $rodkowa | 12000-16000 cd 40000-70000 cd 40-100 cd

Parametry $wiattosci przedstawione w tabeli 1 sg obowigzujace
dla pojazdéw szynowo — drogowych i sq charakterystyczne dla
Polski. Wymagania te zdecydowanie roznig sie od wymagan znaj-
dujacych sie w normie dla pojazdéw szynowo - drogowych [3].
Parametry normy [3] przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Oznakowanie pojazdu [3]

Konfiguracja |Goérne $wiatto (biate)| Dolne Swiatto (biate) D(Z?:r;\gr'ﬁ:;o
Swiatlo  sygna-
towe
- linia $rodkowa 150-350 cd 300-700 cd >15
Swiatlo gtéwne
- linia $rodkowa 12000-18000 cd

Przedstawione w tabelach warto$ci sg wybranymi parametrami
sposrdd wielu innych koniecznych do sprawdzenia (np. $wiatlos¢
przy odchyleniu o kat 45°). Niemniej juz na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, ze roznice w zakresie pomiaréw $wiattosci sg znaczace.
Dotyczy to zwlaszcza reflektoréw czotowych. Swiattosé reflektora
dolnego biatego jest zdecydowanie nizsza dla parametréw normy [3]
(12000-18000 cd) niz dla wymagan obowigzujacych przepisow
(40000-70000 cd). Nalezy zauwazy¢, ze dla $wiatta gérnego nie
zdefiniowano wymagan w zakresie $wiatta gtéwnego goérnego na-
tomiast zgodnie z obowigzujacymi przepisami $wiattos¢ winna
wynosi¢ 12000 — 16000 cd. Producenci pojazdéw opierajacy swoje
konstrukcje na przepisach normy w chwili obecnej nie uzyskajg
zezwolenia na eksploatacje pojazdu.

PODSUMOWANIE

Pojazdy szynowo drogowe sg obecne na Polskich torach a ich
rola jest nieoceniona przy prowadzeniu prac zaréwno remontowych
jak i pomocniczych. Zréznicowanie pojazdéw moze powodowaé
problemy z uzyskaniem dopuszczenia pojazdu do eksploatacii,
niemniej wykonanie wymaganych rozporzadzeniem badan jest
niezbedne dla zachowania bezpieczenistwa.

Proces homologacji pojazdu nie rozgranicza kategorii pojazdéw
tak jak dostepne przepisy normatywne. Powoduje to, Zze zgodnie z
obowigzujacymi przepisami wszystkie typy pojazdéw podlegajg tym
samym wymaganiom. Szczeg6inie niezbedne jest rozdzielenie
wymagan dla pojazdéw kategorii 8 i 9.

Istotnym elementem dla homologacji pojazdéw jest zaangazo-
wanie w proces dopuszczenia pojazdu operatora linii, po ktorej
porusza sie pojazd. Podmioty te najlepiej znajg charakterystyke
torow wraz ze wszystkimi ograniczeniami, ktére mogq si¢ na nich
pojawic.

W ostatnim czasie UTK przy wsparciu jednostek upowaznio-
nych podjeto dziatania majgce umozliwi¢ homologacje pojazdow
szynowo — drogowych. Dziatania te majg doprowadzi¢ do stworze-
nia wykazu przepiséw pozwalajacych na bezpieczng eksploatacje
pojazddw dwudrogowych.
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TESTS OF RAIL-ROAD VEHICLES
IN THE ASPECT OF APPROVAL

Abstract

This article discusses the process of approval of rail
- road vehicles. The legal and technical aspects, which
must be met to authorize the vehicle for placing in ser-
vice, are presented. This article discusses the possibili-
ties of vehicle approval which are absolutely related to
its construction and intended use. The selected tech-
nical parameters affecting safety and the possibility of
their fulfilment by the selected types of rail-road vehi-
cles are presented

Autor:
dr inz. Rafat Cichy - Instytut Pojazdéw Szynowych ,TABOR" w
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