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Streszczenie. Znajomos¢ liczby przewozonych pasazeréw w miejskim
transporcie zbiorowym jest wazna z punktu widzenia wlasciwego pla-
nowania dostosowania podazy do popytu. Artykul ma na celu ocene
zmian w liczbie przewozonych pasazeréw w transporcie zbiorowym
w Krakowie w latach 2004-2014, w zwiazku z pracami przygoto-
wawczymi do podjecia decyzji o budowie pierwszej linii metra. Liczbe
przewozonych pasazeréw szacowano trzema metodami: metoda GUS,
metoda badania struktury biletéw wykorzystywanych przez pasaze-
réw i metoda zliczania rzeczywistej liczby pasazeréw korzystajacych
z pojazdéw transportu publicznego w reprezentatywnych dniach.
Tres¢ artykulu uzupelniono o charakterystyke przewozéw na podsta-
wie badan rzeczywistej liczby przewozonych pasazeréw w 2014 roku
(nieréwnomiernosci przewozéw sobota — dzied roboczy, niedziela —
dzien roboczy oraz nieréwnomiernosci przewozéw w dobie). Z prze-
prowadzonej analizy wynika, ze w roku 2014 przewieziono na terenie
Krakowa 351 milionéw pasazeréw, co oznacza wzrost o okolo 16%
w stosunku do roku 2004 (metoda badad struktury wykorzystywa-
nych biletéw) lub 5% (metoda pomiaréw rzeczywistych). Sa to wiel-
kosci pokazujace na potrzebe poszukiwania wydajniejszych srodkéw
transportu. Na koniec, dysponujac szczegélowymi wynikami badan
liczby wsiadajacych pasazeréw na wszystkich przystankach miasta,
zsumowano ich liczbe na wszystkich obecnych przystankach wzdhuz
planowanej pierwszej linii metra, pokazujac potencjalna liczbe pasa-
zerdw metra.

Stowa kluczowe: transport pasazerski, transport zbiorowy, przewozy
pasazerskie

Wprowadzenie

Aktualnie nie ma metod zautomatyzowanych pozwalaja-
cych na zliczanie przewozonych pasazeréw w pojazdach.
W dalszym ciagu wykorzystuje sie obserwatordw, ktdrzy
jezdzac w pojazdach, rejestruja liczbe pasazeréw wsiadaja-
cych na kazdym przystanku. Jest to metoda bardzo czaso-
chlonna i droga, wymagajaca duzej liczby obserwatoréw.
Aby uzyskaé wiarygodny obraz w skali roku, prowadzi sie
obserwacje dla wszystkich typéw dnia tygodnia (roboczy,
sobota, niedziela), na wszystkich liniach komunikacyjnych,
we wszystkich pojazdach w calym okresie ich kursowa-
nia. Najlepszym okresem do badan jest maj i pazdziernik,
wowczas nierdwnomierno$ci miesieczne maja najmniej-
szy wplyw na wynik roczny. Do oceny liczby przewozo-
nych pasazeréw w roku kalendarzowym przyjmuje sie, ze
w roku wystepuje 251 dni roboczych, 52 soboty i 62 nie-

! OTransport Miejski i Regionalny, 2015. Wkiad autoréw w publikacje: W. Starowicz
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dziele i dni $wiateczne. Dla porzadku nalezy podkreslié,
ze wielkos¢ ta, nazywana liczba przewiezionych pasazerdw,
jest w rzeczywistosci liczba wszystkich przejazdéw pasaze-
réw w ciggu roku.

W Krakowie od wielulat byly przez SITK Oddzial w Kra-
kowie prowadzane badania rzeczywistej liczby przewozo-
nych pasazeréw {1,2}, wyrywkowe oraz kompleksowe’.
Zostang one wykorzystane w niniejszym artykule.

Mozna tez szacowal liczbe przewozonych pasazerdw
na podstawie sprzedanych biletéw. Problemem jest znajo-
mo$¢ ruchliwosci pasazeréw korzystajacych z biletow
okresowych. W tym celu wykonuje si¢ badania wykorzy-
stywanych przez pasazeréw biletéw, w tym identyfikacje
ruchliwo$ci w przypadku korzystania z poszczegélnych
typéw biletéw okresowych. Obowiazuje tez w Polsce za-
rzadzenie Prezesa GUS {3} zobowiazujace przedsi¢bior-
stwa komunikacji miejskiej do sporzadzania i przekazy-
wania sprawozdania statystycznego M 20 (Roczne spra-
wozdanie o komunikacji miejskiej i takséwkach) do
wojewddzkich urzedéw statystycznych do dnia 10 stycz-
nia kazdego roku. Zgodnie z instrukcja do zarzadzenia
liczbe przewiezionych pasazer6w w ciggu roku nalezy
okresla¢ w oparciu o liczbe sprzedanych biletéw jednora-
zowych (normalnych i ulgowych), okresowych, strefo-
wych i abonamentowych. Sprzedane bilety jednorazowe,
strefowe i abonamentowe sa podstawa do okreslenia licz-
by przewiezionych pasazeréw wedlug zasady ,tylu pasa-
zerow, na ile przejazdéw sprzedano bilety”. Metoda ta, ze
wzgledu na zawyzone wskazniki ruchliwosci, daje w prak-
tyce wyniki wyzsze o okoto 50% od rzeczywistych warto-
$ci uzyskiwanych metoda liczenia pasazeréw. Nie moze
zatem by¢ przyjmowana jako wiarygodna do okreslania
liczby przewozonych pasazeréw w miescie {4}].

W Krakowie od wielu lat byly przez SITK Oddzial w Kra-
kowie prowadzane badania wykorzystywanych biletéw {5},
w tym ruchliwosci’. Zostana one tez wykorzystane w ni-
niejszym artykule.

Na zmiane wielko$ci przewozéw w Krakowie nalezy
patrzed przez pryzmat zmian w skali calego kraju (rys. 1).
Od trzydziestu lat obserwuje si¢ tendencje ich zmniej-
szania.

? Prace te koordynowane byly przez autoréw artykutu.

® Prace te réwniez koordynowane byly przez autoréw artykutu.
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Zmiana liczby przewozonych pasazeréw okreslana

wedtug metody GUS

Zgodnie z zarzadzeniem Prezesa GUS [3] przedsicbiorstwa
komunikacji miejskiej maja obowiazek sporzadzania spra-
wozdania statystycznego M 20 (Roczne sprawozdanie o ko-
munikacji miejskiej i takséwkach) w zakresie przewozéw
pasazerow (szacunkowa liczba przewiezionych pasazerdéw
z podzialem na przewozy autobusowe, tramwajowe i tro-
lejbusowe). MPK SA w Krakowie obliczenia takie przepro-
wadzalo w latach 1993—2009 [6}. Po roku 2009 zaniecha-
no obliczen ze wzgledu na wspominane we wprowadzeniu
rozmijanie si¢ z rzeczywista liczba przewozonych pasazeréw
i dopuszczenie w zmienionym zarzadzeniu innych, bardziej
wiarygodnych metod.

Do obliczed przyjmowalo sie ruchliwo$ci zestawione
w tabeli 1. Jak wida¢, w biletach imiennych norma ruchli-
wosci ro$nie z 2,30 do 7,24, a w biletach na okaziciela
z5,26azdo 11,51.

Uwzgledniajac liczbe sprzedanych biletéw jednorazo-
wych i okresowych w analizowanym okresie, uzyskiwano
szacowane liczby przewozonych pasazeréw zestawione
w tabeli 2. Obrazuje to rysunek 2.

Zmiana liczby przewozonych pasazerdw okreslana

wedtug metody badania struktury wykorzystywanych biletow
Struktura rodzajowa biletéw okreslona jest dla trzech ty-
péw dnia tygodnia (dziei roboczy, sobota i niedziela) oraz
dla dnia statystycznego. Wartosci dla statystycznego dnia
oblicza sie jako $rednia wazong roczna, przy zalozeniu, ze
w roku jest 251 dni roboczych, 52 soboty oraz 62 niedziele
i dni $wiateczne.

W badaniach stuzacych do okreslenia struktury rodza-
jowej biletéw ankietowanym pasazerom zadaje si¢ pytanie
o rodzaj posiadanego biletu lub uprawnienia do bezplatne-
go przejazdu. W przypadku, gdy pasazer postuguje sie bi-
letem okresowym lub posiada uprawnienie do bezplatnego
przejazdu, pyta sie dodatkowo o liczbe przejazdéw realizo-
wanych w dniu poprzednim (aby okresli¢ ruchliwosci
posiadaczy biletéw okresowych tzn. liczbe przejazdéw re-
alizowanych za pomoca tego biletu w okresie jego obowia-
zywania oraz ruchliwos$ci pasazeréw posiadajacych upraw-
nienia do bezplatnego przejazdu). W przypadku biletu
ulgowego lub przejazdu bezplatnego notuje sie przyczyne
posiadania ulgi. SITK Oddzial w Krakowie na zlecenie
MPK SA przeprowadzalo takie obliczenia w latach 1998—
2009.

Badanie przeprowadza si¢ na prébie kilkudziesieciu ty-
siecy pasazeréw. Wyniki szczegélowe przedstawione sg
w pracy {4}. Wyznaczone w badaniach ruchliwosci srednie
przedstawiono w tabeli 3. Jak widad, ruchliwosci te sg
istotnie mniejsze od przyjmowanych przez GUS.

Uwzgledniajac wyniki badan struktury wykorzystywa-
nych biletéw i ruchliwosci w analizowanym okresie, uzyski-
wano szacowane liczby przewozonych pasazeréw zestawio-
ne w tabeli 4. Obrazuje to rysunek 3.
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Rys. 1. Przewozy pasazeréw transportem zbiorowym w Polsce

Zrodto: Raporty GUS

Tabela 1
Norma ruchliwosci uzytkownikéw biletéw okresowych
wedtug instrukeji GUS
Lp. Typ biletu Norma przejazdow Ruchliwosé dzienna*
1 | miesigczny imienny:
-1 linia 70 2,30
- 2 linie 120 3,95
- 3 linie 170 5,59
- wszystkie linie 220 7,24
2 | kwartalny na wszystkie linie 660 7,24
3 | roczny na wszystkie linie 2640 7,24
4 | miesigczny na okaziciela:
-1 linia
- 2 linie 160 5,26
- 3 linie 240 7,89
- wszystkie linie 300 9,87
350 11,51
5 | kwartalny na wszystkie linie 1050 11,51
6 | roczny na wszystkie linie 4200 11,51
* dzielona przez 365/12 = 30,4
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 2
Liczba przewozonych pasazerow w Krakowie
w latach 2004-2009 szacowana wediug metody GUS
Lp. Rok Liczba przewiezionych pasazerow [min pas]
1 2004 453,0
2 2005 4432
3 2006 446,3
4 2007 4741
5 2008 490,5
6 2009 488,0
Zrodto: (3]
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Rys. 2. Zmiana liczby przewozonych pasazerow okreslana wedfug metody GUS
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Zmiana liczby przewozonych pasazeréw okreslana

wedtug metody pomiardw rzeczywistych

Liczba przewiezionych pasazeréw jest obliczana jako suma
przewiezionych pasazeréw (wsiadajacych do pojazdéw) we
wszystkich kursach linii komunikacyjnych. Liczba prze-
wiezionych pasazeréw dla dowolnej linii komunikacyjnej
w danym dniu jest wyznaczana wedlug wzoru na podstawie
danych uzyskanych z pomiaréw:

Lpas,iq = ZLpas,Z' [paS] (1)
Jj=1

gdzie:

Lywii — liczba pasazeréw przewiezionych w j-tym kursie
i-tej linii komunikacyjnej w q-tym dniu tygodnia
{pasl,
m{ _ liczba kurséw i-tej linii komunikacyjnej
w g-tym dniu tygodnia,
g — typ dnia: typowy dziefi roboczy, sobota, niedziela.

Liczba przewiezionych pasazerdéw L Mna danym obsza-
rze w danym dniu jest réwna sumie pasazeréw przewiezio-
nych wszystkimi liniami komunikacyjnymi uruchamiany-
mi na tym obszarze.

L' =2 L,!  [pas] @)

gdzie:

L, —liczba pasazeréw przewiezionych i-tg linia komu-
nikacyjna w g-tym dniu tygodnia {pas},
n — liczba linii komunikacyjnych.

Liczba przewiezionych pasazeréw L na danym obsza-
rze w roku jest rOwnasumie przewiezionych pasazeréww 251
dni roboczych, 52 soboty i 62 niedziele i dni $wiateczne:

L, =251-L +52-L +62-L,

Pomiary liczby przewozonych pasazeréw w pojazdach
publicznego transportu zbiorowego (tramwajach i auto-
busach) w Krakowie byly wykonywane przez obserwato-
réw SITK od 1996 roku. W latach 1995-2006, gdy or-
ganizatorem i realizatorem przewozéw bylo Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne SA w Krakowie, zlece-
nia obejmowaly obserwacje 17-61 linii komunikacyjnych
w ciagu roku, najczesciej jednoczesnie w typowym dniu
roboczym, w soboty i niedziele. Dbano réwniez, aby
w tym samym dniu wykonywaé pomiary na liniach two-
rzacych wiazki komunikacyjne, czyli na liniach, ktére na
dlugim odcinku (ciagu komunikacyjnym) poruszajg si¢ po
tej samej trasie.

Od 2007 roku, po przeniesieniu kompetencji organiza-
tora transportu do Zarzadu Drég i Transportu (ZDiT),
a potem do Zarzadu Infrastruktury Komunalnej i Trans-
portu (ZIKiT), pomiary i obserwacje byly wykonywane je-

Tabela 3
Srednie ruchliwosci mieszkancow korzystajacych
z ustug transportu zhiorowego w Krakowie
Lp. Rodzaj dnia Bilety okresowe
1 Dzien roboczy 3,71
2 Sobota 3,71
3 Niedziela 3,33
4 Dzien statystyczny 3,65
Zrodto: [4]
Tabela 4
Liczba przewozonych pasazerow w Krakowie
w latach 2004 — 2013 szacowana wedtug metody
badania struktury wykorzystywanych biletow
Lp. | Rok Liczba przewiezionych pasazerow [min pas]
1 | 2004 302,0
2 | 2005 297,5
3 | 2006 302,0
4 | 2007 320,8
5 | 2008 3319
6 | 2009 330,3
7 | 2010 336,4
8 | 2011 345,0
9 | 2012 352,2
10 | 2013 372,1
Zrodto: [5]
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Rys. 3. Zmiana liczby przewozonych pasazeréw okreslana wedfug metody badania struktury
wykorzystywanych biletow

dynie w typowe dni robocze. W jednym roku kalendarzo-
wym liczba linii komunikacyjnych objetych pomiarami
wynosita od 37 do 151.

W latach 1996-2013 nigdy nie objeto pomiarami
wszystkich miejskich linii komunikacyjnych w tym sa-
mym okresie (w sezonie jesiennym lub wiosennym albo
chociaz w jednym roku). Wykonywano jednak pelne ob-
serwacje (wszystkich linii komunikacyjnych) uczestni-
czacych w przewozach nocnych lub podmiejskich (aglo-
meracyjnych) zaréwno w typowym dniu roboczym, jak
i w soboty oraz niedziele. Obserwacje linii nocnych prze-
prowadzono w latach 2002, 2007, 2008 (dwukrotnie
w sierpniu i w pazdzierniku) oraz w 2013 roku. Z kolei
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obserwacje linii podmiejskich w latach: 1996, 2000, 2006,
2009 1 2013.

Liczba linii komunikacyjnych, dla ktérych przeprowa-
dzano pomiary w dniu roboczym wynosita w niektérych
latach nawet 2/3 wszystkich linii tramwajowych lub auto-
busowych (tabela 5).

W 2014 roku wykonano pelne obserwacje liczby prze-
wozonych pasazeréw w dniu roboczym, w soboty i nie-
dziele liniami komunikacyjnymi na terenie miasta
Krakowa. Obserwacjami zostaly objete wszystkie linie
tramwajowe (24), miejskie linie autobusowe (77) oraz wy-
brane linie autobusowe podmiejskie, ktére maja duze zna-
czenie w przewozach na terenie miasta, gdyz ich trasy sg
w wiekszosci polozone w jego granicach administracyj-
nych.

Dla oszacowania liczby przewozonych pasazeréw w wy-
branym roku kalendarzowym wykorzystywano obserwacje
z danego roku i lat poprzedzajacych tak, aby zgromadzié
dane dla wszystkich linii komunikacyjnych kursujacych
w tym czasie. W ten sposéb uzyskano dane dla roku 2004
i 2014 zaréwno dla dni roboczych, jak i soboty oraz nie-
dzieli. W pozostalych latach dostepne byly tylko dane
o przewozach w dniu roboczym.

Dla oceny wielkosci przewozéw w soboty i niedziele
wykorzystano poréwnanie wielkosci przewozéw w sobo-
ty oraz niedziele do wielko$ci przewozéw w dniu robo-
czym z lat 2004 i 2014. Ponadto podobne poréwnanie
mozna bylo zrobi¢ dla danych z 2010 roku, gdyz wow-
czas obserwacje dla wybranych 19 linii komunikacyj-
nych (13 linii autobusowych miejskich i 6 linii tramwa-
jowych) wykonano w dniu roboczym, w sobote i w nie-
dziele (tabela 6). Otrzymane wyniki nieréwnomiernosci
przewozéw w réznych dniach tygodnia pozwolily ocenié
wielko$¢ przewozéw w soboty i niedziele, w latach,
w ktérych nie wykonywano w te dni obserwacji napel-
nied pojazddw.

Udzial przewozéw w soboty i w niedziele w stosunku do
dnia roboczego w latach 2004-2014 byt coraz mniejszy.
Przewozy w sobote (S) w 2014 roku stanowia 50,3%,
a przewozy w niedziele (N) 39,6% przewozdéw w typowym
dniu roboczym.

Uwzgledniajac wyniki pomiaréw rzeczywistych oraz
szacunkéw w analizowanym okresie, uzyskiwano szacowa-
ne liczby przewozonych pasazeréw zestawione w tabeli 7.
Obrazuje to rysunek 4.

Poréwnanie zmiany liczby przewozonych pasazerow
okreslanych wedtug réznych metod

Wyniki liczby  przewozonych pasazeréw
w Krakowie w latach 2004-2014 zestawiono na rysun-
ku 5. Jak widaé, metoda szacunku na podstawie badania
struktury wykorzystywanych biletéw i pomiaréw rzeczy-
wistych daja zblizone wyniki. Dowiadujemy sie z nich, ze
w roku 2014 przewieziono na terenie Krakowa 351 milio-
néw pasazerdw, co oznacza wzrost o okoto 16% w stosunku
do roku 2004 (metoda badan struktury wykorzystywanych
biletéw) lub 5% (metoda pomiaréw rzeczywistych).

szacunku
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Tabela 5
Liczba linii komunikacyjnych objetych pomiarami
w latach 2004-2014
Linie komunikacyjne
Rok Nocne Auu?b_u sowe Aulob_u sowe Tramwajowe tawzno
miejskie podmiejskie
2004 30 7 1 48
2005 54 7 61
2006 5 42 47
2007 11 54 1 76
2008 2*9 35 12 18 83
2009 32 64 14 110
2010 32 2 3 37
2011 32 4 1 47
2013 10 62 65 14 151
2014 77 8 24 109
Zrodto: opracowanie wasne
Tabela 6
Nieréwnomierno$¢ przewozow w réznych dniach tygodnia
o Udziat przewozow [%]

Rok Rodzaj linii

S/R N/R
2004 Linie miejskie 56,4 42,7
2010 55,6 41,2
2014 50,3 39,6
2006 Linie podmiejskie 51,1 40,8
2009 50,9 39,96
2013 51,97 39,1

Irédto: opracowanie wiasne

Tabela 7
Liczba przewozonych pasazerow w Krakowie w latach 2004-2014
szacowana wedtug metody pomiarow rzeczywistych
Lp. Rok Liczba przewiezionych pasazeréw [min pas]
1 2004 334,6
2 2006 328,8
3 2009 336,2
4 2010 335,8
5 2011 336,4
6 2013 3439
7 2014 351,0
Irodto: 5]
550.0
= SITK - pomiary rzeczywiste
E 5000
z
X
E 450.0
g
S
E 400.0
5 351.0
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Rys. 4. Zmiana liczby przewozonych pasazerow okreslana wedtug metody pomiaréw rzeczy-
wistych
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Charakterystyka przewozow na podstawie badan
rzeczywistej liczby przewozonych pasazeréw w 2014 roku [7]

Poréwnanie nieréwnomiernosci przewozow sobota —
dziefi roboczy i niedziela — dzief roboczy

Najwicksza liczba pasazeréw korzysta z publicznego
transportu zbiorowego w typowym dniu roboczym.
Liczba oséb przewozonych w soboty i niedziele jest zde-
cydowanie mniejsza. Poréwnanie liczby pasazeréw prze-
wozonych w soboty lub w niedziele do liczby pasazeréw
przewozonych w typowym dniu roboczym pozwala na
wyznaczenie wskaznika nieréwnomierno$ci przewo-
z6w {1}. Najlatwiej jest wyznaczy¢ ten wskaznik dla
wszystkich linii komunikacyjnych tacznie. Warto jednak
zaobserwowad, jak przebiega proces stabilizowania si¢
warto$ci wskaznika nieréwnomiernosci podczas dola-
czania danych o liczbie przewozonych pasazeréw z ko-
lejnych linii komunikacyjnych. Warto$¢ wskaznika, po
uwzglednieniu danych z kilku poczatkowych linii, osia-
ga prawie stalg wartos¢. Dodawanie kolejnych wielkosci
prawie nie wplywa na zmiane jego wielkosci. Wyniki ze-
stawiono na rysunkach 6-7.

W ten spos6b mozna przyjaé, ze warto$¢ wspolczynnika
nieréwnomiernosci przewozow w soboty i niedziele wyzna-
czonego dla kilku linii komunikacyjnych pozwala na osza-
cowanie wielko$ci przewozéw w soboty i niedziele na pod-
stawie wielkosci przewozéw w dniu roboczym.

Nierdwnomierno$¢ przewozow w dobie

Jedng z waznych cech popytu w publicznym transporcie
zbiorowym w miastach jest nierdwnomierno$¢ przewozéw
w dobie. Rozklad nieréwnomiernosci w kolejnych godzi-
nach doby okresla udzial procentowy przewozéw w da-
nej godzinie do przewozdéw ogdltem w danej dobie {1}].
Rozktady nieréwnomierno$ci w dni robocze charakteryzu-
je wystepowanie dwéch warto$ci maksymalnych — w go-
dzinach porannych i w godzinach popotudniowych okre-
slanych jako poranny lub popotudniowy szczyt komu-
nikacyjny. Od wielu lat w Krakowie poranny szczyt ko-
munikacyjny wystepuje od godziny 7 do godziny 8, czyli
trwa tylko jedna godzine (rysunek 8). Udzial przewozéw
linii autobusowych w tym okresie jest wyzszy (8,2%) niz
linii tramwajowych. Szczyt popotudniowy, gdy udzia-
ly przewozéw w godzinie przekraczaja 7%, trwa dluzej,
od godziny 14 do godziny 18. Udzialy przewozéw w go-
dzinie 15 sa wyzsze w komunikacji tramwajowej (8,8%)
niz w komunikacji autobusowej (8,6%), oraz wyzsze niz
w godzinach szczytu porannego.

W okresie miedzy szczytami komunikacyjnymi, w ko-
lejnych latach (2004-2014), udzialy przewozéw sa coraz
wyzsze i dla komunikacji tramwajowej wynosza 5,8-6,9%,
a w komunikacji autobusowej 5,3-6,7%.

Rozklady przewozéw w soboty (rysunek 9) i niedziele
(rysunek 10) majg inny charakter. W soboty od godzin po-
rannych przewozy stopniowo wzrastaja i w godzinach 12
do 14 ich udzialy osiagaja maksymalne wartosci 7,5-8,0%,
a w godzinach popotudniowych powoli maleja.
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W niedziele udzialy przewozéw réwniez wzrastajg w ko-
lejnych godzinach i osiagaja wartoSci maksymalne (8,0—
8,4%) w godzinach 13 do 16, czyli nieco pdzniej niz w so-
boty. W godzinach popotudniowych udzialy przewozéw
maleja znacznie wolniej niz w soboty — zwlaszcza w komu-
nikacji tramwajowe;j.

Struktura przewozow pasazeréw w 2014 r.

Strukture przewozéw w podziale na typy dni tygodnia oraz
rozdaje komunikacji zestawiono w tabeli 8 i na rysunkach
11-12. Jak wida¢é, w dniu roboczym udzial przewozéw li-
niami tramwajowymi wynosi 50%, autobusowymi miejski-
mi 42%, autobusowymi aglomeracyjnymi 7% i nocnymi
1%. Udzial przewozéw we wszystkich dniach roboczych
wynosi 83%, w soboty 9% a w niedziele 8%.

©
o>

> o)
P OA BT

oo
=
7'\
7
7
714

oo
5O

~
=)
B
6
[9
[¢

A
o o
\

b
o

2.8

w
=3
2

1.9
2

g
o
1

Udzialy przewozéw w sobote [%o]
5

o

e
ecocl ==
SIS S

g
o

345 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
godziny doby

Rys. 9. Rozktad przewozéw w soboty w 2014 r. (A— autobusy, T— tramwaje)

Tabela 8
Struktura przewozow pasazerow w 2014 r.
linie linie linie Linie wszystkie
2014 . . o
tramwajowe | autobusowe | aglomeracyjne nocne linie

L) 586 426 483112 86 417 7480 1163 435
roboczy

sobota 294 788 233936 43 576 13572 585 872
niedziela | 230 226 183 936 32540 13973 460 675

rok | 176795914 | 144829816 | 25974130 3449550 | 351049 410

Liczba pasazerdéw wsiadajacych wzdtuz planowanej
pierwszej linii metra

Planowana pierwsza linia metra zostala wytrasowana
wzdluz istniejacych tras komunikacji autobusowej lub
tramwajowej. Zadna istniejaca linia komunikacyjna jednak
nie pokrywa si¢ w calosci z trasg metra. Zaproponowane
przystanki metra zostaly zlokalizowane w poblizu istnieja-
cych przystankéw komunikacyjnych. Nazwy przystankéw
metra, ktérych uzywaja autorzy projekeu linii metra, naj-
czesciej odpowiadaja tradycyjnym, dobrze znanym nazwom
tych przystankdw, chociaz czasem stosowane sa inne nazwy
jak: Stelli-Sawickiego (dzisiaj to przystanek Wislicka) czy
Pradnik Czerwony (zamiast Rondo Barei). Czasem bardziej
nos$ne nazwy jak Krakéw Arena (zamiast Wieczysta).

Dysponujac szczegtowymi wynikami badan liczby wsia-
dajacych pasazeréw na wszystkich przystankach miasta, zsu-
mowano ich liczbe na wszystkich obecnych przystankach
wzdhuz planowanej pierwszej linii metra. Histogram tacznej
liczby wsiadajacych w godzinnych odstgpach zestawiono dla
dnia roboczego na rys. 13. Jak widaé, w dniu roboczym
liczba ta siega 380 tysiecy pasazerow.

Z kolei wykorzystujac badania zapelnienia pojazdéw, wy-
znaczono wielkos¢ potokéw pasazeréow na wszystkich odcin-
kach linii metra (tabela 9). Dla odcinkéw, ktore obecnie nie
istnieja jak Basztowa LOT — AGH, przyjeto potok pasaze-
réw na odcinku o najwickszej frekwencji pasazeréw pomie-
dzy tymi dwoma przystankami, zakladajac, ze linia metra
bedzie na tyle atrakcyjna, ze pasazerowie bedg wybiera¢ wla-
$nie to polaczenie. Najwicksze potoki pasazeréw (ponad
40 tys. pasazeréw w dobie), jak nalezalo oczekiwad, wystepu-
ja w centralnym odcinku linii metra, zlokalizowanym w cen-
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Rys. 12 . Struktura przewozow — rodzaj dni tygodnia




N  TRANSPORT MIEISKI I REGIONALNY 09 2015

Tabela 9
Potoki pasazerow wzdiuz projektowanej pierwszej linii metra
Kierunek Kopiec Kierunek: Rondo
Wandy - Rondo Ofiar Katynia -
Ofiar Katynia Kopiec Wandy
= =
pgimer Odcinek § g :g § g é
< |=3| 2 S |3 2
o »n o w wn v o 7]
1 Kopiec Wandy — Suche Stawy 9| 86 774 42| 100 868
2 Suche Stawy — Al. Réz 137 | 189 | 1680 | 66| 144| 1367
3 Al. R6z — Kocmyrzowska 210 | 314 | 2344| 223 | 276| 2908
4 Kocmyrzowska — Bienczyce 995 | 1931 | 15842 | 2102 | 1369 | 18066
5 Biericzyce — Stelli Sawickiego 829| 670 | 8196| 570 | 635| 7756
6 Stelli Sawickiego — Os. O$wiecenia | 1398 | 939 | 11481 | 737|1021| 12100
7 0Os. O$wiecenia — Pradnik Czerwony | 1948 | 1068 | 15088 | 613 | 1274 | 14301
8 Pradnik Czerwony — Olsza 1744 | 926 | 14386 | 372 | 1082 | 12230
9 Olsza — Krakéw Arena 134 109| 1958 | 66| 190| 1377
10 Krakow Arena — Cystersow 3065 | 1608 | 26105 | 1504 | 2977 | 26213
11 Cysterséw — Rondo Mogilskie 3222 | 2065 | 28242 | 1674 | 2995 | 27122
12 Rondo Mogilskie — Dworzec Glowny | 4506 | 2966 | 41868 | 2016 | 3480 | 39630
13 Dworzec Giowny — Basztowa 3468 | 2810 | 36112 | 2026 | 2772 | 33385
14 Basztowa — AGH 3123 | 3115 | 37577 | 2725 | 3445 | 40111
15 AGH — Krolewska 1756 | 1656 | 22424 | 1732 | 1597 | 21846
16 Krélewska — Piastowska 712| 420| 6673 | 338| 636| 6576
17 Piastowska — Przybyszewskiego 993 | 797 | 11054 | 871| 749| 10697
18 Przybyszewskiego — 0s.Widok 779| 760| 9393 | 796 | 661| 8906
19 0s.Widok — Bronowice 629 | 631| 7741| 618| 528| 6928
20 Bronowice — Rondo Ofiar Katynia 576 | 970 | 10183|1299| 677 | 9789

Zrédto: opracowanie wiasne

trum miasta i faczacym najwazniejsze miejsca generacji po-
drézy (uczelnie, urzedy administracji, miejsca pracy, dworzec
kolejowy i autobusowy komunikacji dalekobieznej i regio-
nalnej). Wielkos¢ i rozmieszczenie dobowych potokéw pasa-
zerOw zostaly przedstawione na rysunku 14. Wstega poto-
kéw ponad trasa linii metra ilustruje wielkos¢ potokéw dla
kierunku Kopiec Wandy — Rondo Ofiar Katynia, a wstega
ponizej trasy linii metra dla kierunku przeciwnego.

Podsumowanie

Artykul ma na celu ocen¢ zmian w liczbie przewozonych
pasazeréw w transporcie zbiorowym w Krakowie w latach
2004-2014. Liczbe przewozonych pasazeréw szacowano
trzema metodami: metoda GUS, metoda badania struk-
tury biletéw wykorzystywanych przez pasazeréw i meto-
dg zliczania rzeczywistej liczby pasazeréw korzystajacych
z pojazdéw transportu publicznego w reprezentatywnych
dniach.

Tres¢ artykulu uzupelniono o charakterystyke przewo-
zOw na podstawie badan rzeczywistej liczby przewozonych
pasazeréw w 2014 roku (nieréwnomiernosci przewozdw
sobota — dzied roboczy, niedziela — dzied roboczy oraz nie-
réwnomierno$ci przewozéw w dobie).

Z. przeprowadzonej analizy wynika, ze w roku 2014
przewieziono na terenie Krakowa 351 milionéw pasazeréw,
co oznacza wzrost 0 okolo 16% w stosunku do roku 2004
(metoda badan struktury wykorzystywanych biletéw) lub
5% (metoda pomiaréw rzeczywistych).
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Rys. 13. Liczba pasazerow wsiadajacych wzdtuz | linii metra w dniu roboczym
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Rys. 14. Dobowe potoki pasazeréw wzdtuz projektowanej | linii metra (numery odcinkéw
migdzywezfowych wg tabeli 9)
Zrédto: opracowanie wiasne

Zsumowana liczba pasazeréw wsiadajacych na wszyst-
kich przystankach wzdluz planowanej pierwszej linii metra
w dniu roboczym wynosiok. 390 tys. pasazeréw. Maksymalny
potok dobowy wynosi okolo 40 tys. pasazeréw.
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