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Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcje projektowg alternatywnych rozwiqzan
przebiegu linii kolejowej CE-G5 na obszarach gérniczych Knuréw oraz Szczyglowice. Zaprezen-
towano problematyke zwiqzang z utrzymaniem vichu na liniach kolejowych w warunkach in-
tensywnych wplywow eksploatacji gorniczej. Zwricono réwniez mwage na zasady projektowania
szybkich kolei bazujqcych na enropejskich umowach AGC i AGTC.

Stowa kluczowe: linia kolejowa CE-65, szkody girnicze, projektowanie

1. Wstep

Linia kolejowa CE-65 to magistrala kolejowa dostosowana do duzych predko-
$ci nalezaca do VI Pan-Europejskiego Korytarza Transportowego taczacego pan-
stwa nadbaltyckie z krajami potozonymi nad Morzem Adriatyckim i na Batkanach
(rys. 1). Jeden z odcinkéw tej magistrali kolejowej bedzie poprowadzony $ladem
istniejacej linii nr 149. Linia ta zostala wybudowana w latach 1910-11 i miala
stuzy¢ kopalniom $laskim gléwnie do transportu wegla. Przebiega ona przez ob-
szar gérniczy i na calej swej dlugosci znajduje sie pod wpltywem mozliwych szkéd
gorniczych.

2. Lokalizacja linii na terenie gorniczym

Przedmiotem publikacji jest koncepcja projektowa alternatywnych rozwiazan
przebiegu linii kolejowej CE-65 na obszarach gérniczych Knuréw oraz Szczyglo-
wice. Przedstawiono problemy, jakie niesie ze sobg utrzymanie ruchu na liniach
kolejowych w warunkach intensywnych wplywow eksploatacji gérniczej {1, 2, 31.

1 Wkiad autoré6w w publikacje¢: Klosek K. 50%, Kuszka B. 50%



168 Klosek K., Kuszka B.

Istniejgce w tym rejonie zaklady gérnicze posiadajg wazne koncesje, upowazniajg-
ce je do podziemnej eksploatacji kopalin przez kolejnych 20-lat. Zwrécono uwa-
ge na zasady projektowania szybkich kolei bazujacych na europejskich umowach
AGCiAGTC

Rys. 1. Lokalizacja zagrozeii gorniczych w obrebie VI korytarza transportowego na terenie Polski

Szczegblng uwage poswiecono warunkom geologicznym na obszarach gérni-
czych Knuréw oraz Szczyglowice. Oprécz alternatywnego projektu magistrali ko-
lejowej CE-65, zostala przeprowadzona analiza istniejacej linii nr 149, ktéra bedzie
przekwalifikowana do parametréw trasy kolei duzych predkosci (KDP).
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Szczegélnie zlozony problem wystepuje od km 15.1 do km 20.1 gdzie linia
biegnie w nasypie o wysokos$ci dochodzacej juz obecnie do 15 m w rejonie rzeki
Bierawki. Nachylenie skarp nasypu na niektérych odcinkach potozonych wzdtuz
rzeki Bierawki dochodzi do 1:1. Linia ta od czasu katastrofy budowlanej w rejonie
szybu V KWK ,Knuréw-Szczyglowice”, tj. od 2008 r. ze wzgledu na wystapienie
deformaciji nieciaglych w km 15,50 jest nieczynna.

- Ty s

— H

WKnurow”

Funkcjonowanie szlakéw kolejowych na obszarze nawet tak duzych szkéd gor-
niczych, na jakich znajduje si¢ linia nr 149 jest mozliwe, ale konieczne jest stale
ograniczanie dopuszczalnych predkosci ze wzgledéw bezpieczenistwa. Funkcjono-
wanie linii duzych predkosci jest praktycznie niemozliwe na takim obszarze.

Na obszarze gorniczym KWK, Szczyglowice” wydobycie wegla przewiduje sie
jeszcze okolo 50 lat i w zwiazku z tym przez ten okres mozliwe bedzie wystepowa-
nie szkdd gérniczych.
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W rejonie km 17,250 linii nr 149, gdzie juz wystepuja znaczne problemy, pro-
jektowana eksploatacja gérnicza przewiduje obnizenia docelowo dochodzace do
ok. 25 m, co ilustruje rys. 2.

Gdyby ustanowi¢ filar ochronny pod linia nr 149 przekwalifikowana do pa-
rametrow CE-65, jego obszar bylby tak duzy, ze istnienie tej kopalni byloby nie-
oplacalne. Warto doda¢, ze KWK , Knuréw-Szczyglowice” jest bardzo rentowna
kopalnia zapewniajaca miejsca pracy dla 4000 oséb.

3. Podstawy teoretyczne wykonanej prognozy wplywéw

Ocene wplywu eksploatacji ujetej w planie ruchu kopalni na powierzchnie te-
renu wykonano programami EDB]J opracowanymi w Instytucie Eksploatacji Z16z
Politechniki Slaskiej. Programy te wykonuja obliczenia wzorami teorii W. Budry-
ka - S. Knothego lub wedlug wzoréw opracowanych przez J. Bialka stanowiacych
modyfikacje tej teorii, ktére umozliwiaja uwzglednienie w prognozie efektu obrze-
za eksploatacyjnego i tzw. dalekich wplywdw.

W klasycznej postaci teorii W. Budryka - S. Knothego, powszechnie stosowa-
nej do opisu deformaciji, obnizenie spowodowane eksploatacja poziomo zalegajacej
parceli opisuje wzor:

w(x,y,ag,r, S(t))=_:;g Hexp(— ;{[M]}w (1)

S()

gdzie:

7 - promiefi rozproszenia wplywéw wyznaczony z pomiaréw lub obliczany ze
wzoru:
r=h (é’ Tl)/ tha

x, y - wspélrzedne punktu obliczeniowego,

S(@) - powierzchnia wyeksploatowanej pokladu bedaca najogélniej funkcja cza-
su z,

€, M - wspdlrzedne elementu powierzchni 45,

ag = w_ - maksymalne obnizenie tzw. pelnej niecki obnizeniowe;.

Dla eksploataciji o ksztalcie zblizonym do péplaszczyzny maksymalne nachyle-
nie obliczone w oparciu o wz6r (1), osigga wielkosé:

w
Tmax = (2)
r
Skladowe poziome wektora przemieszczenia w chwili t obliczane sa zgodnie
z propozycja W. Budryka wykorzystujaca hipoteze Awierszyna:
ow(t) ow(t)

Ux(t) = - Tox Uy(t) = - 6—y’ G)
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gdzie:
B - wspdlczynnik proporcjonalnosci, ktérego wielkos¢ mozna oblicza¢ naste-
pujaco:
B = 0,4 r - wedlug W. Budryka (4a)
B = 0,32 r - wedlug E. Popiotka (4b)
0.106r 1-
B,y = ?br VV - wedlug B. Drzezli (40)
gdzie: v = 0.15 + 0.175 - liczba Poissona.

Odksztalcenie obliczone z zastosowaniem wzoru E. Popiotka (4b) stanowi 80%
warto$ci wynikajacej ze wzoru (4a) W. Budryka, za$ stosujac we wzorze B. Drzezli
(4¢) i przyjmujac: tgB=2, v=0.15 otrzymamy B=0.3r, tj. 75% warto$ci wynika-
jacej z oryginalnego wzoru W. Budryka.

W zaimplementowanym w programach EDBJ wzorze J .Bialka obnizenie teo-
retyczne wyznaczane jest nastepujacym wzorem:

2
W= (1-a, o) ra,n(n) - 4(2+ %) Wy ()] L)
27 A, [05w(r, ) +0.5w(r, )] + [1(7,)]
gdzie:
A, =A_ — parametr ujmujacy asymetri¢ profilu niecki obnizeniowej, A ~d/r
(d-obrzeze);
w(r), w(r,) — obnizenia obliczone wzorem S. Knothego (1) z zastosowaniem
promienir, r,;
A,=6.667;
Y(r,) — odksztatcenie oktaedryczne obliczane dla A,=0.25 uproszczonym wzo-
rem, w ktérym pominieto ruchy poziome a do opisu jego sktadowych
zastosowano wzér S. Knothego, postaci:

, 4 *w  O*w 2 6w2 6w2
perieter L (Ereef (@ @]
3 ! ox* oy ox oy

a, = 0,4-1,25 A, - staly dla danej niecki udzial obnizen w(r,) w obnizeniach
catkowitych;

Na rys. 3 przedstawiono wyniki obliczel prognozowanych obnizen docelowych
(do 2060 r.) powierzchni terenu na obszarze gérniczym KWK, Szczyglowice” z lo-
kalizacja miejsc zagrozonych powstaniem deformacji nieciaglych. Wyniki obliczed
przedstawiono na tle istniejacej lokalizacji linii 149.

Analiza wielkosci dalszych, prognozowanych docelowo obnizen profilu tej linii
zostala przedstawiona na rys. 4. Profil trwale obnizonej niwelety wskazuje na re-
alna mozliwos¢ przyrostu obnizania 0 ~19 m. Proponowane zmiany odcinkowej
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lokalizacji przedmiotowej linii w postaci skorygowanych koncepcji 11 3 (rys. 5
i rys. 6) prowadza do znaczacej redukcji docelowych obnized terenu nieprzekra-
czajacych docelowo odpowiednio 8 m dla wariantu - i 2 m dla wariantu — II.
Zmiany lokalizacji linii w przypadku planu modernizacji w/w linii w najblizszych
latach wydaja siec w chwili obecnej niezbedne. Dodatkowym, istotnym utrudnie-
niem w przyjeciu parametréw eksploatacyjnych (AGC-AGTC) bedzie istniejacy
obecnie uklad geometryczny linii charakteryzujacy si¢ malymi promieniami tukéw
poziomych. Ograniczenie wielko$ci prognozowanych obnizefi poprzez dodatkowsg
profilaktyke gérnicza {4} (stosowanie podsadzki, skrocenie frontéw itp.) bedzie
bardzo utrudnione i w praktyce nie mozliwe.

"

Rys.3. Prognozowane obnizenia docelowe (do 2060r) powierzchni terenu na obszarze gérniczym
KWK ,,Szczyglowice” z lokalizacjq miejsc zagrozonych powstaniem deformacyi niecigglych
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Rys. 4. Prognozowane docelowe obnizenia niwelety na obszarach gérniczych KWK

i KWK ,,Szczyglowice” dla aktualnej lokalizacji linii

Fot. 1. Osuwisko w rejonie przepustu na rzece Bierawka
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Rys. 5. Prognozowane docelowe obnizenia niwelety dla I-wariantu alternatywnego przebiegu linii
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Rys. 6. Prognozowane docelowe obnizenia niwelety dla 111-wariantu alternatywnego przebiegu linii



176 Klosek K., Kuszka B.

4. Wnioski

- Koegzystencja niektérych obiektéw infrastruktury kolejowej podlegaja-
cej modernizacji (AGC-AGTC) z planami wydobywczymi kopala bedzie
w przyszlo$ci napotykala na powazne problemy natury technicznej, ekono-
micznej jak i spoleczne;j.

- W przypadku wyczerpanie mozliwych dziatad w ramach profilakeyki bu-
dowlanej oraz profilaktyki gérniczej jednym z mozliwych zabiegdéw powin-
na by¢ koncepcja zmiany przebiegu linii na zagrozonych szkodami gérni-
czymi odcinkach.

- Przedstawiona w pracy koncepcja takich rozwiazan jest realna, aczkolwiek
bedzie za soba pociagata szereg dodatkowych dziatan zwiazanych chociazby
z koniecznoscia pozyskaniem terenéw pod te inwestycje oraz dodatkowych
nakladéw inwestycyjnych.

- Dodatkowym argumentem za tym podejsciem jest bardzo zly stan podtorza
na zdegradowanych terenach goérniczych jak i po-gérniczych, co w przypad-
ku odstapienia od zmian lokalizacyjnych bedzie generowalo znaczne koszty
zwigzane z niezbednym uzdatnieniem podtorza do wymaganych parame-
trow.
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