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STRESZCZENIE

Pierwsza cze$¢ artykulu poswiecona zostata przyblizeniu koncepcji inteligentnych
miast. Opisano wazniejsze elementy, ktore wchodzg w sklad tejze idei, bez ktérych no-
woczesne miasto nie moze zostaé w petni nazwane inteligentnym.

W kolejnej czesci referatu poswiecono uwage konkretnej sktadowej koncepcji smart
city, a dokfadnie inteligentnej mobilnosci, bez ktorej ruch w miastach, ktore wcigz rosna,
nie mogliby przebiega¢ w petni sprawnie i bezpiecznie. Szczegdlowo opisano ideg Inteli-
gentnych Systemow Transportowych jako narze¢dzi, dzigki ktérym zarzadzanie transpor-
tem w miescie staje si¢ o wicle bardziej efektywne. Starannie ukazano wszystkie elemen-
ty ITS, ktore wptywajg na poprawe plynnosci ruchu, a co za tym idzie, pozytywnie od-
dziatuja na bezpieczenstwo na drogach. Zwrdcono réwniez uwage na zalety, jakie niesie

ze sobg wdrozenie w miastach Inteligentnych Systeméw Transportowych.

WSTEP

Europejskie miasta z roku na rok coraz bardziej si¢ rozbudowujg, zaludniajg
i zageszczaja, jednocze$nie, wedle koncepcji inteligentnych miast, rozwijaja si¢ pod
wzgledem technologicznym, telekomunikacyjnym, infrastrukturalnym itd. Efektem tego
zjawiska jest migedzy innymi zwigkszona ilosci ludzi zamieszkujacych, zwiedzajacych

oraz pracujacych w nich. Konsekwencja tego jest wzrastajaca ilo§¢ pojazdoéw samocho-
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dowych poruszajacych si¢ ulicami miasta. Powstaje rowniez potrzeba zwigkszenia liczby
oraz czestotliwosci przejazdow $rodkami komunikacji miejskiej, takimi jak autobusy,
tramwaje, metro. Dodatkowo coraz wigcej ludzi chetniej porusza si¢ rowerami. Niezbed-
na jest w tym celu odpowiednia infrastruktura, odpowiadajaca wzrastajagcym wymogom
transportowym. Fakt ten tworzy duze wyzwanie dla wtadz miejskich pod wzgledem bez-
piecznego i sprawnego poruszania si¢ w takich miastach. W odpowiedzi na te wyzwania
powstat sprawny, zintegrowany Inteligentny System Transportowy, usprawniajacy zarza-
dzanie ruchem w miescie. Sktada si¢ on z wielu czynnikow, podsystemow, dzigki ktorym
przemieszczanie si¢ ulicami miasta staje si¢ przede wszystkim bezpieczniejsze, szybsze,

sprawniejsze i bardziej efektywne.

1. KONCEPCJA SMART CITY

Koncepcja Smart City nazywana jest koncepcja przysztosci i odnosi si¢ do tzw. in-
teligentnych miast. Obecnie jest ona najbardziej obiecujacg ideg dazaca do ich rozwoju,
jak rowniez rozwoju lokalnej gospodarki. Smart City stanowi odpowiedz na przemiany,
jakie dokonujg si¢ na catym $wiecie, dotyczgce zarowno rozbudowy jak i funkcjonowa-
nia miast, ktore z roku na rok stajg si¢ coraz bardziej inteligentne. Nowoczesne aglome-
racje powinny wykorzystywa¢ najnowsze technologie informacyjno-komunikacyjne
W taki sposob, aby zwigkszy¢ interaktywno$¢ oraz wydajnos¢ infrastruktury miejskie;j,
ale rowniez w celu podwyzszenia $§wiadomos$ci mieszkancow. Inwestycje miasta promu-
jace zrownowazony rozwoj gospodarczy, m.in. dziatania na rzecz spoteczenstwa
oraz infrastruktur¢ komunikacyjng, w celu podniesienia jakosci zycia sg oznaka dazenia
wladz do tego, aby miasto stato si¢ bardziej atrakcyjne pod wzgledem nowoczesnosci,
aco za tym idzie, moglo zosta¢ traktowane jako inteligentne [1]. Kazde miasto, ktore
chce sta¢ si¢ smart, powinno w swoich planach rozwoju zawrze¢ wiele aspektow zwig-
zanych z miejskim zyciem. ROwnomierny rozwdj gospodarczy i spoteczny jest zaloze-
niem tej wszechstronnej koncepcji. Laczy ona wszystkie sktadowe, ktore stanowig jed-
no$¢ dla sprawnego funkcjonowania miasta. Do tych czynnikdéw zalicza si¢ miedzy in-
nymi dziedziny, w ktorych miasto powinno by¢ inteligentne pod wzgledem:

— Smart Society, czyli inteligentne spoteczenstwo, ktore korzysta z nowoczesnych

metod oraz madrze zarzadza zasobami, miedzy innymi: woda, pokarmem, etc.;
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— Smart Mobility, czyli inteligenta mobilnos$¢, tzw. nowe sposoby poruszania sig,
zmniejszenie liczby samochoddéw oraz zanieczyszczen, zwigkszy¢ za$ transport
publiczny i1 usprawni¢ poruszanie si¢ w miescie;

— Smart Home, tzw. inteligentny i bezpieczny dom. Oznacza to mozliwo$¢ wprowa-
dzania nowych systemOéw zabezpieczen, tj. monitorowaniec oraz sterowanie
ogrzewaniem, wentylacja, klimatyzacja, etc., bez wzgledu na miejsce, w ktorym
obecnie si¢ znajdujemy;

— Smart Building, inteligentny budynek jest przyjazny dla srodowiska i bezpieczny
dla ludzi. Przestrzen w nim wykorzystana jest w jak najbardziej optymalny spo-
sob;

— Big Data, w dostownym tlumaczeniu duzo danych. Sg to informacje, gldwnie
handlowe, dzigki ktorym mozna tworzy¢ ustugi bardziej spersonalizowane i do-
stosowane do potrzeb spoleczenstwa;

— Smart Energy, jest to forma nowej inteligentnej energii. Gléwnym celem tej kon-
cepcji, jest ograniczenie emisji substancji szkodliwych dla srodowiska, m.in. CO2.
Bedzie to mozliwe poprzez pozyskiwanie i tworzenie nowych alternatywnych
zrodet energii elektrycznej;

— Smart Working, czyli inteligentne pracowanie, tutaj gtdwnie chodzi o mozliwo$¢
pracy w domu, co wiaze si¢ ze zwigkszeniem jej elastycznosci [8];

— Smart Healthcare, czyli inteligentna opieka zdrowotna. Oznacza to tworzenie in-
teligentnych systemow sieciowych, bedacych w stanie w szybszy 1 doktadniejszy
sposob radzi¢ sobie w skomplikowanych sytuacjach. Ich glownym zatozeniem jest
zapewnienie profesjonalnej opieki zdrowotnej pacjentow zardbwno w szpitalu, jak
iwdomu [3];

— Internet of Things (IoT), czyli Internet rzeczy, jest to koncepcja taczaca w catosé
wszelkie urzadzenia elektroniczne znajdujace si¢ np. w domu, ktore bezposrednio
lub posrednio przesylaja migdzy soba dane za posrednictwem sieci komputero-
wych. Do tego typu rzeczy zaliczy¢ mozna nie tylko artykuly o$wietleniowe czy

grzewcze, ale rowniez gadzety takie jak smartwatch, wearables, etc.

W pehi inteligentne miasto powinno spetnia¢ powyzsze kryteria, dzigki ktorym be-
dzie bardziej atrakcyjne zardwno pod wzgledem jakosci zycia jak i1 funkcjonowania
w nim. Nie jest to mozliwe bez tak zwanego ,,ukladu nerwowego”, na ktdry skladaja si¢

inteligentne urzadzenie, procesy, sieci, a takze ushugi, ktére zbieraja, dostarczaja
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oraz konsolidujg zebrane dane w taki sposob, aby przedstawi¢ je w procesach decyzyj-
nych. Jednym z wazniejszych zalozen smart city jest sprawne dzialanie systemu transpor-
towego miasta. Wigze si¢ to zarbwno ze sprawng komunikacja miejska, jak 1 z odpowied-
nig ku temu infrastrukturg. Wladze powinny reagowac na zmieniajaca si¢ ilo§¢ pojazdow
mechanicznych w miescie i w stosunku do ich wzrostu rozbudowywa¢ drogi oraz cata
infrastrukturg niezbedng do sprawnego i bezpiecznego przemieszczania si¢. Dlatego tak

waznym czynnikiem w catej koncepcji Smart City jest zarzadzanie ruchem w miescie.

2. SMART MOBILITY, CZYLI KONCEPCJA SPRAWNEGO ZARZADZANIA
RUCHEM W MIESCIE

Smart Mobility wchodzi w sktad koncepcji Smart City i oznacza inteligentng mobil-
nos$¢, a co za tym idzie zmniejszenie zatloczenia, szybsze, tansze oraz bardziej ekologicz-
ne przemieszczanie si¢ w miastach. Aby taki transport byt mozliwy, potrzebny jest efek-
tywny oraz sprawnie powigzany system zarzadzania transportem, komunikacja miejska,
ruchem rowerowym, parkowaniem oraz logistykg. W sktad zarzadzania transportem zali-
cza si¢ kilka bardzo istotnych zagadnien, nalezg do nich migdzy innymi:

— centralne gromadzenie informacji dotyczacych przeptywu ruchu w miescie, w tym
sterowanie sygnalizacjg $wietlng zaleznie od aktualnej sytuacji na skrzyzowa-
niach. Takie informacje wspomagajg kontrolowanie aktualnej sytuacji na drogach,
dzigki czemu poprawia si¢ przepustowos$¢ systemu komunikacji drogowej w
aglomeracji. Warto wspomnie¢, ze w dzisiejszych czasach, przy duzej iloci po-
jazdow, dobrze skorelowany system zarzadzania transportem pozwala
na zmniejszenie zattoczenia na drogach, zapobiega wypadkom, w razie potrzeby
szybko na nie reaguije;

— sprawne zarzadzanie komunikacja miejska, dzieki ktoérej mozliwe jest monitoro-
wanie taboru i tworzenie dopasowanych do potrzeb mieszkancoéw rozktadow jaz-
dy. Waznym aspektem jest efektywna informacja pasazerska, ktora w czasie rze-
czywistym informuje o aktualnym potozeniu danego pojazdu. To wszystko spra-
wi, ze korzystanie z komunikacji miejskiej stanie si¢ bardziej komfortowe;

— zarzadzanie miejscami parkingowymi, ktére pozwoli nie tylko sprawnie naprowa-
dza¢ kierowcoOw na wolne miejsca, ale rowniez wskaze przekroczenie czasu de-

Klarowanego postoju oraz rezerwacj¢ miejsc [7].
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Aby sprosta¢ wymaganiom mieszkancoOw, powodowanym przez narastajagcy ruch
w miastach, powstaty Inteligentne Systemy Transportowe (ITS). Lacza one w sobie sys-
temy komunikacyjne, informacyjne, telekomunikacyjne, technologie informatyczne
i elektronike pojazdowa w celu sprawnego projektowania, planowania, obstugi oraz za-
rzadzania systemami transportu miejskiego. Swiadcza one ustugi dla réznych rodzajow
transportu jednoczes$nie zarzadzajac pojazdami, tadunkami i trasami, powodujac poprawe
bezpieczenstwa na drogach, poprzez zmniejszenie zatloczenia, skrocenie czasow przejaz-
du oraz ograniczenie zuzycia paliwa, a co za tym idzie, zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla [2]. GIownymi obszarami, ktore wspierajg Inteligentne Systemy Transportowe s3:

— zarzadzanie transportem fadunkéw oraz flotg pojazdow;

— zarzadzanie transportem publicznym;

— zarzadzenie ruchem drogowym,;

— zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu;

— zarzadzanie zdarzeniami drogowymi 1 shuzbami ratowniczymi;

— monitoring naruszania przepisow;

— ushugi informacyjne dla podréznych [4];

Z badan przeprowadzonych w USA, Europie i Japonii wynika, ze zastosowanie Inte-
ligentnych Systemow Transportowych niesie za sobg same korzysci, migdzy innymi:
ogranicza naktady na infrastrukture transportowa o okoto 35%, zwigcksza przepustowos¢
sieci transportowych, zmniejsza ilo$¢ wypadkéw drogowych, co wigze si¢ z mniejsza
iloscig ofiar, pozwala oszczedzi¢ czas podrozy oraz niweluje emisje gazoéw cieplarnia-
nych.

3. INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTOWE

W obszarach gestego zaludnienia intensywna rozbudowa infrastruktury transportowej,
miedzy innymi drég, jest mato efektywna, gdyz uzyskana w ten sposdb rezerwa przepu-
stowosci jest natychmiast wykorzystywana. O wiele lepszym rozwigzaniem na takich
obszarach jest inwestowanie w Inteligentne Systemy Transportowe, ktorych giownym
zadaniem jest usprawnienie juz istniejacej infrastruktury drogowej, bez koniecznosci jej
rozbudowy.

Inteligentne Systemy Transportowe funkcjonuja w oparciu o grupe podsystemoéw, do
ktoérych zaliczy¢ mozna:

— system sterowania ruchu pojazdow — opiera si¢ on przede wszystkim na spraw-

nej pracy sygnalizacji $wietlnej, w zalezno$ci od warunkoéw na drogach, m.in. do-
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stosowanie ptynnosci w godzinach szczytu oraz poza nimi. Pojazdom transportu
publicznego przypisuje si¢ priorytet przejazdu, ktory jest niezbedny do komforto-
wego 1 bezproblemowego poruszania si¢ po miescie. Wigze si¢ to z tym, iz pojaz-
dy transportu publicznego moga przemieszczac si¢ przez skrzyzowania bez zbgd-
nego zatrzymywania. Analiza ruchu drogowego korzystajaca z zaawansowanych
algorytméw matematycznych pozyskuje dane z detektorOw i oblicza parametry,
na podstawie ktorych przetworzone informacje zostajg przekazane do sterowni-
kow sygnalizacji Swietlnych;

dynamiczna informacja pasazerska, ktorej zadaniem jest wyswietlanie rozkta-
dowego i prognozowanego przyjazdu jednostek komunikacji zbiorowej na elek-
tronicznych tablicach zmiennej tresci. Rozwigzanie to stosowane jest juz w wiek-
szo$ci miast. Wplywa ono pozytywnie na atrakcyjnos$¢ transportu miejskiego
I rozwigzuje problem, z ktorym spotyka si¢ wigkszo$¢ pasazerdw, jakim jest brak
aktualnych rozktadow jazdy na przystankach komunikacji miejskiej. Elektryczne
tablice wskazuja rzeczywisty czas oczekiwania. Sg one bardziej przejrzyste dla
podroznych niz tradycyjne rozklady jazdy, wskazujace jedynie przyblizony czas
odjazdu autobusu badz tramwaju. Dzigki informacji taczonej $rodka transportu
Z tablicg dynamicznej informacji pasazerskiej oczekujacy pasazerowie powiada-
miani s o ewentualnych opdznieniach w rozktadzie jazdy;

tablice zmiennej tresci mozna zauwazy¢ zarowno w centrach miasta jak i na dro-
gach szybkiego ruchu. Wskazuja one informacje o biezacej sytuacji drogowe;,
najczesciej zwigzanej z robotami drogowymi, objazdami, dopuszczalnej predko-
$ci, zatorami, ztymi warunkami na jezdni, ktére spowodowane sg gtdwnie nieko-
rzystnymi warunkami atmosferycznymi. Tablice te montuje si¢ na najbardziej ru-
chliwych arteriach komunikacyjnych. Dzigki sprawnemu monitorowaniu miast
poprzez np. kamery, stacje wazenia pojazdow, jak i uzyskane informacje ze stacji
pogodowych, na tablicach wy$wietlane sg aktualne dane;

monitoring skrzyzowan i detekcja zdarzen drogowych — system ten opiera si¢
przede wszystkim na kamerach cyfrowych zamontowanych na gtéwnych arteriach
drogowych. Dostep do nich posiada Centrum Zarzadzania Ruchem w miescie,
ktory prowadzi obserwacje i kontroluje terazniejsze nat¢zenie ruchu drogowego
oraz zmiany w jego czestotliwosci na danym odcinku. Pozwala to na analize sytu-
acji na drogach oraz monitorowanie istotnych zdarzen, ktére maja wptyw na ptyn-

nos$¢ ruchu;
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preselekcyjne punkty wagowe majg na celu wyeliminowanie pojazdow o prze-
kroczonej dopuszczalnej wadze, ktdre nie powinny poruszaé si¢ po danym odcin-
ku, gdyz mogg negatywnie wptyna¢ na stan nawierzchni drég publicznych. Dzia-
faja one réwniez w ramach ochrony infrastruktury miejskiej, mierzac wysokos¢
pojazddéw, odczytujac ich numery rejestracyjne i egzekwujac kary od kierowcow
za wykroczenia;

stacje pogodowe, ktorych zadaniem jest przekazywanie biezagcych warunkow po-
godowych, majacych znaczacy wplyw na swiadomos$¢ kierowcow o aktualnych
warunkach na drogach. Dzigki danym pozyskiwanym z takich stacji, Inteligentne
Systemy Transportowe za pomoca np. tablic zmiennej tresci ostrzegaja kierowcoéw
0 potencjalnych zagrozeniach pogodowych;

systemy parkingowe stosowane sg gldéwnie w centrach handlowych, bagdz duzych
parkingach podziemnych i strzezonych. Wyswietlaja na tablicach informacyjnych
o dostepnosci miejsc parkingowych. Ogranicza to tak zwany ruch blgdzgcego,
ktory w negatywny sposob oddzialuje na gestos¢ ruchu na ulicach o duzym nate-
zeniu;

System Nadzoru Transportu Publicznego ma za zadanie informowanie zarzad-
coOw 1 dyspozytorow uzytkowanego taboru o wszelkich zdarzeniach i1 awariach
drogowych tak, aby mialy one jak najmniejszy wptyw na ich sprawng prace. Sys-
tem ten gromadzi dane o dost¢pnej infrastrukturze transportowej, dzieki czemu
transport publiczny moze funkcjonowaé w sposéb sprawny oraz bez zbednych
opoznien;

monitoring infrastruktury shuzy przekazywaniu istotnych informacji, przede
wszystkim dotyczacych réznych awarii urzadzen odpowiedzialnych za funkcjo-
nowanie calego systemu. Odpowiada on przede wszystkim za lokalizacje tych
urzadzen, ktore zostalty uszkodzone. Dokladne miejsce awarii moze okresli¢ ope-
rator calego systemu;

monitoring przejazdu na czerwonym $wietle, jak nazwa wskazuje, ma za zada-
nie wykrywanie wykroczen dotyczacych przejazdu pojazdéw na czerwonym §wie-
tle. Pomaga zlokalizowa¢ kierowcow famiacych przepisy ruchu drogowego. Sys-
tem przesyla niezbedne dane z tablicy rejestracyjnej wraz ze zdjeciem kierowcy,
ktore pozwalaja okresli¢ wiasciciela pojazdu. W znaczacy sposdb ulatwia to

wszczecie procedury mandatowej;
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— Centrum Zarzadzania Ruchem stanowi jednostke, ktéra czuwa nad catym sys-
temem. Czynnosci jakie podejmowane s3 w centrum to miedzy innymi przetwa-
rzanie i analiza danych otrzymanych z petli indukcyjnych, kamer wideo, detekto-
réw ruchu, sterownikéw sygnalizacji §wietlnej oraz radarow. Gromadzi i analizuje
dane dotyczace wszelkiego ruchu kotowego w miescie i pomaga w tworzeniu ra-
portdow, stanowigcych wazne zaplecze dla jednostek odpowiedzialnych za rozwdj

infrastruktury [9].

Wyzej wymienione podsystemy zostaly rowniez poszeregowane przez ISO. Organi-
zacja ta wyszczegdlnila osiem kategorii $wiadczonych ustug 1 przypisata do nich po-
szczegOlne zadania. Ponizsza Tabela 1. ukazuje ten podzial. Mozna zauwazyc¢, iz szcze-
gélowo przypisano kategoriom konkretne zadania, az 32 ushlugi, ktére powinny zostaé
spetnione w danym podsystemie.

Tab. 1. Podziat Inteligentnych Systeméw Transportowych wg ISO TC 204.

Zrédlo: Krzysztof Modelewski, Inteligentne Systemy Transportowe, [online]
http://'www.itspolska.pl/?page=11, dostgp: 29.10.2016 [5].

Kategoria ustug Nr Nazwa ushugi Nazwa uslugi
ushugi (ang.)
1 Informacja przed podroza Pre-trip  informa-
tion
Informacja dla |2 Informacja dla kierowcy w cza- | On-trip  informa-
podréznych sie podrozy tion
(Traveller in- |3 Informacja w czasie podrdzy | In-trip public
formation) transportem publicznym transport informa-
tion
4 Ushugi  dotyczace informacji | Personal informa-
osobistej tion services
5 Prowadzenie wzdluz trasy 1| Route  Guidance
nawigacja and Navigation
Zarzadzanie ru- | 6 Wspomaganie planowania | Transportation
chem (Traffic ma- transportu planning support
nagement) 7 Sterowanie ruchem Traffic control
8 Zarzadzanie incydentami Incident manage-
ment
9 Zarzadzanie popytem Demand manage-
ment
10 Egzekwowanie przestrzegania | Policing/Enforcing
przepisOw traffic regulations
11 Zarzadzanie utrzymaniem infra- | Infrastrukture ma-
struktury intance  Manage-
ment
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Pojazd (Vehicle) 12 Poprawa widoczno$ci Vision  enhance-
ment
13 Zautomatyzowane kierowanie | Automated vehicle
pojazdem operation
14 Unikanie kolizji z poprzedzaja- | Longitudinal colli-
cym/nastepujacym pojazdem sion avoidance
15 Unikanie kolizji bocznych Lateral  collision
avoidance
16 Zastosowanie zaawansowanych | Safety tradines
systemOw monitorujacych stan
pojazdu i kierowcy
17 Zastosowanie wyposazenia | Pre-crash restrain
ograniczajacego przemieszcza- | deployment
nie si¢ uzytkownika pojazdu w
czasie zdarzenia
Pojazd komercyjny | 18 Pojazdy komercyjne ze specjal- | Commercial vehic-
(Commercial Ve- nym dopuszczeniem do ruchu le pre-clearance
hicle) 19 Procesy administracyjne doty- | Commercial vehic-
czace pojazdow komercyjnych | le  administrative
process
20 Automatyczna inspekcja pojaz- | Automated roadsi-
du na drodze pod katem bezpie- | de safety inspec-
czenstwa tion
21 Monitorowanie bezpieczenstwa | Commercial vehi-
jazdy pojazdow komercyjnych | cle on-board safety
przy pomocy urzadzen instalo- | monitoring
wanych w pojezdzie
22 Zarzadzanie flota pojazdow | Commercial vehic-
komercyjnych le fleet manage-
ment
Transport Publicz- | 23 Zarzadzanie transportem pu- | Public transporta-
ny (Public trans- blicznym tion management
port) 24 Zarzadzanie kursami na zamo- | Demand  respon-
wienie sive transport ma-
nagement
25 Zarzadzanie pojazdami wsp6l- | Shared  transport
nymi management
Potrzeba pomocy | 26 Powiadomienie o wypadku i | Emergency notifi-
(Emergency) bezpieczenstwo osobiste cation and per-
sonal security
27 Zarzadzanie pojazdami ratow- | Emergency vehicle
niczymi management
28 Materiaty niebezpieczne i po- | Hazardous Materi-
wiadamianie o incydentach als and incydent
notification
Elektroniczne ptat- | 29 Operacje finansowe realizowa- | Electronic  Finan-
nosci  (Electronic ne elektronicznie cial transaction
Payment)
Bezpieczenstwo 30 Bezpieczenstwo w transporcie | Public travel safe-

(Safety)

publicznym

ty
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31 Zwigkszenie  bezpieczenstwa | Safety enhacement
stabszych uczestnikow ruchu | for vulnerable road
drogowego users

32 Inteligentne skrzyzowania Intelligent  junc-

tions

Mozna zauwazy¢, iz szczegdlowo przypisano kategoriom konkretne zadania, wy-
szczeg6lniono az 32 ushugi, ktére powinny zosta¢ spetnione w danym podsystemie.
Uwzgledniono wszystkie elementy, jakie wchodzg w sklad Inteligentnych Systemow
Transportowych 1 szczegbtowo przypisano funkcje, ktore powinny spetnia¢. Wzieto réw-
niez pod uwage taka kategorie jak pojazdy komercyjne. Podczas omawiania ITS rzadko
wskazuje si¢ tak szczegdlowe rozdzielenie funkcji do poszczegdlnych kategorii, ktore
dopiero w polaczone ze sobg 1 odpowiednio przeanalizowane tworzg w petni sprawny
Inteligentny System Transportowy, dzigki ktéremu zarzadzanie ruchem w miescie staje
si¢ sprawniejsze i efektywniejsze. Wszystkie z wyzej wymienionych podsystemow moga
by¢ realizowane oddzielnie, jednak odpowiednio skorelowane tworzg bardzo dobrze
funkcjonujacy system, ktory przynosi wiele korzysci nie tylko zwigzanych z bezpieczen-
stwem, ale rowniez z obnizeniem wydatkow na koszty zewngtrzne transportu. Z tego po-
wodu niezbednymi elementami sg centra zarzgdzania ruchem drogowym oraz transpor-
tem publicznym, jak i1 systemy lacznosci, ktore spajaja z centrami wszelkie elementy in-

frastruktury systemow ITS ulokowane w pasie drogi.

PODSUMOWANIE

Sprawne zarzadzanie transportem w miastach, ktore daza do osiggniecia miana inteli-
gentnych, nie jest mozliwe bez Inteligentnych Systemow Transportowych. Systemy te
w widoczny sposob usprawniajg ptynnos¢ ruchu w miescie. Dodatkowa dbaja o bezpie-
czenstwo na drogach. Do gléwnych korzysci ptynacych z zastosowania Inteligentnych

Systemow Transportowych zaliczy¢ mozna bez watpienia [6]:

zwigkszenie przepustowosci sieci ulic o okoto 20 do 25%;

poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego, a wiec zmniejszenie liczby kolizji
i wypadkow o 40 do nawet 80%;

— zmniejszenie czasOw podrozy i zuzycia energii o 40-70%;

— redukcj¢ kosztéw zarzadzania taborem drogowym;

— zmniejszenie emisji spalin 0 30-50%;
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— zmniejszenie naktadow na utrzymanie i renowacj¢ nawierzchni drogowych;

Mozna wywnioskowac, iz dzieki Inteligentnym Systemom Transportowym przejazd
przez miasto na pewno bedzie szybszy, parkowanie nie bedzie juz udreka, a transport
komunikacjg publiczng stanie si¢ o wiele sprawniejszy. Dodatkowo, poprzez monitoring
oraz elektroniczny system oplat, miasto moze na nich zarobi¢, na przyktad dzigki efek-
tywniejszemu pobieraniu optat parkingowych, jak i karaniu kierowcoéw za rdznego rodza-
ju wykroczenia, jakimi moga by¢ przejazdy na czerwonym $wietle.

Inteligentne Systemy Transportowe sg czescig koncepcji Smart Mobiliity, ktéra z ko-
lei jest sktadowag Smart City. Bez efektywnego zarzadzania transportem, poruszanie si¢
po miastach byloby znacznie utrudnione. Nawet kilka podsystemoéw wchodzacych w
sktad ITS usprawnia caty ruch samochodowy. Koncepcja Smart City wigzg si¢ rowniez
ze zwigkszeniem bezpieczenstwa, a ono z kolei ulega znacznej poprawie, wilasnie dzigki
efektywnemu zarzadzaniu transportem. Inteligentna mobilno$¢ bez watpienia jest jedng

z wazniejszych cze$ci catej koncepcji Smart City.
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INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS AND THE MANAGEMENT IF TRAF-
FIC IN CITIES
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ABSTRACT

The first part of the article refers to the concept of smart cities. Important elements
that are part of that idea and without which the modern city can not be fully named “intel-
ligent™ were described. The next part of the paper is reference to a particular component
of the smart city concept - intelligent mobility - without which the traffic in the cities,
which are still growing, could not run completely smoothly and safely. It describes
In detail the concept of Intelligent Transport Systems, as a tool by which transport man-
agement in the city becomes much more efficient. All of the elements of ITS, which im-
prove traffic flow and affects road safety favourably were descibed. Attention was also
drawn to the advantages posed by the implementation of Intelligent Transport Systems

in the cities.



