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Streszczenie: Ruch rowerowy w Warszawie stale ro$nie. Szacuje sie,
ze udzial ruchu rowerowego w roku 2018 wynidst okolo 7% wszyst-
kich podrézy niepieszych {1}. Zarzad Drég Miejskich co roku prze-
prowadza pomiary ruchu rowerowego w kilkudziesieciu punktach po-
miarowych. Wzrost ruchu rowerowego i duzy udzial ruchu pieszego
w Srédmiesciu Warszawy, w polaczeniu z ograniczona przestrzenia,
powoduje coraz wigksza liczbe konfliktéw miedzy tymi dwoma gru-
pami uzytkownikéw. Jest to widoczne zwlaszcza w zgloszeniach, kté-
re otrzymuje Zarzad Drég Miejskich, m.in. poprzez miejski system
19115, ktéry jest platforma shuzaca mieszkaficom do powiadamia-
nia m.in. o awariach. Artykul przedstawia opis badan majacych na
celu prébe klasyfikacji konfliktéw pomiedzy pieszymi a rowerzystami
wedlug typ6éw oraz ich skali, a takze okre§lenie wskaznikéw niebez-
pieczenstwa, tj. miar, ktére okreslaja liczbe zdarzen niebezpiecznych
przypadajaca na 100 pieszych lub 100 rowerzystéw. Badania, ktére
zostaly zrealizowane w trzech poligonach w Warszawie, byly podsta-
wa do okreslenia skali konfliktéw, ich liczby oraz rekomendacji dla
zmian w infrastrukturze w celu poprawy bezpieczedstwa pomiedzy
pieszymi a rowerzystami w obszarach, gdzie najczesciej dochodzi do
zdarzen niebezpiecznych. W rezultacie badan Zarzad Drég Miejskich
zorganizowal warsztaty traktujace o problematyce pomiedzy pieszy-
mi a rowerzystami. W warsztatach brali udzial czlonkowie réznych
grup interesariuszy: mieszkadcy, rowerzysci, inzynierowie transpor-
tu, urzednicy miejscy, a takze czlonkowie réznych stowarzyszen, jak
Zielone Mazowsze oraz Warszawska Masa Krytyczna.

Stowa kluczowe: pomiary ruchu, ruch pieszy, ruch rowerowy, brd.

Wprowadzenie
Ruch rowerowy w Warszawie stale rosnie. Szacuje sie, ze
udzial ruchu rowerowego w roku 2018 wyniést okolo 7%
wszystkich podrézy niepieszych [1}1. W odniesieniu do lat
poprzednich udzial ruchu rowerowego w stolicy wzrést
2 3,8% w roku 2015 {2} do 5,5% w roku 2017 {3}. Zarzad
Drég Miejskich co roku przeprowadza pomiary ruchu
rowerowego w kilkudziesieciu punktach pomiarowych.
W najbardziej obciazonych przekrojach ruch rowerowy
w szczycie porannym ksztaltowal sie w czerwcu 2018 na
poziomie {4}:
e ponad 850 roweréw/h w ciagu al. Jana Pawla II,
w rejonie skrzyzowania z ulica Grzybowska,
e ponad 750 roweréw/h w ciagu ulicy Swietokrzyskiej
w rejonie skrzyzowania z ulica Emilii Plater,
e ponad 600 roweréw/h w ciagu alei Prymasa Tysiacle-
cia w rejonie skrzyzowania z ulica Kasprzaka.

1
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We wszystkich punktach istnieje wydzielona infrastruk-
tura rowerowa w formie drogi dla roweréw. Ponadto trasa
rowerowa wzdhuz alei Jana Pawtla II i ulicy Swictokrzyskiej
przebiega przez obszar o intensywnym ruchu pieszym ze
wzgledu na koncentracje miejsc pracy i duza liczbe punk-
tow ustugowych.

Wzrost ruchu rowerowego i duzy udzial ruchu pieszego
w Srédmiesciu Warszawy w polaczeniu z ograniczona prze-
strzenia powoduje coraz wigksza liczbe konfliktéw miedzy
tymi dwoma grupami uzytkownikéw. Jest to widoczne
zwlaszcza w zgloszeniach, ktére otrzymuje Zarzad Drég
Miejskich m.in. poprzez miejski system 19115, ktéry jest
platforma shuzaca mieszkadicom do powiadamiania m.in.
o awariach. Za jej posrednictwem mozna sklada¢ wnioski
czy szukad odpowiedzi na pytania zwigzane z funkcjonowa-
niem miasta. W zeszlym roku wydzial zajmujacy sie rozwo-
jem ruchu rowerowego i pieszego otrzymal kilkanascie
zgloszen dotyczacych konfliktéw migdzy pieszymi a rowe-
rzystami. W tabeli 1 zestawiono kilka przyktadowych zglo-
szefi (pisownia oryginalna) — dotyczg one réznych miejsc
i sa pisane z perspektywy pieszych, co moze Swiadczy¢ o ni-
skim poczuciu bezpieczefistwa pieszych poruszajacych sie
chodnikiem przy drogach dla roweréw.

Brak jest danych statystycznych dot. kolizji z udziatem
pieszych i rowerzystéw, poniewaz zazwyczaj nie sa one
zglaszane wlasciwym organom. Nalezy jednak zwrécié
uwagg, ze w 2018 roku w Warszawie doszto do wypadku ze
skutkiem $miertelnym — rowerzysta, jadac ze znaczna pred-
koscia chodnikiem, potracit piesza w podeszlym wieku.

Tabela 1

Konflikty migdzy pieszymi a rowerzystami zgtaszane przez mieszkancow
Lp | Zgtoszony konflikt

1 | Kolizja chodnikéw ze $ciezka rowerowa. Jest to jedna z niewielu ulic, gdzie $ciezka
rowerowa przebiega po obydwu stronach ulicy. (Odcinek od Ronda AK Radostaw do
Placu Grunwaldzkiego). Przy samym skrzyzowaniu przecina sie $ciezka rowerowa

z przej$ciem dla pieszych o ogromnym natgzeniu ruchu (dojscie do C.H. Arkadia),
dla pieszych pozostaje tylko niewielki fragment chodnika. Czy nie istnieje mozliwo$¢
przeniesienia ruchu rowerowego na druga strong ulicy? Codziennie dochodzi tu do
kolizji i nibezpiecznych sytuaciji.

=

2 | Przy Metrze Politechnika $ciezka rowerowa krzyzuje sie z chodnikiem. Ludzie boja sie
chodzi¢ po chodnikach.

3 | Trzeba ustali¢ nowe zasady dla rowerzystow. Przy Wyzwolenia 6, aby przej$¢ przez al.
Ujazdowskie, trzeba przej$¢ przez $ciezke rowerowa, co stanowi zagrozenie dla pieszych.

4 | Mieszkanka zgtasza wniosek o zmiang nawierzchni $ciezek rowerowych na odcinkach
przed dojazdem do przejscia dla pieszych i skrzyzowan. Wnioskuje o wymiang na-
wierzchni na taka, ktéra wymuszataby zwolnienie kierujacych rowerami, by zwigkszy¢
bezpieczenstwo uzytkownikow drdg.

5 | Mieszkaniec wnioskuje o wyznaczenie przejscia dla pieszych przez $ciezke rowerowa
przy przystanku autobusowym Ordona 51 znajdujacym sig przy ul. M. Kasprzaka. Brak
wyznaczonego przejscia powoduije, ze rowerzysci nie zwalniajg w rejonie ww. przystan-
ku i dochodzi do niebezpiecznych sytuacii.
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Bardzo istotnym jest, aby w jak najwiekszym stopniu
ograniczaé wystepowanie konfliktéw miedzy tymi dwoma
grupami uzytkownikéw. Dotyczy to projektowania nowej
infrastruktury, ale réwniez, nawet w wickszym stopniu, mo-
dernizowania istniejacej. W Warszawie obecnie jest ponad
594 km tras rowerowych, w tym 445 km drég dla roweréw,
71,5 km ciagéw pieszo-rowerowych, 45 km paséw i 32,5 km
ulic z kontraruchem) {4}. W budowie lub remoncie jest bli-
sko 100 kilometréw nowej infrastruktury. Oznacza to, ze
ponad 500 km infrastruktury rowerowej biegnie w bezpo-
sredniej bliskosci ciagéw pieszych. Do tej pory temat kon-
fliktéw miedzy pieszymi a rowerzystami nie byt rozpoznany.
Wydaje sie jednak, Ze intensywny ruch rowerowy i jego
wzrost bedzie powodowal coraz wiecej sytuacji konflikto-
wych, dlatego zdecydowano o zglebieniu tej tematyki.

Zarzad Drég Miejskich bierze obecnie udzial w miedzy-
narodowym projekcie Cyclurban, w ramach ktérego maja
by¢ analizowane dokumenty strategiczne oraz plany roz-
woju odnoszace si¢ do ruchu rowerowego. Realizacja pro-
jektu podzielona zostala na trzy etapy:

1. Analiza stanu istniejacego.
2. Warsztaty z mieszkafdcami, osobami korzystajacymi

z roweru oraz innymi jednostkami miejskimi.

3. Poglebiona analiza stanu istniejacego/ wdrozenie pilota-

Zowego rozwiazania.

Niniejszy artykul przedstawia wyniki badan zleconych
przez Zarzad Drog Miejskich w Warszawie. Ich celem bylo
poznanie skali konfliktéw miedzy pieszymi a rowerzystami
i opis tych zdarzefi. Pomiary i badania odbyly sie w trzech
lokalizacjach, zréznicowanych ze wzgledu na wprowadzona
organizacje ruchu pieszych i rowerzystow?. Na podstawie
badan sformulowano wnioski oraz zaproponowano reko-
mendacje dotyczace mozliwych zmian w organizacji ruchu.

Lokalizacje do badania skali konfliktow migdzy pieszymi

a rowerzystami

Do badania wyznaczone zostaly trzy poligony w Srédmiesciu
Warszawy. Pierwszy z nich znajdowal si¢ w okolicy przystan-
kéw tramwajowych i autobusowych Hala Mirowska, drugi
przy Rondzie ONZ, a trzeci przy Rondzie Daszyriskiego.
W kazdym przypadku wystepuje infrastruktura dedyko-
wana zardwno pieszym, jak i rowerzystom. Poligony réznig
siec miedzy soba sposobem oznakowania i to bylo gléwnym
kryterium przy ich wyborze do badar.

Poligon ,,Hala Mirowska” zlokalizowany jest po pétnoc-
no-zachodniej stronie przystanku autobusowego Hala
Mirowska 01 (w kierunku Ronda ONZ). Pomiarem objete
bylo przejscie dla pieszych przez droge dla roweréw oraz
obszar przylegly do niego (rys. 1). Przejscie dla pieszych
wyznaczone jest oznakowaniem poziomym i pionowym.
Ustawienie kamery wideo pozwolilo na odczyt obszaru po-
miedzy przejSciem dla pieszych a przystankiem Hala
Mirowska 01 oraz przejSciem przez droge dla rowerdw
w okolicy bankomatu.

> Pomiary i badania wykonywane byly przez firme¢ VIA VISTULA.

Poligon ,Rondo ONZ” zlokalizowany jest w pétnocno-
-zachodnim narozniku skrzyzowania. W analizowanym
obszarze znajduja sic dwa przejScia przez droge dla rowe-
row wyznaczone jedynie oznakowaniem poziomym (rys. 2).
Ustawienie kamery wideo pozwolilo na odczyt obszaru po-
miedzy przejéciem dla pieszych i przejazdem dla rowerzy-
stow przez pétnocny wlot ronda ONZ (al. Jana Pawta II),
a przejsciem dla pieszych i przejazdem dla rowerzystow
przez zachodni wlot ronda ONZ (ul. Prosta).

Poligon , Rondo Daszyriskiego” zlokalizowany jest w pét-
nocno-wschodnim narozniku skrzyzowania. Pomiarem obje-
te bylo nieoznakowane przejscie przez droge dla roweréw
(rys. 3). Elementem sugerujacym miejsce przejscia sg plyty

>
o

a

Rys. 1. Poligon nr 1 przy przystankach Hala Mirowska

Zrodto: opracowanie wiasne

Rys. 2. Poligon nr 2 przy Rondzie ONZ

Zrodto: opracowanie wiasne

Spinnaker
office Tower

Rys. 3. Poligon nr 3 przy Rondzie Daszynskiego

Zrodto: opracowanie wiasne
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z wypustkami dla niedowidzacych. Ustawienie kamery po-
zwolilo na odczyt obszaru pomiedzy przejsciem dla pie-
szych i przejazdem dla rowerzystéw przez pélnocny wlot
ronda Daszynskiego (ul. Towarowa) a przejsciem dla pie-
szych i przejazdem dla rowerzystéw przez wschodni wlot
ronda Daszynskiego (ul. Prosta).

Metoda pomiaru ruchu pieszego i rowerowego
Pomiary ruchu pieszego i rowerowego zrealizowano z wyko-
rzystaniem kamer wideo. Na potrzeby opracowania w obsza-
rze ustawiono tacznie 3 kamery nagrywajace ruch. Po zgra-
niu materialu obserwatorzy dokonali recznego odczytu da-
nych, ktére zakodowano w arkuszach pomiarowych. Pomiar
zrealizowano w dniu 18 wrze$nia 2018 roku w godzinach
16:00-18:00 przy bardzo dobrych warunkach pogodowych.
Podstawowymi warto$ciami uzyskanymi na podstawie
odczytu danych sa warto$ci sumaryczne natezenia ruchu
pieszych i rowerzystéw w zalozonych przekrojach w punk-
tach pomiarowych. Dodatkowo zestawiona zostala liczba
os6b korzystajacych z drogi dla roweréw przy uzyciu in-
nych niz rower urzadzed, tj. lyzworolek, deskorolki lub hu-
lajnogi. Dane zagregowano do interwaléw 30-minuto-
wych. Kolejnym etapem badan byl odczyt i klasyfikacja
zachowan niebezpiecznych badZ potencjalnie niebezpiecz-
nych wystepujacych pomiedzy pieszymi i rowerzystami.
W celu ich lepszej analizy podzielono je ze wzgledu na
przyczyne wystepowania oraz ciezkosé. Zalozono, ze zacho-
wania moga by¢ powodowane z winy pieszego (P), rowe-
rzysty (R) lub z powodu bledu w istniejacej infrastruktu-
rze (I). Ciezko$¢ zostala sklasyfikowana w podziale na 4
kategorie, opisane ponize;j.

Klasyfikacja zachowan niebezpiecznych

Zdarzenia niebezpieczne podzielono ze wzgledu na ciezko$¢

ich wystepowania na kategorie:

* kategoria I — zagrozenie lekkie, brak interakcji lub
przeciwdzialania (przypadek, gdy pieszy wehodzi na droge
dla roweriw, a rowerzysta z daleka go dostrzega i omija);

* kategoria II — interakcja mogtla nastapi¢ wezesniej, da
sie zapobiec kolizji, sytuacja potencjalnie niebezpieczna
(przypadek, gdy pieszy wehodzi na droge dla rowerdw, rowe-
rzysta pozno go dostrzega i zapobiega potencialne; kolizji, lecz
zmuszony jest do zmiany tovu jazdy);

* kategoria III — stworzenie niebezpieczenistwa, interak-
¢ja ,,w ostatniej chwili”, wysoki poziom zagrozenia i ko-
lizji (przypadek, gdy pieszy wehodzi na droge dla roweriw,
rowerzysta omija go w ostatnim momencie, zapobiegajqc zde-
rzeniu przez hamowanie lub bardzo nagly zmiang kierunku
Jazdy roweru);

* kategoria IV — kolizja (zderzenie rowerzysty i pieszego).

Wsréd  zachowann niebezpiecznych — wystepujacych
w punktach pomiarowych wyrézniono te najczesciej sie po-
wtarzajace. Byly to przypadki, gdy:
1) pieszy wchodzacy na droge dla rower6w zatrzymal sie
— sytuacja, w ktdrej pieszy zdazyl wejs¢ na droge dla
roweréw, dostrzegl nadjezdzajacego rowerzyste i za-
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trzymal sie, tym samym zmusil rowerzyste do zmiany
toru jazdy, gwaltownego hamowania lub zatrzymania
sie [powodujacy: pieszyl;

2) pieszy w ostatniej chwili zatrzymal si¢ przed droga dla
rowerow — sytuacja, w ktorej pieszy zatrzymat sie przed
DDR, dostrzegajac w ostatniej chwili rowerzyste {po-
wodujacy: pieszyl;

3) rowerzysta ominal pieszego po chodniku {powodujacy:
pieszyl;

4) rowerzysta ominal pieszego, nie zjezdzajac z drogi dla
rower6w — rowerzysta musial zmieni¢ tor jazdy celem
ominiecia pieszego, natomiast nie wyjechal poza obreb
drogi dla roweréw {powodujacy: pieszyl;

5) rowerzysta wyraznie zwolnil lub zatrzymal sie przed
pieszym {powodujacy: pieszy}l;

6) pieszy wszedl pod nadjezdzajacy rower — pieszy nie
upewnil si¢, czy ma mozliwos¢ bezkolizyjnego przej-
$cia, nie zauwazyl rowerzysty, przechodzac przez droge
dla rowerdw, tym samym nie zwolnil i nie zatrzymat sie
[powodujacy: pieszyl;

7) rowerzysta przejezdzal obok drogi dla roweréw — tor
ruchu rowerzysty wykraczal poza wyznaczong droge
dla roweréw, powodujac konflikt z pieszym {powoduja-
cy: rowerzystal;

8) rowerzysta nie ustapil pierwszefistwa osobie o ograni-
czonej mobilnosci [powodujacy: rowerzystal;

9) pieszy przebiegl przez droge dla rowerdw, nie rozglada-
jac sie (np. dobieganie do tramwaju lub przejscia dla
pieszych) {powodujacy: pieszyl;

10) zbyt mala powierzchnia akumulacji {powdd: infra-
struktural;

11) rowerzysci jadacy w przeciwnych kierunkach wyraznie
zwalniaja [powodujacy: rowerzystal;

12) piesi zajmujacy droge dla roweréw oczekujacych na
zielone §wiatlo na przejsciu dla pieszych [powodujacy:
pieszyl;

13) pieszy korzystajacy z drogi dla rowerdw (np. z wézkiem
dzieciecym) [powodujacy: pieszyl;

14) przejscie przez jezdnie po przejezdzie dla rowerzy-
stéw (zamiast po przejSciu dla pieszych) [powodujacy:
pieszyl;

15) rowerzysta porusza si¢ z wyraznie zbyt duza predkoscia
[powodujacy: rowerzystal;

16) rowerzysta $cina zakret (np. przy dojezdzie do przejaz-
du dla rowerzystow) [powodujacy: rowerzystal;

17) inne urzadzenie korzystajace z drogi dla rowerdw (oso-
ba jadaca na hulajnodze, rolkach, deskorolce);

18) rowerzysta zmusil pieszego do zatrzymania sie lub
zwolnienia w obrebie wyznaczonego przejscia dla pie-
szych przez DDR;

19) rowerzysta nie ustgpil pierwszedstwa drugiemu rowe-
rzyscie lub pieszemu.

Wyniki pomiaru ruchu pieszego i rowerowego

W ciggu dwugodzinnego pomiaru w kazdym z poligonéw
odnotowano bardzo duza liczbe pieszych i rowerzystow.
Poligon Rondo ONZ charakteryzowal si¢ najwigkszym
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Rys. 4. Liczba pieszych i rowerzystow na poligonie
Hala Mirowska
Zrédto: opracowanie wiasne

Rondo ONZ

Irédto: opracowanie wiasne

ruchem jednej i drugiej grupy uzytkownikéw, w ciggu
pomiaru odnotowano tam 3165 pieszych i 1302 rowe-
rzystow, co czyni ten punkt pomiarowy najbardziej obcia-
zonym ruchem. W poligonach Hala Mirowska i Rondo
Daszynskiego odnotowano mniejszg liczbe uczestnikéw
ruchu, kolejno bylo to 2532 pieszych i 944 rowerzystéw
oraz 2080 pieszych i 820 rowerzystow. Na uwage zashuguje
fakt, ze w kazdym z poligonéw liczba jednej i drugiej grupy
uzytkownikéw bylta podobna lub przekroczyla 3000 oséb,
co daje blisko 400 0s6b znajdujacych sie w obszarze pomia-
ru w ciagu 15 minut.

Poréwnanie liczby pieszych i rowerzystow

w punktach pomiarowych

W poligonie nr 1 Hala Mirowska pomiedzy interwatami
nie wystepowaly duze réznice w zakresie liczby pieszych
lub rowerzystéw. W poligonie Rondo ONZ oraz Rondo
Daszynskiego interwal pomiedzy godzinami 17:00-17:30
charakteryzowat si¢c duzym wzrostem liczby pieszych w od-
niesieniu do pozostalych godzin pomiaru. Wyniki zaprezen-
towano na wykresach 4-6. W zakresie liczby rowerzystoéw
w poligonach pomiarowych, dane uzyskane przy Hali
Mirowskiej byly zblizone do siebie dla wszystkich interwaléw.
Dla Ronda ONZ interwal 17:00—17:30 charakteryzowal si¢
duzo wigksza liczba rowerzystéw, niz pozostale interwaly;
podobna tendencje uzyskano przy Rondzie Daszyriskiego.

Badania konfliktdow pomigdzy pieszymi i rowerzystami
Drugim etapem badan bylo okreslenie konfliktéw pomie-
dzy pieszymi i rowerzystami, ktére wystepowaly w poligo-
nach pomiarowych. Dzigki nagraniom wideo z poligonéw
mozliwe bylo wykonanie kilkukrotnego odczytu danych
oraz bardzo dokladnej analizy konfliktéw.

W okresie pomiaru zidentyfikowano tgcznie 604 sytu-
acje niebezpieczne z udzialem pieszych i rowerzystow.
Zestawiono je w podziale na poligony badawcze, a takze ze
wzgledu na ciezko$¢ ich wystepowania. Miejsca ich wyste-
powania przedstawiono na mapach (rys. 7—-12).

Dane ogélne dotyczace liczby konfliktéw, ktdre wyste-
powaly w poszczegdlnych poligonach, ich skala oraz dane
sumaryczne zestawiono w tabelach 2-6.

Rys. 5. Liczha pieszych i rowerzystow na poligonie

Rys. 6. Liczba pieszych i rowerzystow na poligonie Rondo
Daszynskiego
Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 2
Zestawienie liczby konfliktdw w podziale na interwaty
Punkt pomiarowy | 16:00-16:30 | 16:30-17:00 | 17:00-17:30 | 17:30-18:00 | Suma
Hala Mirowska 44 40 58 60 202
Rondo Daszyniskiego 33 40 49 45 167
Rondo ONZ 4 53 79 62 235
Suma 118 133 186 167 604
Zrodto: opracowanie wiasne
Tabela 3
Liczba pieszych w podziale na interwaty
Punkt pomiarowy | 16:00-16:30 | 16:30-17:00 | 17:00-17:30 | 17:30-18:00 | Suma
Hala Mirowska 600 673 648 611 2532
Rondo Daszyniskiego 458 428 680 514 2080
Rondo ONZ 707 723 934 801 3165
Suma 1765 1824 2262 1926 7711
Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 4
Liczba rowerzystdw w podziale na interwaty
Punkt pomiarowy 16:00-16:30 | 16:30-17:00 | 17:00- 7:30 | 17:30-18:00 | Suma
Hala Mirowska 216 207 268 253 944
Rondo Daszynskiego 183 203 244 190 820
Rondo ONZ 321 251 390 340 1302
Suma 720 661 902 783 3066
Zrodto: opracowanie wiasne
Tabela 5
Zestawienie liczby konfliktow w podziale na skale oddziatywania
Punkt pomiarowy Kategoria1 | Kategoria2 | Kategoria3 | Kategoria4 | Suma
Hala Mirowska 140 57 4 1 202
Rondo Daszynskiego 102 65 0 0 167
Rondo ONZ 128 99 8 0 235
Suma 370 221 12 1 604

Zrédio: opracowanie wiasne

Najwicksza liczbe konfliktéw zidentyfikowano w ra-
mach poligonu Rondo ONZ — 235. Mniej bylo ich przy
Hali Mirowskiej (202), natomiast najmniej przy Rondzie
Daszynskiego (167). Najwieksza liczba konfliktéw wyste-
powala w interwale godzinowym pomiedzy 17:00 a 17:30.
Bylo to az 186 konfliktéw w 3 lokalizacjach. Byl to jedno-
cze$nie interwal, w ktérym odnotowano najwicksza liczbe
pieszych i rowerzystow.
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Konflikty zostaly zestawione w podziale na kategorie
(ciezko$¢). Dzieki temu mozliwe bylo okreslenie poligonu
najbardziej niebezpiecznego, tj. takiego, w ktérym wyste-
powala najwieksza liczba konfliktéw skali 3 lub 4.

Najwiecej odnotowano konfliktéw kategorii 1, czyli
tych o najmniejszej ciezkosci. Stanowily one 61,26% calo-
$ci. Konfliktéw kategorii 2 zarejestrowano 221. Sytuacje
najbardziej niebezpieczne mialy miejsce tylko w poligo-
nach Hala Mirowska i Rondo ONZ, kolejno kategorii 3
bylo to 4 i 8 konfliktéw. Konflikt kategorii 4 wystapil
jeden raz, przy Hali Mirowskiej, kiedy doszlo do zderze-
nia pomiedzy piesza a rowerzysta. W wyniku analizy
ustalono, iz konflikt mial miejsce z winy pieszej, ktdra
wtargnela na droge dla roweréw bez upewnienia sie, czy
przejscie jest mozliwe.

W tabeli 6 przedstawiono takze konflikty w podziale na
kategorie z rozréznieniem na interwaly 30-minutowe dla
kazdego poligonu pomiarowego.

Tabela 6

Zestawienie liczby konfliktdw w podziale na interwaty godzinowe
i kategorie oddziatywania

Interwat 16:00-16:30 | 16:30-17:00 17:00-17:30 17:30-18:00

©

=

) ) - || = P N =

Gl || L || o o || o || L o || | e || || S

sl s|s R AR AR AR =

Punkt g g g E e E e E|eeE S E E

pomiarowy |S|S €| 3| €SS 3 S S S S\ 3| ES S B\ @
Hala

Mirowska 34|10 0 | 44/34| 6|0 | 40 44{13|0 | 1| 58/28|28| 4 | 60/202
Rondo

Daszynskiego |19|14| 0 | 33/24|16| 0 | 40| 32{17| 0 | 0 | 49/27 18| 0 | 451167

Rondo ONZ 181212 | 41125|26| 2 | 53| 45/32|2 | 0| 79/40|20| 2 | 62/235

Suma 7145 2 |118/83 48| 2 |133(121(62| 2 | 1 |186|95|66 | 6 |167|604

Zrodto: opracowanie wiasne

Wskaznik niebezpieczenstwa pieszych i rowerzystow

W ramach opracowania zdefiniowano warto$¢ wskaznika
niebezpieczefistwa, okreslanego jako liczba zdarzen niebez-
piecznych przypadajaca na 100 pieszych:

gdzie:
n_ — liczba zdarzef niebezpiecznych w obszarze,
n, — liczba pieszych w obszarze.

Zdefiniowano tez warto$¢ wskaznika niebezpieczen-
stwa, okreslanego jako liczba zdarzen niebezpiecznych
przypadajaca na 100 pieszych: na 100 rowerzystow:
100#*n,,

n

Wnr =

.
gdzie:
n_ — liczba zdarzefi niebezpiecznych w obszarze
n, — liczba rowerzystow w obszarze

Wyniki wartosci wskaznikéw niebezpieczeistwa zesta-
wiono w tabelach 7 i 8.
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Tabela 7
Wskaznik niebezpieczenstwa dla pieszych
Punkt pomiarowy 16:00-16:30 | 16:30-17:00 | 17:00-17:30 | 17:30-18:00 | Srednia
Hala Mirowska 7,33 5,94 8,95 9,82 8,01
Rondo Daszynskiego 7,21 9,35 7,21 8,75 8,13
Rondo ONZ 5,80 7,33 8,46 7,74 7,33
Zrodto: opracowanie wiasne
Tabela 8
Wskaznik niebezpieczenstwa dla rowerzystéw

Punkt pomiarowy 16:00-16:30 | 16:30-17:00 | 17:00-17:30 | 17:30-18:00 | Srednia
Hala Mirowska 20,37 19,32 21,64 23,72 21,26
Rondo Daszynskiego 18,03 19,70 20,08 23,68 20,38
Rondo ONZ 12,77 21,12 20,26 18,24 18,09

Zrédio: opracowanie wiasne

Jak wynika z obliczeq, poligon Rondo ONZ nalezy do
najbezpieczniejszych obszaréw sposréd analizowanych.
Zaréwno wskaznik liczby zdarzed przypadajacy na 100
pieszych, jak réwniez na 100 rowerzystdw, jest najnizszy
(kolejno 7,33 zdarzenia na 100 pieszych oraz 18,09 zda-
rzen na 100 rowerzystéw). Najgorszy wskaznik wsréd
zdarzen z pieszymi odnotowano dla Ronda Daszynaskiego
(8,13 zdarzenia/100 pieszych). Dla poréwnania wsréd ro-
werzystow byla to Hala Mirowska (21,26 zdarzei/100
rowerzystow).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wiekszo$¢ przypadkdw, tj. az
98% to byly zdarzenia o niskim zagrozeniu (typ I lub II), ¢j.
nie wystapil bezposredni konflikt, uczestnicy widzieli si¢
odpowiednio wczesniej, zmienili tor ruchu itp. Ogdlny
wskaznik dla wszystkich punktéw bioracy pod uwage tylko
najgrozniejsze sytuacje, to: 0,16/100 pieszych oraz 4,3/100
rowerzystow. Oznacza to, ze konflikty o najwickszym po-
ziomie zagrozenia wystepuja sporadycznie i bierze w niej
udzial mniej niz 2 osoby/ 1000 pieszych oraz nieco ponad
4 rowerzystéw/1000 rowerzystow.

Wizualizacja wynikéw badan

Dane liczbowe w zakresie liczby oraz typu konfliktu rela-
¢ji pieszy—rowerzysta zostaly zakodowane w systemie in-
formacji geograficznej (GIS), dzigki czemu mozliwe bylo
ich dokladne odwzorowanie na mapie. Na podstawie zgro-
madzonych danych stworzono dla kazdego poligonu mape
ciepla z liczba konfliktéw w poszczegdlnych obszarach (rys.
7-12). Dodatkowo przedstawiono mapy z typami konflik-
téw, co pokazuje, w ktérym obszarze wystepuje najwiecej
konfliktéw danego typu.

Konflikty w poligonie Hala Mirowska (rys. 7 i 8) kon-
centruja si¢ w rejonie dojscia do przejscia dla pieszych. Jest
to miejsce bardzo obciazone ruchem pieszym. W mniej-
szym stopniu do konfliktéw dochodzi w rejonie przystanku
autobusowego. Dlugi odcinek prostej drogi dla roweréw
powoduje wystepowanie duzej liczby zdarzen o wysokiej
kategorii zagrozenia: 5 z 13 zdarzen o typie III lub IV wy-
stapilo w tym poligonie.

W poligonie Rondo Daszyriskiego (rys. 9 i 10) powodem
konfliktéw jest konieczno$é przecinania drogi dla roweréw
w rejonie przejscia dla pieszych. W tym miejscu doszto do



Hala Mirowska. Konflikty w relacji pieszy - rowerzysta
Zestawienie punktéw kolizji/i ji
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Rys. 7. Mapa punktow kolizji w poligonie nr 1
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szpornég

Rondo Daszyriskiego. Konflikty w relacji pieszy - rowerzysta
Zestawienie punktéw kolizji/interakcji
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Rys. 9. Mapa punktow kolizji w poligonie nr 2
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szporndg

Rondo ONZ. Konflikty w relacji pi - rowerzysta
Zestawienie punktéw kolizji/interakcji
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Rys. 11. Mapa punktow kolizji w poligonie nr 3
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szpormég

Hala Mirowska. Konflikty w relacji pieszy - rowerzysta
a skupisk wystepowania w czasie pomiaru 16:00 - 18:00
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Rys. 8. Mapa skupisk wystepowania konfliktéw w poligonie nr 1
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szpornog

Rondo Daszynskiego. Konflikty w relacji pieszy - rowerzysta
stepowania w czasie pomiaru 16:00 - 18:00
S
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Rys. 10. Mapa skupisk wystepowania konfliktdw w poligonie nr 2
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szpormég

Rondo ONZ. Konflikty w relacji pieszy - rowerzysta
Mapa skupisk wystepowania w czasie pomiaru 16:00 - 18:00
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Rys. 12. Mapa skupisk wystepowania konfliktow w poligonie nr 3
Zrodto mapy: Google Maps, wykonanie rysunku Mateusz Szpornég
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zdarzen jedynie o lekkiej kategorii zagrozenia (typ I lub II).
Spowodowane jest to niska predkoscia rowerzystéw.
Intensywne przeplatanie si¢ uzytkownikéw z niska predko-
$cia powoduje duza liczbe konfliktéw o niskim zagrozeniu
bezpieczestwa.

Rondo ONZ jest miejscem o najwickszej liczbie konflik-
téw, ale tez o najwickszym natezeniu ruchu pieszego i rowe-
rowego (rys. 11 i 12). W liczbach bezwzglednych jest to
miejsce szczegdlnie obcigzone — zaréwno liczba pieszych, jak
i rowerzystéw. Wskaznik niebezpieczefistwa jest jednak niz-
szy niz w pozostalych punktach. Infrastruktura rowerowa
w tym miejscu wymusza na rowerzystach poruszajacych si¢
wzdhuz alei Jana Pawla w kierunku pétnocnym odginanie
toru jazdy — duza cze$¢ rowerzystéw tego nie robi, powodu-
jac potencjalnie zagrozenie dla pieszych. Jest to widoczne na
mapie skupisk konfliktéw. Drugim newralgicznym miej-
scem jest obszar, gdzie piesi poruszajacy sie wzdtuz alei Jana
Pawla II musza przecia¢ droge dla roweréw. Ze wzgledu na
uksztaltowanie infrastruktury, ta droga jest wydhuzona.

Podsumowanie

W ramach opracowanej analizy zestawiono szereg wnio-

skow i uwag. We wszystkich punktach pomiarowych ro-

werzy$ci poruszali sie zbyt szybko w obrebie przejs¢ dla
pieszych przez droge dla rowerdw, a piesi nie zachowywali
ostrozno$ci przed wkraczaniem na przejScie dla pieszych,
co skutkowalo niebezpiecznymi incydentami. Im pd6zniej
pieszy lub rowerzysta zorientowat si¢, w jakim obszarze si¢
znajduje, tym zagrozenie bylo wyzszej kategorii.

Do najwazniejszych wnioskéw mozna zaliczy¢:

* najwicksza grupe konfliktéw stanowia sytuacje, gdy
piesi nie upewniajg si¢, czy mozliwe jest bezkolizyjne
przejécie przez droge dla roweréw — jest to okolo 173
pieszych we wszystkich poligonach pomiaru;

* rowerzySci przejezdzajacy przez analizowane obszary
czesto jada z wysoka predkoscia, co sprawia, ze piesi nie
spodziewaja si¢ ich i nie widzg ich z wystarczajacym wy-
przedzeniem i w odpowiedniej odleglosci;

* nadrodze dla roweréw przy Hali Mirowskiej rowerzysci
osiagali najwicksze predkosci;

* infrastruktura przy Rondzie ONZ jest dla rowerzystéw
niewystarczajaca z uwagi na wysokie warto$ci nate¢zenia
ruchu rowerowego;

* nie ma zalezno$ci pomiedzy oznakowaniem przejscia dla
pieszych przez droge dla roweréw a liczba zdarzeq;

* im wieksza liczba pieszych i rowerzystéw, tym wicksza
liczba zdarzen potencjalnie niebezpiecznych;

* obecna forma oznakowania przej$¢ dla pieszych przez
drogi dla roweréw (znak D-6 oraz P-10) wydaje si¢ nie-
wystarczajaca z uwagi na bardzo duzg liczbe konfliktéw;

* nalezaloby we wszystkich lokalizacjach doraznie zasto-
sowal elementy fizycznie wymuszajace redukcje pred-
kosci oraz zwracajace uwage pieszych na fakt wejscia na
przejscie przez droge rowerowa,;

* najwicksza liczba zdarzed wystepowala w interwale,
kiedy odnotowano najwieksza liczbe pieszych i rowerzy-
stow, tj. w interwale 17:00-17:30.
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Rekomendacje

Wykonane badania oraz analiza byly podstawg do prze-

prowadzenia warsztatéw poswicconych konfliktom po-

miedzy pieszymi a rowerzystami. Warsztaty zostaly zor-
ganizowane przez Zarzad Drdg Miejskich w Warszawie,

a brali w nich udzial m.in. pracownicy wydzialéw Urzedu

m.st. Warszawy, czlonkowie stowarzyszeni: Warszawska

Masa Krytyczna, Zielone Mazowsze i inni. W toku warsz-

tatéw wypracowano rozwiazania majace na celu poprawe

bezpieczenstwa ruchu pieszych i rowerzystéw w kilku lo-
kalizacjach w Warszawie, takze w rejonie poligonu Hala

Mirowska. Zaproponowano rozwiazania, ktérych wpro-

wadzenie moze poprawic bezpieczefistwo i wyeliminowac

zdarzenia niebezpieczne, ktére odnotowano w analizowa-
nym obszarze. Dotycza one zasadniczo dwoéch rodzajow
dzialan:

A) Uporzadkowanie ruchu pieszego i uniemozliwienie pie-
szym przekraczania drogi dla roweréw w innych miej-
scach niz wyznaczone poprzez:

o dogeszczenie zieleni przy przystanku autobusowym;

e utworzenie dodatkowych przejs¢ dla pieszych po obu
stronach przystankéw tramwajowych Hala Mirow-
ska, co powinno skutkowal roztadowaniem potoku
pieszych, ktéry obecnie jest skumulowany tylko na
jednym przejsciu, a w konsekwencji odbywa sie takze
przez droge dla rowerdw;

B) Wymuszenie redukcji predkosci rowerzystow poprzez:
e zmiane cigglosci nawierzchni — rowerzysta jest zmu-

szony do wjazdu na nawierzchnie z plyt chodniko-
wych w miejscu przeciecia z ruchem pieszym;

e stworzenie nawierzchni akustycznej przed przejSciem
dla pieszych, po najechaniu na ktéra piesi i rowerzysci
bedg fonicznie informowani o krzyzowaniu sie poto-
kéw ruchu jednych i drugich uzytkownikdw;

e utworzenie fizycznego progu zwalniajacego na dro-
dze dla roweréw w postaci plyty betonowej z rowka-
mi poprzecznymi o wymiarach 0,25 x 2,00 m umiesz-
czonej w poprzek drogi dla roweréw, po przejezdzie
ktérej rowerzysci powinni zredukowaé swoja pred-
kos¢;

e wprowadzenie dodatkowych elementéw oznakowa-
nia poziomego na drodze dla roweréw, aby poinfor-
mowac rowerzystow o koniecznosci redukeji predko-
Sci w zwiazku ze zblizaniem si¢ do przejscia dla
pieszych (np. napisy ,,zwolnij”).
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