napedy i sterowanie

Kopalniane lokomotywy pneumatyczne

Stefan Gierlotka

W1803 r. angielski inzynier gérniczy Richard Trevithick
skonstruowal pierwsza lokomotywe parowa. Jez-
dzita ona w Londynie po torze utozonym w koto, wzbudzajac
powszechne zdziwienie. W 1825 r. inzynier, rdwniez gérniczy,
George Stephenson zbudowal lokomotywe parowa ciagnaca
wagony na trasie Darlington — Stockton, a pare lat pdzniej uru-
chomit linie kolejowa Liverpool - Manchester.

W kopalniach pierwsze préby z lokomotywami parowymi
przeprowadzono w Anglii w potowie XIX wieku. Byly to paro-
wozy z weglowym paleniskiem. Parowozy nie daly zadowala-
jacych rezultatéw, gdyz duze ilo$ci wydzielanej pary i dymu
pokrywaly szyny ttustg sadza, co powodowalo poslizg kot
lokomotywy. Wydzielajacy sie dym i para pogarszaly tez wen-
tylacje wyrobisk i utrudniaty prace ludzi. Ponadto para wodna
w wyrobiskach powodowata duzg wilgotno$¢ i butwienie obu-
dowy drewniane;j.

W specyficznych warunkach wyrobisk podziemnych, po
niepowodzeniach z malymi parowozami, rozpoczeto poczat-
kowo konstruowa¢ cieplne lokomotywy bezdymne. Lokomo-
tywa systemu Lamm-Francq’a posiadata kociot z goraca woda,
do ktérego wtlaczano pare pod bardzo wysokim ci$nieniem.
Napelnianie kotla parg trwalo tak dlugo, az woda osiagneta
stan przegrzania. Kociot przed ochtadzaniem byt izolowany
pakunkiem. Czas pracy lokomotywy zalezal od temperatury
kotta. Eksploatacja lokomotyw wymagata dostepu do Zré-
dia pary. Wadg lokomotyw bezdymnych byla zmieniajaca si¢
podczas jazdy sila pociaggowa. Wydobywajaca si¢ para jednak
nadal zanieczyszczata powietrze w wyrobisku. Przewdz urobku
zaprzegiem konnym w wyrobiskach kopalni byt nadal najtanszy.

W 1872 r. rozpoczeto drazenie w Szwajcarii tunelu pod prze-
tecza $w. Gottharda. Tunel drazono z dwdch stron, od miej-
scowosci Airolo i Goschenen. W 1873 r. do transportu urobku
i materialéw zastosowano dwa dwuosiowe parowozy. Dla
poprawy wentylacji nie rozpalano ognia w palenisku parowozu,
a kociol zamiast wodg napelniano sprezonym powietrzem
o ci$nieniu 4 atm. Doczepiajac dodatkowy wagon z blaszanym,

Lokomotywa na sprezone powietrze
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Tunel St. Gotthard (1874 rok) oraz lokomotywa Schneider & Cie

nitowanym zbiornikiem na sprezone powietrze, wydluzano
zasieg pracy lokomotywy. Zmagazynowane sprezone powietrze
w kotle lokomotywy wystarczylo na jazde pociagu z 32-tono-
wym fadunkiem na odlegto$¢ 1 km - do przodka wyrobiska
iz powrotem.

W 1874 r. zamdwiono we francuskiej firmie Schneider &
Cie w Le Creusot pierwsze cztery lokomotywy pneumatyczne.
Lokomotywy te rozpoczely prace przy budowie tunelu St.
Gotthard. Sktadaly sie one z wykonanego z blachy stalowe;j
zbiornika o objeto$ci 7,6 m?, napelnianego sprezonym powie-
trzem o ci$nieniu 25 atm. Powietrze ze zbiornika za pomoca
regulatora o ci$nieniu 4 atm doprowadzano do zbiornika
wyréwnawczego, z ktérego podawane byto do dwdch cylin-
dréw o $rednicy 200 mm i skoku tloka 360 mm. Lokomotywa,
o masie 6,5 tony, ciaggneta pociag o fadunku od 30 do 60 ton
z predkoscig 10 km/h. Sprawno$¢ tych lokomotyw wynosita
okoto 22%. Gdy postep budowy tunelu byt na tyle duzy, iz
sprezone powietrze nie wystarczalo na jazde tam i z powrotem,
dotaczano do pociagu dodatkowy wagonowy zbiornik sprezo-
nego powietrza. Tunel Gottharda otwarto w 1881 roku.

Lokomotywa na sprezone powietrze
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Napelnianie zbiornikéw lokomotywy sprezonym powietrzem

Przy drazeniu tunelu przez Simplon w 1898 r. zastosowano
lokomotywy pneumatyczne firmy Schweizerische Lokomo-
tiv und Maschinen-Fabrik w Winterthur. Sprezone powietrze
o ci$nieniu 80 atm byto gromadzone w rurowych zbiornikach
o0 objetosci 2 m*. Dwucylindrowa maszyna ttokowa ze stawi-
dfem Joya poprzez przekladnie zebatg napedzala przedni zestaw
kotowy. Przedni i tylny zestaw kotowy laczyly wigzary. Ciénie-
nie powietrza obnizone przez zawér do 15 atm zasilato maszyne
tlokowa. Rozprezone powietrze ozigbialo si¢ jednak i przy diu-
zej pracy powodowalo zamarzanie mechanizméw. W lokomo-
tywie zabudowano wie¢c dodatkowy zbiornik z parg przegrzana
o temperaturze 160°C, ogrzewajaca powietrze robocze przed
wlotem do cylindréw maszyny ttokowej. Lokomotywa o wyso-
kosci 1,65 m na trasie do 4 km ciagneta pociag o masie 35 ton.

W 1905 r. firma Berliner Maschinenbau AG Vormals L.
Schwartzkopff (BMAG) rozpoczela seryjng produkeje loko-
motyw pneumatycznych dla kopaln weglowych zagrozonych
metanem. Wykonywano lokomotywy dla toréw o szeroko-
$ci od 530 do 670 mm. Do 1945 roku firma zbudowala 472
lokomotywy. Produkowane lokomotywy, w wersjach z dwoma,
trzema lub czterema zbiornikami sprezonego powietrza, pra-
cowaly z podwojnym lub potréjnym rozprezaniem powietrza
w cylindrach maszyny tlokowej. Pierwsze lokomotywy tej firmy
zakupit koncern Goduli dla kopalni Morgenroth w Chebziu.

Pierwsze lokomotywy dla kopaln byty dwuosiowe. Ttokowa
sprezarka powietrza, napedzana maszyng parowg, napel-
niata zbiorniki lokomotywy powietrzem suchym o ci$nieniu
50-100 atm. Pierwsze zbiorniki wykonane z nitowanej bla-
chy zastgpiono kilkoma potaczonymi zbiornikami butlowymi,
wykonanymi z ciaggnietych rur bez szwu. Sprezone powietrze
ze zbiornikéw przeptywalo do zbiornika ci$nienia roboczego
przez zawdr obnizajacy ci$nienie do 14 atm. Z tego zbiornika,
poprzez zawor sterowniczy, powietrze napelniato cylinder
wysokiego ci$nienia. Cze$ciowo rozprezone w tym cylindrze
powietrze przeptywalo przez podgrzewacz do cylindra niskiego
ci$nienia, gdzie nastepowato dalsze rozprezenie. Wylot powie-
trza z tego cylindra nastepowal przez ezektor, zakonczony dysza
umieszczona w komorze podgrzewacza. W celu unikniecia
zamrozenia przewodow przy rozprezaniu sie powietrza (ozig-
bianie) stosowano podgrzewacze rurowe. Strumien powietrza
wylatujacy z cylindra niskiego ci$nienia wytwarzal zasysajacy
ciagg powietrza atmosferycznego, a to oddawalo ciepto rozpre-
zonemu powietrzu miedzy cylindrem wysokiego i niskiego
ci$nienia.

Lokomotywy powietrzne firmy Borsig z 1911 roku. Moc 200 KM

Lokomotywy
pneumatyczne firmy
Borsig (1911 rok)dla

tuneli w Szwajcarii

W 1910 r. niemiecka firma produkujaca parowozy A. Borsig
w Berlinie rozpoczeta produkcje pneumatycznych lokomotyw
dla kopaln i przedsigbiorstwa budowy tuneli alpejskich. Pro-
dukowata lokomotywy pneumatyczne dla szerokosci toru od
520 do 750 mm.

Niemiecka firma Arnold Jung Lokomotivfabrik rozpoczeta
w 1937 r. produkcje lokomotyw pneumatycznych dla kopaln
metanowych. W 1942 r. dwie z wykonanych lokomotyw roz-
poczely prace w kopalni Debienisko. Budowa kopali w Rybnic-
kim Okregu Weglowym i eksploatacja pokladéw metanowych
wymusily stosowanie w przewozie dofowym lokomotyw pneu-
matycznych. W latach 1956-1987 firma Jung dostarczyta do
polskich kopaln 148 lokomotyw pneumatycznych. Stosowano
lokomotywy chodnikowe z silnikami pneumatycznymi o mocy
0d 40 do 70 KM oraz lzejsze lokomotywy przodkowe o mocy od
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Lokomotywa pneumatyczna dla matych chodnikéw firmy DEMAG

10 do 20 KM. Lokomotywy wykonywano dla toréw o szerokosci
750, 640, 620 i 550 mm. Na podwoziu lokomotywy bylo kilka
zbiornikéw w ksztalcie butli o pojemnosci od 1,5 do 2,5 m?
i ci$nieniu sprezonego powietrza 200 atm. Lokomotywa o mocy
40 KM i sile pociggowej do 1000 kG poruszata si¢ z predkoscia
do 14 km/h. Zuzywala okolo 1 m?® powietrza na 1 tonokilometr.

Dla niskich chodnikéw kopalnianych firma Deutsche Maschi-
nenfabrik AG z Duisburga (DEMAG) wykonywata lokomotywy
z napedem na tylny zestaw kolowy. Uklad zasilania stanowity
cztery zbiorniki sprezonego powietrza o pojemnosci 0,18 m?
i ci$nieniu 175 atm. Maszyna ttokowa o podwdjnym rozpreza-
niu, z cylindrami o $rednicy 80 i 150 mm i skoku tloka 120 mm,
napedzata kota lokomotywy o $rednicy 380 mm.

W polskich kopalniach metanowych stosowano lokomotywy
typu BVD produkgji czechoslowackiej oraz lokomotywy typu
Troll firmy Jung. Lokomotywa BVD-35, o masie 9 ton, pojem-
nosci butli 1,38 m?, z silnikiem o mocy 35 KM, rozwijata pred-
ko$¢ do 11 km/h. Najczesciej stosowana w polskich kopalniach
lokomotywa BVD-40 posiadata silnik czterocylindrowy, ktéry
pobieral powietrze z szeéciu butli. Srednica cylindréw wyno-
sita 80 mm, a skok ttoka 120 mm. Silnik pobieral powietrze
sprezone z butli przez zawoér redukeyjny i zawor jazdy. Wat
rozrzadczy sterujacy zaworami napedzany byt z watu korbo-
wego przez zespol kol zebatych. Lokomotywa wyposazona

72 eNr7/8e Lipiec — Sierpien 2021 r.

Lokomotywa powietrzna w kopalni Luiza w Zabrzu

Lokomotywa powietrzna BVD-35

byta w pneumatyczny hamulec manewrowy oraz mechaniczny
hamulec bezpieczenstwa. Sprezone powietrze lokomotywy
wykorzystywano réwniez do syreny akustycznej i turbiny elek-
trycznych reflektoréw. Lokomotywy pneumatyczne znalazty
najwieksze zastosowanie w kopalniach zagrozonych metanem.

Pézniejszy rozwdj elektrycznych lokomotyw akumulatoro-
wych budowy przeciwwybuchowej wyparl naped pneumatyczny.
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