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Streszczenie: Przedstawiono nowe rozwizanie prefabrykowanej konstrukcji 
szkieletowej przeznaczonej do wznoszenia niewielkich budynków mieszkalnych, 
gospodarskich lub przeznaczonych dla drobnego przemysłu. Zaprojektowano szkielet 
składano-rozkładany, który moe stanowi sztywn przestrzennie konstrukcj non dla 
budynków, w których pozostałe elementy wykonane by mog z lekkich materiałów 
wspłczesnych lub materiałów lokalnych. W referacie przedstawiono schemat rozwizania 
oraz wyniki bada prototypu. 
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1. Wprowadzenie 
W budownictwie mieszkaniowym, przemysłowym, w budynkowych uytecznoci 

publicznej, a take w budowlach inynierskich stosowane s szeroko róne systemy 
szkieletowe - stalowe i drewniane, a take elbetowe. Istot i zasady projektowania 
konstrukcji szkieletowych szeroko opisano w literaturze technicznej: monografiach, 
podrcznikach, artykułach naukowych, zeszytach i materiałach konferencji naukowych 
[1,2,3]. 

Wród szkieletów elbetowych wystpuj rozwizania monolityczne oraz rónorodne 
rozwizania szkieletów prefabrykowanych, a take zespolonych. Jednak na podstawie 
danych literaturowych oraz analizy rozwiza wystpujcych w praktyce stwierdzi mona, 
e ich stosowanie napotyka na szereg trudnoci i ogranicze, takich jak skomplikowany 
monta i łczenie elementw, dua liczba typów elementów wystpujcych w danej 
technologii (inne przekroje maj słupy, inne rygle, jeszcze inne belki podwalinowe itp.) 
oraz sezonowo robt budowlanych. Ogranicza to stosowanie szkieletów elbetowych 
w budownictwie obiektów niewielkich – budynków mieszkaniowych jednorodzinnych, 
gospodarskich czy budynków zwizanych z drobnym przemysłem. Istnieje te
zapotrzebowanie na proste i tanie konstrukcje budynków, które mogłyby by stosowane 
w sytuacjach awaryjnych np. konieczno zapewnienia mieszka ofiarom poarów czy 
powodzi.       

Biorc powysze pod uwag opracowano nowe rozwizanie elbetowej konstrukcji 
szkieletowej pozbawione tych ogranicze. Zaprojektowany szkielet przestrzenny jest 
konstrukcj non dla cian, stropów i dachu, które mog by wykonane z rónych 
materiałów lub materiałów miejscowych [4,5]. Technologia wznoszenia budynku jest 
prosta, tasza od tradycyjnych, jej zalet jest take skrócenie czasu budowy, co wie si
z moliwoci wczeniejszego rozpoczcia uytkowania.  

W zalenoci od lokalnych moliwoci materiałowych elementy składowe szkieletu 
mog by wytwarzane nie tylko jako elbetowe, ale take jako stalowe lub drewniame, albo 
w rnych moliwych kombinacjach tych materiałów. Poniej przedstawione zostanie 
rozwizanie prefabrykowanego szkieletu elbetowego.    

2. Rozwizanie konstrukcyjne  
Wszystkie elementy składowe szkieletu maj przekrój prostoktny, stały na długoci. 

Wymiary przekroju s jednakowe dla wszystkich elementów. W zalenoci od 
zastosowanego materiału oraz wymiarów budynku wymiary te wynosz  od 50x80mm do 
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120x200mm. W czasie montau wszystkie elementy składowe łczone w wzłach za 
pomoc rub. 

Rys.1. Schemat szkieletu w budynku parterowym (opis w tekcie).  

Na rys.1 przedstawiono schemat szkieletu parterowego budynku mieszkalnego albo 
budynku innego przeznaczenia, o szerokoci od 6,0m, 9,0m lub 12,0m.   

Konstrukcj dachu stanowi kratownice złoone z elementów pasa dolnego (1), 
elementów pasa górnego (2, 3), krzyulców (5) i słupków (6, 20). Kratownice oparte s na 
słupach (7) i sztywno z nimi połczone, tworzc poprzeczne płaskie ramy bezprzegubowe. 
Kolejne ramy ustawiane w rozstawie 1,2 – 1,5 m. Słupy spoczywaj na stopach 
fundamentowych i połczone s z nimi za pomoc rub. Ramy łczone s podłunie 
systemem belek (10, 11, 12-1, 12), co stwarza przestrzenny układ ramowy. W czci 
dachowej  dziki niesymetrycznemu układowi belek pasa górnego (krokwi) moliwy jest 
monta stalowych ram wietlików okiennych (18), które stanowi usztywnienie podłune 
szkieletu w czci górnej.  

Omawiany system szkieletowy zaprojektowano take dla parterowych budynków 
mieszkalnych z poddaszem uytkowym i dla budynków jednopitrowych (Rys.2), a take 
dla innych jednokondygnacyjnych obiektów budowlanych – gospodarskich lub zwizanych 
z drobnym przemysłem (Rys.3).  

W tych przypadkach słupy ram s take dwugłziowe, złoone z dwch elementów o 
jednakowych przekrojach (7)_z przewizkami z ceowników. Podłune belki podwalinowe 
(10), belki stopu poredniego (11), nadproa (12-1) i belki górne (12) oparte s na 
przewizkach słupów. Kratownice dachowe oparte s na górnych belkach (12) i łczone s
za pomoc rub ze słupami.  

W budynkach pitrowych (rys.2) stropy porednie opieraj si na belkach (21) 
znajdujcych si w płaszczynie ram poprzecznych.  
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Rys.2. Schemat szkieletu budynku jednopitrowego (opis w tekcie).  

Rys.3. Schemat szkieletu jednokondygnacyjnych budynków gospodarskich i przemysłowych.  

3. Zasady montau szkieletu i koncepcja technologii wykonania 
jego elementów składowych 
Przewiduje si monta dwustopniowy – najpierw na poziomie terenu wykonuje si

monta elementów płaskich – szkieletu cian RS oraz kratownicy dachowej RD. Nastpnie 
podnosi si je do pozycji pionowej, łczc ze sob. Schemat montau pokazano na rys. 4.   
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Rys.4. Schemat montau szkieletów (RS – szkielet płaski cian, RD – kratownica dachowa), oraz forma do 
produkcji elementów prefabrykowanych (A).  

Do wykonania prefabrykatów elbetowych przewiduje si stosowanie form 
bateryjnych składano-rozkładanych. Szkic takiej formy pokazano na rys.4 (szkic A). 
Przewiduje si take wykorzystanie linii technologicznej ze zmechanizowanym systemem 
tamowym, a w przyszłoci z automatyzacj i robotyzacj wszystkich operacji 
technologicznych . Moliwy jest te wariant wykonywania pełnych szkieletów cian RS 
i kratownic RD w zakładzie prefabrykacji łub na placu budowy. 

4. Badania prototypu konstrukcji 
W celu praktycznego sprawdzenia zaproponowanych rozwiza konstrukcyjno-

technologicznych i opracowania aprobat niezbdnych przy wprowadzeniu szkieletu do 
stosowania, przeprowadzono badania w skali naturalnej  prototypu szkieletów z przsłami 
o ozpitociach  6,0 i 9,0 m.  

Zbadano szkielet przestrzenny złoony z dwch ram płaskich, opartych na 
oddzielnych fundamentach. Prefabrykowane elbetowe elementy składowe – wszystkie 
o ednakowym przekroju poprzecznym 160×100 mm, wykonane zostały w laboratorium 
Politechniki Lwowskiej. Słupy wykonano jako dwugałziowe z przewizkami z eowników. 
Ramy płaskie cian RS złoono ze słupów i belek podłunych (10, 11, 12), łczc je 
rubami. Dwie kratownice RD ustawiono na belkach górnych (12) łczc je łcznikami 
rubowymi, a midzy sob usztywniono ram wietlika (18).   

Zbadano take dodatkowo jedn kratownic RD o rozpitoci 5,6 m, opart na 
cianach istniejcego budynku, do którego dobudowano w odległoci 1,50 m konstrukcje 
szkieletu.  

Szkielety obciano siłami skupionymi F w wzłach rygla ram w kierunku pionowym 
i poziomym W szkieletu (Rys.4). Obcienia pionowe zrealizowano przez podwieszenie 
ciarów, a obcienia poziome za pomoc odcigów zakotwionych do istniejcych obok 
fundamentów. 
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Badania konstrukcji ram szkieletu potwierdziły prawidłowo załoe przyjtych do 
projektowania szkieletu. Stwierdzono, e przy normatywnych obcieniach pionowych 2,0 
kN/m2 i 0,6 kN/m2 poziomych spełnione zostały warunki nonoci, rysoodpornoci 
i ugicia. 

5. Podsumowanie 
Zaproponowany i opracowany system szkieletu dla budynkw jednorodzinnych, 

gospodarskich i dla drobnego lokalnego przemysłu, w porwnaniu do istniejcych 
rozwiza konstrukcyjnych cechuje: 
1. Prostota montau dziki łczeniu wszystkich elementów na ruby, bez spawania 

i betonowania. 
2. Przydatno do stosowania zarówno dla budynków jednorodzinnych (w tym na terenach 

wiejskich, budynków w orodkach rekreacji i wypoczynku, a take jako budynki 
tymczasowe w sytuacjach awaryjnych np. konieczno zapewnienia mieszka ofiarom 
poarów, powodzi itp) jak i gospodarskich oraz budynków dla drobnego przemysłu  

3. Prostota i jednolito elementw składowych, co pozwala zarówno na produkcj
w zakładach prefabrykacji z wykorzystaniem współczesnych zautomatyzowanych 
i robotyzowanych systemw, jak i w zakładach poligonowych firm budowlanych, 
a take na placu budowy. 

4. Moliwo rozbiórki i powtrnego uycia w innym miejscu i przy innej funkcji 
budynku. 

5. Moliwo prowadzienia robt montaowych przez cały rok.  
6. Zapewnienie przestrzennego charakteru pracy szkieletu.  
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Abstract: The article describes new skeleton system dedicated for the little houses in 
county side. The skeleton consists of simple, unified pre-cast members, arranged in rigid 
frame structure. The skeleton can be disassembled and used once more. 
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