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Zelbetowa konstrukeja szkieletowa
z jednolitych elementow prefabrykowanych
dla budownictwa na obszarach wiejskich
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Streszczenie: Przedstawiono nowe rozwiazanie prefabrykowanej konstrukcji
szkieletowej przeznaczonej do wznoszenia niewielkich budynkéow mieszkalnych,
gospodarskich lub przeznaczonych dla drobnego przemystu. Zaprojektowano szkielet
sktadano-rozktadany, ktory moze stanowi¢ sztywna przestrzennie konstrukcje nosna dla
budynkow, w ktorych pozostale elementy wykonane by¢ moga z lekkich materiatéw
wspoélczesnych lub materialow lokalnych. W referacie przedstawiono schemat rozwiazania
oraz wyniki badan prototypu.
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1. Wprowadzenie

W budownictwie mieszkaniowym, przemystowym, w budynkowych uzytecznosci
publicznej, a takze w budowlach inzynierskich stosowane sa szeroko rdzne systemy
szkieletowe - stalowe i drewniane, a takze zelbetowe. Istot¢ i zasady projektowania
konstrukcji szkieletowych szeroko opisano w literaturze technicznej: monografiach,
podrecznikach, artykutach naukowych, zeszytach i materiatach konferencji naukowych
[1,2,3].

Wisrdd szkieletow zelbetowych wystgpuja rozwigzania monolityczne oraz réznorodne
rozwigzania szkieletow prefabrykowanych, a takze zespolonych. Jednak na podstawie
danych literaturowych oraz analizy rozwiazan wystepujacych w praktyce stwierdzi¢ mozna,
ze ich stosowanie napotyka na szereg trudnos$ci i ograniczen, takich jak skomplikowany
montaz i taczenie elementéow, duza liczba typow elementdow wystepujacych w danej
technologii (inne przekroje maja stupy, inne rygle, jeszcze inne belki podwalinowe itp.)
oraz sezonowos$¢ robot budowlanych. Ogranicza to stosowanie szkieletow zelbetowych
w budownictwie obiektow niewielkich — budynkéw mieszkaniowych jednorodzinnych,
gospodarskich czy budynkéw zwiazanych z drobnym przemystem. Istnieje tez
zapotrzebowanie na proste i tanie konstrukcje budynkéw, ktére moglyby by¢ stosowane
w sytuacjach awaryjnych np. konieczno$¢ zapewnienia mieszkan ofiarom pozarow czy
powodzi.

Biorac powyzsze pod uwage opracowano nowe rozwiazanie zelbetowej konstrukcji
szkieletowej pozbawione tych ograniczen. Zaprojektowany szkielet przestrzenny jest
konstrukcja nos$na dla $cian, stropéw i dachu, ktore moga by¢é wykonane z réznych
materiatow lub materialtdow miejscowych [4,5]. Technologia wznoszenia budynku jest
prosta, tansza od tradycyjnych, jej zaleta jest takze skrocenie czasu budowy, co wiaze si¢
z mozliwoscia wezesniejszego rozpoczgcia uzytkowania.

W zaleznosci od lokalnych mozliwosci materiatowych elementy sktadowe szkieletu
moga by¢ wytwarzane nie tylko jako zelbetowe, ale takze jako stalowe lub drewniame, albo
w roznych mozliwych kombinacjach tych materiatow. Ponizej przedstawione zostanie
rozwiazanie prefabrykowanego szkieletu zelbetowego.

2. Rozwigzanie konstrukcyjne

Wszystkie elementy sktadowe szkieletu maja przekrdj prostokatny, staly na dtugosci.
Wymiary przekroju sa jednakowe dla wszystkich elementow. W zaleznosci od
zastosowanego materialu oraz wymiaréw budynku wymiary te wynosza od 50x80mm do
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120x200mm. W czasie montazu wszystkie elementy sktadowe taczone w weztach za
pomoca srub.

Rys.1. Schemat szkieletu w budynku parterowym (opis w tekscie).

Na rys.1 przedstawiono schemat szkieletu parterowego budynku mieszkalnego albo
budynku innego przeznaczenia, o szerokosci od 6,0m, 9,0m lub 12,0m.

Konstrukcj¢ dachu stanowia kratownice ztozone z elementow pasa dolnego (1),
elementdw pasa gornego (2, 3), krzyzulcow (5) i stupkéw (6, 20). Kratownice oparte sa na
stupach (7) i sztywno z nimi potaczone, tworzac poprzeczne plaskie ramy bezprzegubowe.
Kolejne ramy ustawiane w rozstawie 1,2 — 1,5 m. Slupy spoczywaja na stopach
fundamentowych i potaczone sa z nimi za pomoca $rub. Ramy taczone sa podtuznie
systemem belek (10, 11, 12-1, 12), co stwarza przestrzenny uktad ramowy. W czgsci
dachowej dzigki niesymetrycznemu ukladowi belek pasa gornego (krokwi) mozliwy jest
montaz stalowych ram $wietlikow okiennych (18), ktore stanowia usztywnienie podtuzne
szkieletu w czg$ci gorne;j.

Omawiany system szkieletowy zaprojektowano takze dla parterowych budynkow
mieszkalnych z poddaszem uzytkowym 1 dla budynkéw jednopigtrowych (Rys.2), a takze
dla innych jednokondygnacyjnych obiektéw budowlanych — gospodarskich lub zwigzanych
z drobnym przemystem (Rys.3).

W tych przypadkach stupy ram sa takze dwugaleziowe, ztozone z dwoch elementdéw o
jednakowych przekrojach (7) z przewiazkami z ceownikow. Podluzne belki podwalinowe
(10), belki stopu posredniego (11), nadproza (12-1) i belki gorne (12) oparte sa na
przewiazkach stupow. Kratownice dachowe oparte sa na gornych belkach (12) i taczone sa
za pomoca $rub ze stupami.

W budynkach pigtrowych (rys.2) stropy posrednie opieraja si¢ na belkach (21)
znajdujacych si¢ w ptaszczyznie ram poprzecznych.
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Rys.3. Schemat szkieletu jednokondygnacyjnych budynkéw gospodarskich i przemystowych.

3. Zasady montazu szkieletu i koncepcja technologii wykonania
jego elementow skladowych
Przewiduje si¢ montaz dwustopniowy — najpierw na poziomie terenu wykonuje si¢

montaz elementéw ptaskich — szkieletu §cian RS oraz kratownicy dachowej RD. Nastgpnie
podnosi sig je do pozycji pionowej, taczac ze soba. Schemat montazu pokazano na rys. 4.
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Rys.4. Schemat montazu szkieletow (RS — szkielet ptaski §cian, RD — kratownica dachowa), oraz forma do
produkcji elementow prefabrykowanych (A).

Do wykonania prefabrykatow zelbetowych przewiduje sig¢ stosowanie form
bateryjnych sktadano-rozktadanych. Szkic takiej formy pokazano na rys.4 (szkic A).
Przewiduje sig takze wykorzystanie linii technologicznej ze zmechanizowanym systemem
taSmowym, a w przysztosci z automatyzacja 1 robotyzacja wszystkich operacji
technologicznych . Mozliwy jest tez wariant wykonywania pelnych szkieletow $cian RS
i kratownic RD w zaktadzie prefabrykacji tub na placu budowy.

4. Badania prototypu konstrukcji

W celu praktycznego sprawdzenia zaproponowanych rozwiazan konstrukcyjno-
technologicznych i opracowania aprobat niezbgdnych przy wprowadzeniu szkieletu do
stosowania, przeprowadzono badania w skali naturalnej prototypu szkieletow z przestami
o0 ozpigtosciach 6,01 9,0 m.

Zbadano szkielet przestrzenny ztozony z dwoch ram plaskich, opartych na
oddzielnych fundamentach. Prefabrykowane zelbetowe eclementy sktadowe — wszystkie
o ednakowym przekroju poprzecznym 160x100 mm, wykonane zostaly w laboratorium
Politechniki Lwowskiej. Stupy wykonano jako dwugatgziowe z przewiazkami z eownikow.
Ramy ptlaskie §cian RS zlozono ze stupow i belek podtuznych (10, 11, 12), taczac je
srubami. Dwie kratownice RD ustawiono na belkach gornych (12) taczac je lacznikami
srubowymi, a migdzy soba usztywniono rama swietlika (18).

Zbadano takze dodatkowo jedna kratownice RD o rozpigtosci 5,6 m, oparta na
s’ci{anilch istniejacego budynku, do ktérego dobudowano w odlegtosci 1,50 m konstrukcje
szkieletu.

Szkielety obciazano sitami skupionymi F w wezlach rygla ram w kierunku pionowym
i poziomym W szkieletu (Rys.4). Obcigzenia pionowe zrealizowano przez podwieszenie
cigzar6w, a obcigzenia poziome za pomoca odciagdéw zakotwionych do istniejacych obok
fundamentow.
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Badania konstrukcji ram szkieletu potwierdzity prawidtowos¢ zatozen przyjetych do

projektowania szkieletu. Stwierdzono, ze przy normatywnych obcigzeniach pionowych 2,0
l;N/mz' i 0,6 kKN/m”> poziomych spetione zostaly warunki no$nosci, rysoodpornosci
i ugigcia.

5. Podsumowanie

Zaproponowany i opracowany system szkieletu dla budynkéw jednorodzinnych,

gospodarskich i dla drobnego lokalnego przemystu, w poréwnaniu do istniejacych
rozwiazan konstrukcyjnych cechuje:

1.
2.

W

w

Prostota montazu dzigki taczeniu wszystkich elementow na $ruby, bez spawania
i betonowania.

Przydatno$¢ do stosowania zar6wno dla budynkéw jednorodzinnych (w tym na terenach
wiejskich, budynkow w osrodkach rekreacji i wypoczynku, a takze jako budynki
tymczasowe w sytuacjach awaryjnych np. konieczno$¢ zapewnienia mieszkan ofiarom
pozarow, powodzi itp) jak i gospodarskich oraz budynkow dla drobnego przemystu
Prostota 1 jednolito$¢ elementdw sktadowych, co pozwala zarowno na produkcje
w zaktadach prefabrykacji z wykorzystaniem wspotczesnych zautomatyzowanych
i robotyzowanych systemow, jak i w zakladach poligonowych firm budowlanych,
a takze na placu budowy.

Mozliwo$¢ rozbiorki i powtornego uzycia w innym miejscu i przy innej funkcji
budynku.

Mozliwo$¢ prowadzienia rob6t montazowych przez caty rok.

Zapewnienie przestrzennego charakteru pracy szkieletu.
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Concrete skeleton structure made of unified pre-cast
members for the houses in countryside
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Abstract: The article describes new skeleton system dedicated for the little houses in
county side. The skeleton consists of simple, unified pre-cast members, arranged in rigid
frame structure. The skeleton can be disassembled and used once more.
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