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Weryfikacja skazenia mikrobiologicznego komercyjnych wyrobow
ze skor naturalnych

Verification of microbial contamination of commercial leather products
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Streszczenie

Kluczowym parametrem w ocenie jakosci materialow i wyrobow (w tym odziezy skorzanej)
oraz zwigzanych z tym zagrozen bezpieczenstwa czlowieka jest kryterium mikrobiologiczne.
Podatno$¢ materiatdw na destrukcyjne dziatanie drobnoustrojow, przejawiajaca si¢ w okreslonych
wymiarach czasowych, bedzie zalezna od warunkoéw, w jakich materiat znajduje si¢ i jak bedzie
uzywany. W pracy przedstawiono ocen¢ skazenia mikrobiologicznego odziezy futrzarskiej
i skorzanej, ktora ulegta zalaniu podczas przechowywania w sklepie. Na kozuchach i skorzanej
sukience zostaly zidentyfikowane nastgpujace bakterie: Bacillus altitudinis i Bacillus pumilus,
Bacillius indicus, Bacillus sp., Micrococcus sp., Staphylococcus hominis, Arthtrobacter sp.,
Streptococcus parasanguinis, gronkowiec kagulazoujemny oraz grzyby plesniowe z gatunkow:
Aspergillus ochraceus, Aspergillus niger, Cladosporium sp., Penicillium sp., Penicillium sp. 1,
Penicillium sp. 2.

Abstract

The microbiological criterion is a key parameter in assessing the quality of materials and products
(including leather clothing) and the related threats to human safety. The susceptibility of materials
to the destructive action of microorganisms, manifested in specific time dimensions, will depend
on the conditions in which the material is located and how it will be used.

The paper presents an assessment of microbiological contamination of fur and leather clothing that
was flooded during storage in a store. On the sheepskin coat and leather dress, the following bacteria
have been identified: Bacillus altitudinis and Bacillus pumilus, Bacillius indicus, Bacillus sp.,
Micrococcus sp., Staphylococcus hominis, Arthtrobacter sp., Streptococcus parasanguinis,
Coagulase-negative Staphylococcus, and mold fungi of the species: Aspergillus ochraceus,
Aspergillus niger, Cladosporium sp., Penicillium sp., Penicillium sp. 1, and Penicillium sp. 2.

Stowa kluczowe: odziez ze skoér futrzarskich, skazenie mikrobiologiczne odziezy, czysto$¢
mikrobiologiczna odziezy futrzarskiej i skorzane;j
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1. Wprowadzenie

Odziez wykonana ze skory, tak jak inne wyroby skorzane jest trwale narazona
na zasiedlanie przez drobnoustroje. Surowce przeznaczone do produkcji odziezy
podlegaja procesowi chemicznej asymilacyjnej biodeterioracji: skora naturalna,
welna, bawelna, degradowane s3 przez drobnoustroje z racji swych warto$ci
odzywczych. Rozkltad mikrobiologiczny objawia si¢ zmianami powierzchniowymi.
W poczatkowej fazie na elementach wyrobow najczegsciej pojawiajg si¢ plamy
I przebarwienia.

W  wyniku dziatania drobnoustrojow w materialach nast¢gpuja zmiany
chemiczne, co powoduje zmiany ich wlasciwosci fizycznych oraz obnizenie
wytrzymato$ci mechanicznej, a tym samym trwatosci uzytkowej [1-2].

Najistotniejszym elementem zwalczania drobnoustrojow w odziezy ze skor
futerkowych lub licowych, jest przestrzeganie zasad podczas jej uzytkowania,
systematyczne czyszczenie 1 konserwacja. Wazne jest rOwniez zabezpieczenie
podczas magazynowania: nie mozna przechowywaé odziezy skorzanej
w warunkach wysokiej temperatury i wilgotnosci, przyjaznej dla rozwoju

mikrobow, nawet przez krotki czas, poniewaz moze nastgpic¢ szybki ich wzrost.

2. Cel i zakres badan

Przedmiotem pracy badawczej byla ekspertyza jakosciowa odziezy,
przeznaczonej do obrotu handlowego, po jej zalaniu w sklepie wskutek
przeciekania wody przez strop magazynu sklepowego. Praca obejmowata oceng
organoleptyczng w zakresie powstatych zmian powierzchni 1 struktury wyrobow.
Badania mikrobiologiczne zostaty przeprowadzone w celu weryfikacji skazenia
odziezy =~ wykonanej ze skor  futrzarskich i skory  licowe;.
Dokonano oceny mikrobiologicznej odziezy skérzanej pod wzgledem czystoSci
mikrobiologicznej na obecno$¢ drobnoustrojow patogennych i drobnoustrojow

powodujacych biodeterioracje skory naturalnej lub okrywy wlosowe;.
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Praca przedstawia wyniki badan wykonanych we wspotpracy Sieci Badawczej
Lukasiewicz - Instytutu Przemyshu Skoérzanego w Krakowie wraz z Collegium

Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

3. Przedmiot i metodyka badan

Przedmiotem badan byty trzy rodzaje zalanej odziezy:
1) kozuch z kapturem, wykonany ze skor owczych o wykonczeniu

nubukowym, w kolorze popielatym ze srebrnym nadrukiem;
2) kozuch z kapturem, wykonany ze skor owczych w kolorze bragzowym;

3) sukienka wykonana ze skory bydlecej z wykonczeniem licowym

w kolorze czarnym.
W celu okreslenia zmian na powierzchni odziezy, spowodowanych zalaniem
w sklepie dokonano ogledzin i1 innych czynnosci niezbednych do przeprowadzenia

oceny organoleptycznej oraz badan mikrobiologicznych.

3.1. Metodologia badan mikrobiologicznych

Badania mikrobiologiczne zostaly przeprowadzone dla trzech wyrobow
(dwa kozuchy 1 jedna sukienka) w odniesieniu do grzybéw 1 bakterii.
Byly to wymazy pobierane z trzech réznych miejsc zlokalizowanych na
powierzchni badanych materiatow. Wymazy pobierano za pomocg sterylnych
wiskozowych wymazéwek zwilzanych w jalowej soli fizjologiczne;,
z nastepujacych lokalizacji:

1. Kozuch popielato - srebrny:

1.1. wymaz z zewngtrznej strony plecow kozucha,
1.2. wymaz z zewngtrznej strony rekawa kozucha,

1.3. wymaz z zewnegtrznej strony kaptura kozucha.
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2. Kozuch brazowy:
2.1. wymaz z zewng¢trznej strony gornej czegsci rekawa kozucha,
2.2. wymaz z zewngtrznej strony dolnej czesci rgkawa kozucha,
2.3. wymaz z zewnetrznej strony dolnej czgsci r¢kawa od strony
proksymalnej.
3. Sukienka skorzana:
3.1. wymaz z zewngtrznej strony czesci tytu sukienki,
3.2. wymaz z zewngtrznej strony cz¢sci tylu sukienki koto zamka,

3.3. wymaz z zewngtrznej strony czgsci przodu sukienki.

4. Wyniki badan i ich omowienie

4.1. Ocena organoleptyczna

W wyniku przeprowadzonych ogledzin zewngtrznych przekazanej odziezy
stwierdzono:

* w przypadku kozuchow, na powierzchni skor nubukowych w miejscach,
ktére byly mokre wskutek zalania woda po wyschnigciu powstaty plamy,
smugi, zacieki.

= na skorzanej sukience ze skory licowej stwierdzono matowe plamy
w postaci kropli, ktére byly w najwigkszym skupieniu iloSciowym

usytuowane w tylnej czesci spddnicy wyrobu.

4.2. Wyniki badan mikrobiologicznych

Szczegotowe wyniki badan przedstawiono w Tabeli 1, ktéra obejmuje rodzaje
drobnoustrojéw zidentyfikowanych w poszczegdlnych wyrobach. Réwnoczesnie
dla kazdej badanej probki (pobranego wymazu) podano liczbe kolonii. W Tabeli 2

przedstawiono fotografie obrazujace wzrost mikrobow.
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Tabela 1. Wyniki oznaczen mikrobiologicznych wymazéw 2z badanej odziezy [3]
(9 - nie stwierdzono wzrostu drobnoustrojéw, CoNS — gronkowce koagulazoujemne)
Podloze
agar krwawy agar McConkey’a agar Sabourauda
Probka
liczba liczba liczba
kolonii b kolonii ' kolonii =
CoNS Bacillus S
1.1 s Penicillium sp.
7 (3,5x10?) Grg‘ b %] 1] 2(1,0x10%  niezidentyfikowana
. Y plesn
plesniowy
1.2 1 (0,5x10?) Bacillus sp. o (%] 1 (0,5%10%) Cladosporium sp.
13 (4] (4] (4] (%] (4] (%]
2.1 1(0,5%x10%) Micrococcus sp. (] (4] () ()
2.2 28 (1,4x10°%) Bacillus sp. %] ] %] %]
Penicillium sp. 1,
23 Bacillus Cladosporium sp.,
>1000 altidudinis, o o 26 Aspergillus
(>5x10%) Bacillus (1,3x10%) ochraceus,
pumilus Penicillium sp. 2,
Aspergillus niger
31 Staphylococcus
Hominis
>1000 (CoNS),
(4] (%] (4] (%]
(>5x10% Arthrobacter sp.
Streptococcus
parasanguinis
3.2 3 (1,5%10?) CoNS (0] (0] (0] (9]
33 3 S 41 -
20 (1x10°%) Bacillus indicus (4} (%} 2,0x109) Penicillium sp.
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Tabela 2. Fotografie obrazujace wzrost mikrobow

Numer Rodzaj podloza
robki | 29ar krwawy agar agar
’ McConkey’a | Sabourauda
1.1 O
e 1
1.2 O
A
1.3
" A
2.1 @
. A
2.2 [
2.3 O
3.1 .
3.2 .
3.3 @
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4.3. Omowienie wynikéw badan

Przeprowadzone badania mikrobiologiczne dla trzech sztuk odziezy futrzarskiej
1 skorzanej, ktora ulegla zalaniu w sklepie, wykazaly obecnos¢ wielu réznego
rodzaju drobnoustrojéw na powierzchni wszystkich tych wyrobow. Odziez podczas
zalania zostala skazona bakteriami i grzybami pochodzacymi z brudnej wody.
Zgodnie z wynikami badan zamieszczonymi powyzej w poszczegdlnym
asortymencie badanej odziezy zidentyfikowano nastepujace drobnoustroje:

* W kozuchu popielato-srebrnym z kapturem (1), w miejscach pobrania
wymazow tj. plecow, rekawa i kaptura, stwierdzono bakterie: 8 kolonii
Bacillus sp., 7 kolonii CoNS gronkowce kolagulazoujemne i grzyby
plesniowe: 2 kolonie Penicillium, 1 koloni¢ Cladosporium sp.
oraz niezidentyfikowang plesn.

» Z pobranych wymazéw z powierzchni gérnej i dolnych czesci rgkawow
kozucha z kapturem w kolorze bragzowym (2) wyizolowano bakterie:
powyzej 1000 kolonii Bacillus altitudinis i Bacillus pumilus, oraz 29 kolonii
Bacillus sp., 1 koloni¢ Micrococcus sp. 1 26 kolonii grzyboéw strzepkowych
(plesni) z gatunkdw: Aspergillus ochraceus, Aspergillus niger,
Cladosporium sp., Penicillium sp., Penicillium sp. 1, Penicillium sp. 2.

* Wymazy pobrane z czesci przodu i tylu oraz w poblizu zamka sukienki
skorzanej (3) w kolorze czarnym wykazaly skazenie bakteriami, ktorych
wyizolowano ponad 1000 kolonii. Byty to gatunki Staphylococcus hominis
(CoNS), Arthtrobacter sp., Streptococcus parasanguinis, 20 kolonii
Bacillius indicus, 3 kolonie (CoNS) gronkowca kagulazoujemnego

oraz 41 kolonii ple$ni Penicillium sp. [3].
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Wymazy, w ktorych zidentyfikowano wiele gatunkéw drobnoustrojow,
byly pobrane losowo z trzech miejsc kazdego wyrobu, lecz nie z catej powierzchni
zalanej odziezy. Fakt ten pozwala na wnioskowanie, ze na powierzchni pozostatych
czeSci badanych wyrobow odziezowych, jak rowniez innej zalanej odziezy
(znajdujacej si¢ wowczas w sklepie) moga wystepowac podobne lub inne rodzaje
drobnoustrojoéw, ktore zasiedlity odziez podczas zalania.

W  sprzyjajacych warunkach wilgotnosci 1 temperatury drobnoustroje,
ktore zasiedlity odziez podczas zalania sklepu, beda mogly si¢ rozwijac
i beda stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia czlowieka, jak rodwniez zagrozenie

biodeterioracyjne dla futrzarskich i skdrzanych wyrobow odziezowych.

4.4. Zagrozenia powodowane drobnoustrojami zidentyfikowanymi na odziezy

Zagrozenia, ktére moga powsta¢ w zwigzku ze skazeniem odziezy futrzarskiej
1 skorzanej w wyniku zalania, to:
1) Zagrozenia powodowane aktywnoscia zyciowa zidentyfikowanych bakterii:
= Bakterie z rodzaju Bacillus, ktore zasiedlity wszystkie trzy badane wyroby
moga by¢ przyczyng chorob u ludzi. Bakterie z dwu gatunkow nalezace
do rodzaju Bacillus: B. subtilis i B. thuringiensis, zostaly zaliczone
do drugiej grupy ryzyka zgodnie z klasyfikacja mikroorganizmoéw,
bedaca zalacznikiem do obecnie obowiazujacego w Polsce Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych. Obydwa gatunki bakterii moga by¢ przyczyna
dolegliwosci alergicznych.
Bakterie z rodzaju Bacillius sa typowymi saprofitami zyjacymi gtownie
w glebie i wodzie. Cecha charakterystyczng catego rodzaju Bacillus,
jest umiejetno$¢ wytwarzania przetrwalnikéw (endospor). Bacillus maja
olbrzymia zdolno$¢ do wytwarzania enzymow zewnatrzkomoérkowych
(m.in. hydrolaz depolimeryzujacych substancje wielkoczasteczkowe),

toksyn oraz innych metabolitow.
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Bakterie te charakteryzuje bardzo duza zdolno$¢ adaptacyjna
do zmieniajacych si¢ warunkéw, co pozwala im dlugo przetrwaé
w niedogodnych warunkach [4-7].

Bakteria micrococcus sp. zostala zidentyfikowana na kozuchu w kolorze
brazowym. Mikrokoki nie posiadaja otoczek, nie wytwarzaja toksyn
1 dlatego uwazane byly powszechnie za drobnoustroje niechorobotworcze.
Coraz czesciej jednak pojawiajg si¢ doniesienia o przypadkach wywotanych
przez nie zakazen. Zakazeniom takim sprzyja zmniejszona odpornosé
organizmu wywolana inwazyjnoscig zabiegu operacyjnego, obecnoscig
cewnikow 1 drendw, wczesniejszymi zakazeniami bakteryjnymi
lub wirusowymi, czy chorobg nowotworowa oraz stosowaniem lekow
immunosupresyjnych. Zakazenia spowodowane przez mikrokoki opisane
w pi$miennictwie to m.in. zapalenie wsierdzia, bakteriemia, zapalenie ptuc,
rozpuszczenie wartstwy rogowej naskorka, bakteryjne zapalenie stawow,
zapalenie oka, wstrzas septyczny, zapalenie moézgu, zapalenie opon
moézgowo — rdzeniowych, przewlekte infekcje skorne [8-10].
Paciorkowiec Steptococcus parasanguinis - zostat stwierdzony na skorzanej
sukience. U czlowieka paciorkowce wywoluja zapalenie gardta,
a takze zapalenia: opon moézgowo-rdzeniowych, pluc, wsierdzia, roze

1 martwicze zapalenie powigzi [11].

2) Zagrozenia  wynikajagce z  dzialalno$ci  grzybow  strzepkowych,
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zidentyfikowanych w badanej odziezy:

Grzyby strzepkowe z rodzaju Penicillium zostaly zidentyfikowane
na powierzchni wszystkich badanych wyrobow. Penicillium moze
powodowa¢ zakazenia, szczegOlnie u o0s6b z niedoborem odpornosci.

Jest czynnikiem etiologicznym penicyliozy.
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Grzyby strzgpkowe z rodzaju Penicillium izolowane byty od pacjentéw
Z nastepujacymi schorzeniami: zapaleniem rogowki, wewnetrznym
zapaleniem galki ocznej, martwiczym zapaleniem przetyku, zapaleniem
phuc, zapaleniem wsierdzia, zapaleniem otrzewnej, zakazeniem uktadu
moczowego. Zakazenia rogowki wywotane przez Penicillium sp. sa zwykle
pourazowe. Grzyb wytwarza mikotoksyny [12].

»  Grzyby strzgpkowe z rodzaju Cladosporium zostaly zidentyfikowane
na powierzchni obu kozuchéw. Sa powszechnymi alergenami [13].

* Grzyby strzepkowe z gatunku Aspergillus niger zostaly zidentyfikowane
na powierzchni kozucha w kolorze brazowym. Aspergillus niger u ludzi
powoduje powszechnie infekcje ucha $rodkowego 1 zewngtrznego
(otomycosis). Choroby wywotane przez grzyba kropidlaka moga przebiegac
pod postacig zapalenia ptuc, alergicznej aspergilozy oskrzelowo-ptucne;j,
aspergilozy  osrodkowego uktadu nerwowego, zapalenia zatok
przynosowych i grzybicy paznokci [14].

* Grzyby strzepkowe z gatunku Aspergillus ochraceus zostaty
zidentyfikowane na powierzchni kozucha w kolorze brazowym.
W odniesieniu do cztowieka opisano przypadek antromikozy, inwazji
plucnej oraz onychomikozy [15].

3) Biodeterioracja skor i wyrobow skorzanych powodowana przez grzyby
zidentyfikowane w badanej odziezy:

= W przypadku obecnosci zarodnikow grzybow strzepkowych na skorze
wyprawionej 1 wyrobach ze skory w warunkach podwyzszonej wilgotnosci
powietrza moga rozwijaja si¢ plesnie. Wyroby ze skor futerkowych
oraz skor licowych w wyniku dzialalnosci tych drobnoustrojow podlegaja
procesowi biodeterioracji z powodu swej wartosci odzywczej.
Drobnoustroje na skorach powodujg przebarwienie 1 réznokolorowe plamy,

ktére jednoznacznie potwierdzajg ich obecnos¢.
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W skorze nastgpuja zmiany chemiczne, co powoduje zmiany
ich wtasciwosci fizycznych oraz obnizenie wytrzymato$ci mechanicznych,
a tym samym trwatosci uzytkowej. Dominujagcymi grzybami atakujacymi
skore wyprawiong sa Pencillium 1 Aspergillus. Zaobserwowano
zo6ttobrunatne, ciemnobrunatne, szare lub zielonobrunatne przebarwienia
pod wplywem grzyboéw z rodzaju Aspergillus 1 Penicillium na bezowej
skorze [16]. Powstanie trwatych plam 1 pokrycie powierzchni wyrobow
skorzanych ple$nia obniza ich walory estetyczne 1 trwalo$¢ w uzytkowaniu.
Grzyby nie niszczg bezposrednio kolagenu skory. Jednakze hydroliza
garbnikow przez grzyby prowadzi do rozluznienia widkien skory. Grzyby
rosnace na skorze rozszczepiaja thuszcze w zaleznos$ci od gatunku plesni
porastajacych skore. Nastgpuje spadek zawarto$ci thuszczu, a rownolegle
ulega obnizeniu warto$¢ pH. Skora staje si¢ mniej elastyczna, natomiast
wzrasta sztywnos$¢ skory. Wytrzymatos¢ skory zmniejsza si¢ wraz z czasem
dziatania grzybow. Rzeczywista przyczyna zmian wilasciwosci skory
wykonczonej jest rozrywanie wigzan peptydowych w kolagenie 1 zmiany
zachodzace w garbnikach, co powoduje rozluznienie struktury wiokien
oraz obnizenie wilasciwosci wytrzymatosciowych skory [17-18].
Z uplywem czasu podczas magazynowania lub uzytkowania obecno$é¢
drobnoustrojéw na wyrobach futrzarskich i skérzanych moze skutkowac nie
tylko pogorszeniem walorow estetycznych, ale takze uzytkowych.
W procesie renowacji gotowej odziezy trudnym jest usuni¢cie wszystkich
zarodnikow drobnoustrojow 1 przywrécenie catkowicie pierwotnych
wlasciwos$ci nowego produktu (futrzarskiego, skdrzanego) w sposob trwaty,
ktoére beda gwarantowac zachowanie jego uzyteczno$ci w zakresie walorow

estetycznych 1 trwato$ci uzytkowe;.
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5. Whnioski

I. W wyniku zalania wodg nastgpito mikrobiologiczne skazenie odziezy
futrzarskiej 1 skorzane;.
Il.  Nakozuchach i sukience skorzanej zostaty zidentyfikowane:

e Dbakterie: Bacillus altitudinis i Bacillus pumilus, Bacillius indicus,
Bacillus sp., Micrococcus sp., Staphylococcus hominis, Arthtrobacter
sp., Streptococcus parasanguinis, gronkowiec kagulazoujemny,

e grzyby plesniowe z gatunkow: Aspergillus ochraceus, Aspergillus niger,
Cladosporium sp., Penicillium sp., Penicillium sp. 1, Penicillium sp. 2.

1. Zidentyfikowane drobnoustroje moga powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia

cztowieka.
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